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GIS를 이용한 代採制限地 選定에 관한 팎究 
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An study on selecting the restricted area of timber harvesting 

using Geographic Information Systems 
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’요 약 

본 연구는 GIS를 이용하여 산림경영을 위한 의사결정을 지원할 수 있는 방안을 연구하였다. 그리고 

임목의 벌채로 인한 수질오염문제， 토사유출문제를 해결하기 위하여 우선 입목을 벌채를 실시할 경우， 

별채 금지구역을 선정하였다. 강원대학교 연습림 지역에 대한 별채계획 수립 시， 별채로 인한 여러 가 

지 위험요소들이 발생하므로 벌채제한지의 선정은 매우 중요한 일이다. 따라서 본 연구에서는 이용된 

GIS 분석 방법 으로는 Arc/lnfo 7.1 의 기 능 중에 하나인 버 퍼 링 (Buffering) 기 능과 중첩 기 능 (Overlay) 

를 이용하여 분석을 실시하였다 연구결과， 전체 249.82ha에서 52.64ha가 별채제한지로 나타났고， 

수종별로 살펴보면 활엽수가 13.21ha. 잣나무 26 .44ha. 낙엽송 12.38ha. 소나무 O.61ha이었다. 잣 

나무가 26 .44ha로 가장 많은 지역에서 벌채제한지로 나타났다. 

ABSTRACT 

This paper studies the methods to support decision making for forest management 

Using GIS. Specially. most important is selecting restrict area to timber harvest suitable 

on scheduling its harvest in experimental forest of kangwon national university. Because 

timber harvesting causes water pollution. land sliding and soil erosion. it is necessary to 

restrict area to be harvest. The study is analyzed with Buffering modules and overlay 

modules which are an function of Arcinfo 7. 1. As a result. restricted area is 52. 64ha ín 

total area. Of which Hardwood stand 13.21ha. pinus Pinus koraiensis stand 26 .44ha. Larix 

leptolepis stand 12.38ha and Pinus rigida stand O.61ha. 
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1 . 서 를르 
~ 

효율적인 산림경영을 위해서는 산림에서 조사 

된 지리적 자료로서 임반 및 소반을 기초로 하여 

산림면적， 지황， 임황 및 주변산림환경， 그리고 

사회적 · 경제적 여건을 체계화하고， 이와같은 정 

보들을 생물학적， 기술적， 경제적 지식을 이용하 

여 원인분석과 발전분석을 하고 그 결과 중에서 

최적 결과를 선정함으로서 미래의 산림경영 목표 

를 달성할 수 있도록 하는 것이다 이에 따라 우 

리나라 산림청 임업연구원에서는 산림자원에 대 

한 정보를 제공하고 있는 임상도와 각종 임업관 

련 도면자료들을 전산화하였다 이러한 정보화 

사업의 본 골격을 이루고 있는 기술 중의 하나는 

지 리 정 보시 스템 (G IS: Geographic Information 

Systems)을 활용한 도면자료의 구축 및 이용이 

다. 지리정보시스템은 지리적인 위치와 그에 관 

련된 정보들을 전산화하는 것이다 임업분야에서 

도 광대한 산럼과 그 산림 내에 존재하고 있는 

다양한 산림자원을 관리하기 위한 지리정보시스 

템의 적용은 그 가치가 매우 높게 평가되고 있다 

많은 정보와 자료들을 종합적으로 판단해야 한 

다. 산림경영에서 필요한 정보와 자료들은 여러 

가지 도면자료와 산림조사 자료들로 구분할 수 

있다. 

본 연구에서는 이렇게 구축된 도면자료를 가지 

고 개개의 산림경영을 실행을 위한 의사결정을 

지원할 수 있는 방안을 모색하는 것이다 특히， 

입목의 별채는 지리적인 위치와 벌채로 인한 여 

러 가지 위험요소들이 발생하므로 벌채적지를 선 

정하는 일은 매우 중요한 일이다. 따라서 임목의 

벌채로 인한 생태계문제， 토사유출문제를 줄이기 

위하여 우선 입목을 벌채를 실시할 경우， 벌채 

금지구역을 선정하였다. 입목별채 제한지역의 선 

정은 벌채 전에， 껴떤 곳이 환경문제， 생태문제 

등을 반드시 고려하여， 벌채되어서는 안되는 지 

역인가?"를 판단하는 기준과 실제적인 지리적 위 

치를 제공하는 것을 목적으로 하였다 그리고 

GIS 기술을 이용한 임업분야에서 의사결정방법 

의 연구에 관해서 부분적으로 연구하였다 

ll. 자료 및 방법 

1 . 연구 지역 

연구대상지역은 강원대학교 산림과학대학 연습 

림으로서 7임반 257R 소반 중에서 147R 소반을 

대상으로 하였다 면적은 249.61ha이며， 현재 

연습림에서는 제 6차기 영림계획 (2000-2009년) 

이 수립되고 있으며， 6차기 영림계획에서는 경영 

단위를 더욱더 세분화하고 있다 따라서 본 연구 

대상지는 〈그림 1)과 같이 6차기 영림계획의 편 

성에 의하여 31 임반과 32임반으로 편성되어 있 

다(강원대학교 산림과대학 연습림， 1999) 

범례 
를를잣나무 
n매늬엽승 
합펴소나무 
요회활엽수 

K 

、‘~

~ Kilometers 

그림 1. 연구대상지역의 수종분포 현황 

연구대상지역의 수종은 대부분 잣나무， 낙엽 

송， 소나무， 활엽수가 주를 이루고 있다. 각 수종 

에 대한 면적 및 축적은 〈표 1)과 같다. 그 중에 

서 잣나무가 108.22ha(44%) , 낙엽송이 33.22ha 

03% ), 활엽수가 105ha(43%) , 소나무2.61ha 

로 나타나 잣나무가 가장 많은 면적을 차지하고 

있었다. 수종별 축적을 살펴보면 잣나무가 56% , 

낙엽송이 18%를 차지하였으며 , 활엽수가 26% 

를 차지하고 있었다 잣나무는 면적비해 축적이 

상당히 높은 것으로 나타났다 이 지역은 활엽수 

를 제외한 모든 수종들이 대부분 인공조림된 지 

역이다. 
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표 1. 연구대상지의 ha당 재적， 수종별 면적 및 축적 현황 

끼 /-- T :zr 면적 (%) 

잣나무 108.22 ( 44) 

낙엽송 33.22 ( 13) 

소나무 2.61 ( - ) 

활엽수 105.77 (43) 

겨l 249.82 (1 00) 

2. 연구방법 

1) 도면자료 의 구성 

도면자료는 벌채제한구역의 제약조건을 고려할 

수 있는 도면으로 구성 하였으며 , 구축된 도면자 

료의 종류는 〈표 2)와 같다. 임상도에는 연구지 

역의 임종， 수종의 내용과 임분경계를 나타내고， 

현지 자료조사를 통하여 별도로 별채지역의 입목 

본수. ha당 재적을 추가하였다. 지형도는 경사도 

를 결정하는 자료가 되기도 하며， 산림시업 상의 

벌채 제한지역의 결정으로 능선부의 위치를 결정 

하거나， 급경사지의 위치를 판단하는데 기준이 

된다. 그리고 수계도 토양도와 산지이용구분도 

는 별채제한지역의 특성을 분석하기 위한 자료로 

서 황폐화 예상지， 암석지 및 석력지의 유무를 

판단해 준다 

〈그림 2)는 연구대상지의 임도노선을 나타내고 

있다 32임반에는 〈그림 2)와 같이 민유임도(홍 

천군)가 개설되어 있으며. 6차기 영림계획기간동 

안 연습림에서는 새로운 임도를 개설할 예정에 

표 2. 도면자료의 종류 

도면의 종류 내 용 

임상도 수종별 분포 현황 

임도망도 임도 노선의 위치 

지형도 등 고 선 , 수계 

(단위: ha. m') 

총 축적 (%) ha당 재적 

27.565.45 ( 56) 254.71 

8.664.59 ( 18) 260.82 

242.18 ( - ) 92.78 

12.864.70 ( 26) 121. 62 

49.336.92 (1 00) 197.48 

있다. 임도노선은 임목별채시 가장 중요한 시설 

물의 하나로서 산림의 접근성을 판단하는 매우 

중요한 요소이다. 

2 Kllometers 

그림 2. 연구대상지의 등고선 및 임도 현황도 

2) 벌채 제한지역의 선정 방법 

별채 제한지역의 선정에 대한 의사결정은 국 

유임산물 매각 규칙 및 시행내규에 의거하여 결정 

축 척 자료의 형태 

1/5.000 면 

1/25.000 서'L. 

1/5.000 서'L. 
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되었다 우선적으로 고려되어야 할 내용은 별채 

방법과 벌채제한구역으로서 벌채방법은 소규모 

개별로서 5ha 미만으로 결정하였고 별채제한 구 

역은 능선부， 급경사지， 황폐화 예상지， 암석지， 

석력지와 환경문제 및 생태계 문제에 관련된 사 

항을 고려하여 분석하였다 연구대상지에서 별채 

제한 구역은 첫째로 능선부에서 30m 이내， 둘째 

로 수계가 존재하는 지역에서 30m이내의 지역， 

셋째로 임도에서 300m이상 위치한 지역은 별 

채를 하지 않는 것으로 하였다 GIS 분석방법으 
로는 공간분석은 주로 Arc/lnfo 7.1 의 기능 중 

에 하나인 버 퍼 링 (Buffering) 기 능과 중첩 기 능 

(Overlay)를 이용하여 벌채제한구역에 대한 분 

석을 실시하였다. 

m. 결과 및 고찰 

연구결과， 벌채제한지는 〈표 3)과 같이 249.82ha 

중에서 52.64ha인 것으로 나타났으며 비율은 

21%를 차지하였다. 별채제한지로 나타난 지역의 

수종별 점유면적을 살펴보면 활엽수가 13.21ha. 

잣나무 26.44ha. 낙엽송 12.38ha. 소나무 0.61ha 

이었다. 

잣나무가 26 .44ha로 벌채제한지가 가장 많은 

것으로 나타났으며 , 낙엽송의 벌채제한지 면적은 

작지만 면적비율은 37%로 가장 높은 것으로 나타 

났다. 벌채제한지는 별채대상지를 제외한 197.18ha 

표 3. 벌체제한지의 대상면적 

이n 포 。느 즈!二 드 。죠 연구대상지(%) 

천연림 활엽수 105.77 (00) 

잣나무 108.22 (00) 

나..，여 닙소 。 33.22 (00) 
91 고。리 口

소나무 2.61 (00) 

소 계 144.05 (00) 

합 계 249.82 (00) 

이다. 벌채제한지와 별채대상지를 도면으로 나타 

내면 〈그림 3)과 같다. 

.벌채제한지역 
I I 연구지역 

냉품 

1 “씨，.， 

그림 3. 벌채제한지역의 현황 

N. 결 론 

본 연구는 임목의 벌채로 인한 생태계문제， 토 

사유출문제에 대한 의사결정문제를 해결하기 위 

하여 지리정보시스템을 이용하였다. 우선 입목을 

벌채를 실시할 경우 별채금지대상지역을 선정을 

함으로써， 별채로 인한 피해를 줄이고자 하였다. 

연구결과 GIS를 이용하여 별채제한 구역의 면적 

은 전체 면적의 21%를 차지하는 것으로 나타났 

고， 별채제한지에 대한 도면은 그림 3처럼 나타 

났다. 본 연구는 GIS를 이용하여 산림경영을 위한 

(단위 :ha. %) 

별채제한지(%) 벌채지역(%) 

13.21 ( 12) 92.56 (88) 

26 .44 ( 24) 81.78 (76) 

12.38 ( 37) 20.84 (63) 

0.61 ( 23) 2.0 ( 77) 

39.43 ( 27) 104.62 ( 73) 

52.64 ( 21) 197.18 ( 79) 
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의사결정을 수행할 수 있는 능력을 제공할 수 있 

는 방법에 대해 연구하였다. 특히 임목별채시 요 

구되는 여러 가지 문제들을 효율적으로 해결할 

수 있었다. 앞으로 구축된 GIS를 자료를 이용하 

여 좀 더 다양한 산림경영문제에 대해 연구되어 

야 할 것이다 

v. 인 용 문 헌 

1 강원대학교 산림과학대학 연습림 1999 산림 

자원경영계획을 위한 정보시스템 구축 -저116차 

기 (2000-2009년)영림계획 전산화사업을 중심 

으로 강원대학교 연습림 pp.997-1027 

2 김한수. 2000. GIS를 이용한 입목가 산정에 

관한 연구. 강원대학교 대학원 석사학위 논문 

pp.15-22 

3 원현규， 김경남， 우종춘. 1997 산림경영계획을 

위 한 산림 정 보시 스템 개발( 1) - user Interface 

설계를 중심으로- 강원대학교 연습림연구보 

고 제 17호 : 32-33 

4 산림청 1999 국유임산물 매각규칙시행요령 

5. 정보기술교육원. 1998. GIS Tool 활용기법 

pp .44-54 

6. ESRI. 1997. ARC/INFO DATA Management. 
pp.102-135 

7. ESRI. 1997. CeU-based Modeling with 

GRID. PP.73-90 




