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요 약 

임상이 서로 다른 임분에서 딱정벌레군집 구조를 해석하였다. 딱정벌레과의 전체 종수 및 개체수는 

소나무림에서 10속 23종 1. 1627~ 체， 잣나무림에서 11속 23종 4187H 체， 일본잎갈나무림에서 11속 

25종 7827~ 체， 참나무림에서 12속 25종 1. 3837H 채 이었다. 소나무림에서 우접종들은 Synuchus 

cycJoderus(l 9 .8%). Synuchus njUdu인 16.6%). PterosUchus perthax(l 6.2%). 잣나무림 

PterosUchus sp.1 (27.9%). Synuchus njtjdus(24 .4%). Synuchus cycJoderus (l O.2%). 일본 

잎갈나무림 Synuchus sp.l (40.0%). Synuchus njtjdus(9.3%). PterosUchus sp.l (7 .4%). 참나 

무림 PterosUchus sp. 2(1 7 .4%). Synuchus cycJoderus(l 4 .4%). PterosUchus perUrax(l 4.1 %) 이 

었다. Shannon지수 (H') 및 균등도지수(J')는 소나무림 2.1 1. 0.64 잣나무림 2.25. 0.72. 일본잎갈 

나무림 2.23. 0.69. 참나무림 2.32. 0.72로 조사되었으며， 유사도지수는 잣나무와 참나무림에서 0.66 

으로 낮았으며， 소나무림과 일본잎갈나무럼에서 0.83으로 가장 높았다. 

ABSTRACT 

This study deals with the structure of Carabid bee t1 e community surveyed in different 

stands. Species richness and abundance of Carabid bee t1es were 1.162 individuals. 23 

species. 10 genera in the pjnus densjf]ora stand. 418 individuals. 23 species. 11 genera 

in the pjnus korajensjs stand. 782 individuals. 25 species. 11 genera in the Laáx 

leptolepjs stand. 1. 383 individuals 25 species. 12 genera in the Quercus vadabj]js 

stand. Dominant species were Synuchus cycJoderu리 19.8%). Synuchus njtjdus (l 6.6%). 

PterosUchus perUrax(l 6.2%) in the pjnus densjf]ora stand. PterosUchus sp.l (27.9%). 

Synuchus njtjdus(24 .4%). Synuchus cycJoderus( 10.2%) in the pjnus korajensjs stand. 
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Synuchus sp. 1(40.0%). Synuchus nÍtjdus(9.3). PterostÍchus sp. 1( 7 .4%) in the LarÍx 

leptoepÍs stand. Pteros tÍchus sp. 2( 17 .4%). Synuchus cycJoderus( 14 .4%). PterostÍchus 

pertÍrax (1 4.1 %) in the Quercus va rÍabÍ]js stand. Shannon species diversity index( H') 

in the PÍnus densjf7ora. PÍnus koraÍensÍs. LarÍx leptolepÍs and Quercus varÍabÍ1Ís stand 

were 2.1 1. 2.25. 2.23 and 2.32 respectively and Evenness index(J') were 0.64. 0.72. 

0.69 and 0.72. respectively. Community similarity index showed the lowest value (0 .66) 

between Quercus va rÍabÍ1Ís stand and PÍnus koraÍen퍼iS stand and the highest value 

(0 .83) between PÍnus densjf70ra stand and LarÍx leptolepÍs stand 

Key }1!ord : Carabid beetle, Species diversity, Community analysis 

1 . 서 료르 
L-

딱정벌레과는 광범위하게 분포하고 있으며 일 

부종을 제외한 대부분의 종은 지표에서 생활하는 

곤충으로 야행성이며 성충， 유충이 해충 등을 포 

식하므로 삼림생태계에서 해충을 관리하는데 유 

효한 곤충군으로 분류하고 있다 서식범위는 삼 

림， 초원등 다양하고 먹이연쇄의 상위수준에 속 

하는 종이 많으며 삼림 생태계에 중요한 영향을 

미치는 것으로 사료된다. 

임상별 임분내에 서식하는 지표배회성 곤충의 

군집구조를 해석하여 삼림생태계의 건전성을 파 

악하려는 연구가 수행되고 있으며 (Yoshio and 

Katsusuke. 1952 Greenslade. 1964 

Baal‘ s. 1979 古田公A. 1983 Hosoda. 
1996 Ishitan i. 1997). 최근 국내에서 산림 
내에 서식하는 곤충군집에 대한 연구로는 잣나무 

림에 대한 토양내에 서식하는 미소 절지동물의 

종류， 분포， 발생소장 등과 톡톡이목의 군집해석 

이 이루어 졌고(권영립. 1993 김호준. 1991 

김형훈 · 현재선. 1989 권영립 · 윤경원， 

1995). 서로 다른 임상에서의 곤충상의 우점도， 

다양도 등이 비교 분석되었다(장철 · 최광열， 

1992) 특히 딱정벌레류의 군집에 .관한 연구로 

서 임도에 의한 서식처의 분리가 딱정벌레목의 

곤충군에 미치는 영향이 파악되었으며(권태성， 

1996) . 고도차이에 따른 딱정별레 아족의 분포 

및 다양성이 해명되었다(박종균 · 권용정 등， 

1997) 

본 연구는 강원대학 연습림내에서 잣나무 단순 

림， 일본잎갈나무 단순림， 참나무림의 3지역과 

홍천군 북방면 소나무 단순림 1지역에 서식하는 

딱정벌레 종류 및 개체수를 시기별로 채집하여 

서로 다른 임상이 딱정벌레 분포에 미치는 영향 

을 해석하였으며 우점종에 대한 시기별 밀도의 

변화 및 다양성， 균등성， 유사성 등에 대하여 구 

명하였다 

11. 재료 및 방법 

1. 조사지의 개요 

강원대학교 연습림내의 잣나무림， 일본잎갈나 

무림， 참나무림과 홍천군 북방면에 위치한 소나 

무림을 선정하였다. 각 조사지내에 생육하는 수 

목가운데 무작위로 50그루를 선정하여 수고와 

수령， 흉고직경을 측정하였다. 임목밀도는 20m 
x20m의 임의의 방형구를 설정하여 조사하였고， 

리터층의 두께는 10cm x 10cm의 정사각형의 소 
구역을 정하여 10회 반복하여 측정하였으며 내 

용은 Table 1과 같다. 

2. 조사방법 

1999년 7월부터 9월까지 매월 1회씩 딱정벌 

레류를 채집하였다. 본과에 속하는 대부분의 종 

은 지표배회성이기 때문에 pit fall trap (플라스 

틱 : 직경 7cm. 길이 7.5cm) 을 이용하였으 

며 , 임상별로 607~ 의 트랩을 2m 간격으로 지표 

면에 평행하게 설치하였다. 트랩설치 후 분무기 
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Table 1. Status of the four surveyed stands. 

Tree species 
Age of Height 
stands (m) 

PÍnus densÍ!lora 32/24-35 14/ 8-20 

PÍnus koraÍensÍs 44/34-49 16/11-22 

LarÍx ]epto]epÍs 39/33-42 20/15-25 

Quercus va rÍabÍJis 40/34-44 15/10-19 

를 이용하여 딱정벌레류의 유인제를 2~3회 분사 

하였으며. 48시간 경과후 수거하여 종별로 표본 

을 제작하고 그 개체수를 기록하였다 

3. 군집분석 

군집해석을 위하여 8hannon 지수(H'). 균등 

도지수를 이용하였다. 

1) 8hannon 지수 (H') 

H' = - I pÍ log pÍ 

pÍ 종 i의 개 체 수에 대 한 비 율 ( ni / N ) 
ni 종 i의 개체수 

N: 종의 총 개체수 
2) 균등도지수(J') 

J' H' / Hmax' 

8: 출현한 종 수 

Hmax' log 8 

3) 임상별 군집간의 유사성을 검정하기 위하여 
80rensen similarity index를 이용하였다. 

Q8 = 2C / (81 +82) 

81 군집 1 에서 출현한 종 수 

82 : 군집 2에서 출현한 종 수 

C 두 군집에서 공통으로 출현한 종 

m. 결과 및 고찰 

1. 임상벌 서식 종수 및 개체수 

서식지별로 딱정벌레류의 시기별 출현종수 및 

D.B.H Density 
Direction 

Litter layer 
(cm) (ha) (cm) 

22/12-31 1600 8W 6/2-10 

22/ 9-33 1100 8W 14/8-20 

17/11-23 1200 8W 11/5-17 

16/ 5-24 1500 S 11/7-15 

개 체 수를 파악하기 위 하여 pit fall trap을 이 용 

한 조사 결과는 Fig. 1 과 같다 임상별로 딱정벌 

레과의 전체 종 수 및 개체수는 소나무림에서 10 

속 23종， 잣나무림 11 속 23종， 일본잎갈나무림 

11속 25종， 참나무림 12속 25종으로 임분별로 

속이나 전체 출현 종의 차이는 나타나지 않았다 

시기별로는 소나무림， 잣나무림， 일본잎갈나무 

럼에서는 8월에 각15종. 16종. 22종으로 가장 

많이 출현하였으며 참나무럼에서는 9월에 12종. 

으로 많았다. 시기별 출현 총개체수를 조사한 결 

과는 Fig. 2와 같다. 채집된 총개체수는 소나무 

림에서 l .l 627H 체， 잣나무림에서 4187H 체. 일본 

잎갈나무림에서 7827H 체， 참나무림에서 1.3837H 

체로 잣나무림에 비하여 참나무림에서 3배이상 

많았다 참나무림은 단일 수종의 다른 임분보다 

비교적 여러 수종이 같이 존재하는 혼효림으로서 

서식 환경이 적합한 결과라고 사료된다. 시기별 

출현개체수는 모든 임분에서 9월에 많았는데 이 

는 우점종의 생활사와 관련이 있는 것으로서 금 

후 생활환 및 행동습성에 대한 연구가 필요하다. 

2. 임상별 종구섬 

서로 다른 서식지에서 딱정벌레 출현정도를 조 

사한 결과는 Table 2와 같다. 조사기간중 가장 

많이 채 집 된 딱정 벌 레 속은 PterostÍch us속 , 

Synuchus속 . Carabus속 이 었으며 , 모든 임 분 

에서 비교적 개체수가 많이 채집된 종은 

Pterostichus pertÍrax, Pterostichus sp.2 , 

Synuchus nÍtÍdus , Synuchus cycJoderus , 
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Fig 1. Species richness changes of Carabid beetles in each stands. 
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Fig 2. The abundance change of Carabid beetles in each stands. 

Synuchus sp.l 이 었다 

임상별 채집된 우점종은 소나무립에서 Synuchus 

cycIoderus 2317n체 09.8%) , Synuchus nitidus 

1937n 체 06.6%) , Pterostichus pertirax 189 

개체 06.2%) 이었고， 잣나무림에서 Pterostichus 

sp.l 1177n 체 (27.9%) , Synuchus nitidus 

1027n 체 (24.4%) , Synuchus cyc10derus 43 

개체(1 0.2%) ， 일본잎갈나무림에서 Synuchus 

sp.l 313개체 (40.0%) ， Synuchus nitidus 73 

개 체 (9.3%) , Pterostichus sp.l 587n 체 

(7 .4%) , 참나무림에서 Pterostichus sp.2 242 
개 체 (17 .4%), Synuchus cyc10derus 2007n 체 

04 .4%), Pterostichus pertrax 1967n 체 

04.1%) 순이었다. 

모든 조사 임 분에 분포하는 종으로는 Carabus 

stembergi와 Damaster jankawskij’ , Synuchus 

nitidus , Synuchus sp.l 등이 며 , 특정 임 분에 만 

출현 한 종으로 Leptocarabus seishinensis와 

HarpaJus fJ1iseus는 잣나무림 Morphocarabus 

venustus는 참나무림에서만 출현하였다. 특정 시 

기 에 출현한 종으로는 Pterostichus bifidjphallus, 

Tomocarbabus FI따erculus， HaIpalus gIiseus가 

8월 , Trichotichus sp.l 이 9월 에 한정 하여 출현 

하였다 
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Table 2. Species composition of Carabid beetles in each stands. 

f-
Tree species 

Species 
pjnus densj[Jora pjnus korajensjs Laáx leptolepjs Quel ’cus vaáabjjj 

(';]1 ‘ lhus slrmhrrg;' 1 (0 08) 20 ( 4.7) 20(33) 70 ( 5.41 

Jlorphocarahus \'cnuslus 2 ( 0. 1) 

Tomocal ‘abus fratrrcufus 3(0 .3) 13 ( 09) 

Lrptocarahus srmiopacus 12 ( 2.8) 120.5) 21 ( 1..'5) 

Lcplocar,1 hus scishincnsis ')(1.1) 

Leplocarahus koreanus 1 (0 08) o ( 1.4) 36(4.6) 4 ( 0.2) 

LJ，1 m서、/1'1 J서 nkollskii 2 ( 0 1l 11 ( 2.0) 18(2.3) 17 ( 1. 2) 

LJil J1J꺼치 ('r S J1J셔 r，1gdinus 2 ( 0. 1l 0(07) 21 ( Ui) 

Vchrfa ~p.l 7 ( 00) 1 ( 0.2) 2(02) 

l ’/(‘TO."/ ichus ζcun서 102 ( 8.7) 2 ( 0.4) 20(2.)) 43 ( 3.1) 

j'leTOs/ichus 8curroides 12 ( 1.0l 1 ( 0. 1l 1:) (1. 9) 

!'/eJOslichus hifïdiphaJ!us 10 ( 3.8) 4(0.')) 59 ( 4.2) 

!'1r'1 nsljchus p(‘rlJ l 서A 189 (10.2) o ( 1.4) 4(0.5) 196 (14. lJ 

!'/eFOs/ichus ;;p.l 42 ( 3.0) 117 (27.9) 58(7.4) 

!)leFOstichus sp.2 103 (1 4.0) 1( 0 1) 242 (17.4) 

j'ris/05i,1 \';'gil 5 ( 1.1) 5 ( 0.3) 

îaJaihis haJcnsis 3 ( 0.2) :3 ( 0.7) 5(0 .0) 7 ( 0.5) 

îalalhis cordcus 4 ( 0.3) 6 ( 1.4) 16(2.0) 6 ( 0.4) 

Synuchus nitidus 193 (1 0.6) 102 (24 .4) 73(9.3) 105 ( 7.5) 

Synuchus cyclodeHl s 231 (1 9.8) 44 (10.2) 35(4.4) 200 (1 4.4) 

Synuchus mclanlho 4 ( 0.3) 1 (0.07) 

Synuchus sp 1 30 ( 2.5) 37 ( 8.8) 313(400) 59 ( 4.2) 

Synuchus sp.2 20 ( 1. 7) 31( 3.9) 150 (10.8) 

Synuchus sp.5 7 ( 0.6) 7 ( 1.4) 25 ( 1. 8) 

Amar,1 sp.2 70 ( 6.0) 2 ( 0.4) 25(3. 1) 

Amara sp.3 2 ( 0. 1) 

Harpalus griscus 24(30) 

lIarp ,1 /us cous 3 ( 0.2) 

lIarpalus sp.3 46 ( 3.9) 12 ( 2.8) 19(2.4) 

llarpalus sp .4 59 ( 4.2) 

lIarpalus sp.6 1 ( 0.2) 

Trichotichnus sp.l 4 ( 0.3) 5(0.6) 67 ( 4.8) 

îhlarnius narvigcl 29 ( 2.4) 1 ( 0.2) 3(0.3) 2 ( 0. 1) 

îhlaenius ccrratus 37(4.7) 

Cymin서is sp.l 1 ( 0.2) 

Total numbcl 1. 162 (3 1. 0) 418 (l1.1) 782(20.88) 1. 383 (36.9) 
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Fig 3. Seasonal changes of Carabid beetles densities in each stands. 

3. 임상별 우점종의 밀도 변동 

시기별 우점종의 개체군 밀도변화를 조사한 결 

과는 Fig 3과 같다 소나무림에서는 Synuchus 

nitidus가 7월에 15개체， 8월에 207n 체， 9월에 

1507n 체가 출현하였으며 ， Synuchus cycIoderus가 

9월에 2317n 체 Pterostichus pertirax가 8 
월에 1897n 체가 출현하였다 잣나무림에서는 

Synuchus cycloderus가 7월 1 개 체 , 8월 3개 

체 , 9월 397n 체가 출현하였으며 , Synuchus 

nitidus가 8월 에 5개 체 9월 에 977n 체 , 
Pterostichus sp. 1 이 9월에 117개체 출현하였다. 

일본잎갈나무림에서는 Synuchus sp.l 이 7월 6 
개체， 8월 1 개체， 9월 3067n 체가 출현하였으며， 

Synuchus nitidus가 7월 5개 체 , 8월 207~ 체 , 

9월 487~ 체 출현하였고， Pterostichus sp.l 이 

8월 137~ 체， 9월 457~ 체 출현하였다 참나무림 

에 서 는 Synuchus cycloderus가 8월 707n 체 , 9 

월 1507~체가 출현하였고， Pterostichus sp.2이 

9월 2427n 체 , Pterostichus pertÍI‘ax가 9월 에 

1967~ 체가 출현하였다 

4. 종 다양도 지수 

군집 의 종다양성 을 파악하기 위 한 Shannon지 

수 (H') 와 균등도지수(J')는 Table 3과 같다. 임 

상별로 산출된 Shannon지수 H'는 소나무림에 

서 7월 2.1 1. 8월 1. 72 , 9월 1. 74로 7월에 가 

장 높았으며， 잣나무림에서 7월에 1.93 , 8월 

2.18 , 9월 1. 99로 8월에 가장 높았고， 일본잎갈 

나무림에서는 7월 2.89 , 8월 2.54 , 9월 1. 58 
로 7월에 가장 높았고， 참나무림에서는 7월 

1. 95 , 8월 1.22 , 9월 2.67로 9월에 가장 높게 

나타났다 이와 같이 임분별로 채집시기에 따라 

다양도가 다르게 나타나는 것은 조사 임분에 서 

식하는 특정 종이 존재하고 이들 종의 생활환의 

차이에 영향받기 때문인 것으로 생각된다 전체 

임상의 다양도는 소나무림 2.06 , 잣나무림 

2.35 , 일본잎갈나무림 2.23 , 참나무림이 2.32로 

잣나무림에서 가장 높았고， 소나무림이 다른 임 

상보다 낮게 나타났다 

임상별 균등도는 소나무림에서 7월 0.86 , 8월 

0.56 , 9월 0.63으로 7월에 가장 높게 나타났으 

며 , 잣나무림은 7월 0.93 , 8월 0.79 , 9월 0.78 
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Table 3. Diversity indices for Carabid beetle community in each stands , 1999. 

1999 
Forest stands Total 

Jul Aug Sep 

PÍn us densjf70ra 

H 2.11 1. 72 1. 74 2.06 
J 0.80 0.56 0.63 0.64 

PÍnus koraÍen인s 

H 1.93 2.18 1. 99 2.25 
J 0.93 0.79 0.78 0.72 

LarÍx leptolepÍs 

H 2.89 2.54 1. 58 2.23 
J 1.09 0.82 0.57 0.69 

Quercus varÍab j]is 
H 1.95 1. 22 1. 67 2.32 
J 0.91 0.54 0.74 0.68 

* H': Shannon index. J': Evenness index 

Table 4. Comparision of similarity indices between sampling dates in each 
stands , 1999. 

LarÍx leptolepÍs 0.75 

PÍnus densjf70ra 0.73 

Quercus varÍabÍJjs 0.66 

Zone PÍnus koraÍensÍs 

로 7월에 높게 나타났고， 일본잎갈나무럼 7월 

1.09. 8월 0.82. 9월 0.57로 7월이 가장 높았 

고， 참나무림 7월 0.85. 8월 0.48. 9월 0.74로 

7월에 높게 나타났다. 균등도는 총 출현종수에 

영향을 받지 않으며 종의 구성비율이 균등할 수 

록 높은 값을 가지는 특성이 있는데 전체적인 임 

상을 대상으로 산출된 균등도는 소나무림 0.64. 

잣나무림 0.72. 일본잎갈나무림 0.69. 참나무림 
0.68로서 소나무림이 다른 임상보다 다소 낮은 

균등도를 나타내었다. 

5. 유사도지수 

서로 다른 임상내에 서식하는 딱정벌레 군집의 

0.83 

0.76 0.75 

LarÍx leptolepÍs PÍnus densjf701 ’a 

종 조성 을 해 석 하기 위 하여 Sorensen의 유사도 

지수를 산출하여 비교한 결과는 Table 4와 같 

다. 유사도지수(J') 는 소나무림과 잣나무림에서 

0.73. 소나무립과 일본잎갈나무림에서 0.83. 
소나무림과 참나무립에서 0.75. 잣나무림과 일본 

잎갈나무림에서 0.75. 잣나무림과 참나무림에서 

0.66. 일본잎갈나무림과 참나무림에서 0.76로서 

소나무림과 일본잎갈나무럼에서 유사도가 가장 

높았고， 참나무림과 잣나무림에서 가장 낮았다 

이와 같은 임분에 서식하는 딱정벌레 종류의 

중복성을 의미하는 유사도의 차이는 금후 서식 

지 먹이물의 분포 및 종의 식성과 관련하여 검토 

할 필요가 있다 
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