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Mathematicae quantitates in infinitum augentur. Species etiam numerorum propter hoc
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sunt infinitiae, quia, dato quolibet numero, ratio alium maiorem excogitare potest.”
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o AgEgel A3t ATATe) A4 BEYE ATAES IAHA 21 UE A

Fransessh van Difk(200)e] 93h, @8)2 wolx 5¢ 2 &4 F7H82A7)
B glom, F g &9 FAFAEY WANEI F %Y 4o FAFIEY
HANERY Bor, & g Y& TIE o]Fo] HAsE Aol on, A
A(volatility)o] &2 71HE vl 2 @Y &9 F9&o] B Yt oo} 2
e 7P AR ETs B EEd 95ty AddgE RS ARGz Y&
Rz

ol FH37] A% WY F sz vHFEY] HZ AT o] Hxu Yotk
Terasvirta?t Anderson(1992)2 wj128]& o] 27]3]#Z ¥ (smooth transition auto-
regressive mode)& 7351 2™ Pesaram} Potter(1997)¢t Altissimo$} Violante
(1995)= 9 X(threshold) #1713 AR HA-& #9331 Ut} Bake®} Fomby(1997)
T MERZEERES AR Grangerst Swanwon(1996)2 HIA8 244 R
Hel 4L ekt Corradi (0000 HA4E BEHHY) BFALES A=
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TAE AEde g9 vAddPEY 2yt EFstn H P& (closed-form solu-
tion)& ¥7]17F Advh=d vk 2 AEHA) V2 28 FA 3N FAHE
ARe FEFEEC] v dFA A7 ZF AN FHHE g FEFE
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BAE HA ARFETARTO) Aste 247 v dolugddHd e 243
I AFAALAAANN B - olnEAg S AAste WEd SAEIAAER AL
BAE Welu FAEFHAYY S AT A3FM e AFEHA AR dHolE
ol NNeFAFE ANstn FAZAE BHTY €22 ARl e 28S Rt

1 HAE mtFZB R FAEF
WA oA B ARSI FALES Comadi 00000 2L gedl, 1Fe
&g el AdRnA B

3 AAGD (X)) dolg dAdatge) bgi #ox dak
X,.=AX,-; +g0(6h Xy, ..., BX_)) + & (1)

oA X,. o—R® t=1,2,...,Telth o] AALS FEFHL (2, F,P)ol 6
tr<pol® 1<j=<ripol thated pxradQ 6,9 WA Dotk 9 Aol w4y u}
Fuggol HHYSE B A/t AFAH 20S WwEHGD S 7Y @ A
o} mE mHgtol Augold 18t 9As How X& 7|selnd nhEH A (ge-
ometric ergodic process)°]tt.
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£2 Tgd e dujdA X7k RPN Jolnd staE sl &4} 6,X,
7t R OIA 2olazge iste] Aojd4e RAAEEES s ojnldy eg)xﬂ

olny nmtzmudtAoel HeZ ALAS(ull column rank) pxr(r<p) F&HA

N

(6y, ..., 65)7F EAZcn 7HAsRL 2ed Xof ARApold] 4EFEFA2F (line-
ar stochastic comovement)e] EA8I i=1, ., rol st ¢i7F A FAEF W
ojtt.
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S Tk A=Tol® gy& XEO Uwrd HYAT) E@Th weby wAFAR
7t 2YHAE FHY & Yn AP R] MY velndRY e JYND &

At

AP FANAYEAEY o2 FAHL AlA vtzEMarkov) BlAHE d
sho] A9 7)8bo) 1 A (geometric ergodic process)E BAAIE FAE
& 3

ony wlaEzgol YYHNEE WY 4,2 AU

Atk Zd o] H¥ATLE AL AFZ2EH ddw adE 4 (DY = ¢
() Feze vldEdds T A€ Ze T8 Zod ok 4 gi(x) =

xe™", go(x) = x/ (1 +€¥), go(x) =x/(1 +e™), glx) =x(1~e*) 5ol ol
Al gebd 3R A AT FHEL Aol HLEE Aol
o Z%E WAz FALolGE o d4l WYLE FALFolge §oiE A
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A AN gy = 10182 A 2R o] 2FL thie] FelE 7HAIn] Kwiatkowski
(19920 FET 27 Ak,

Xt= a’Xt—1+g0(Xt—1)+E: (3)

AoAlA V,=V(r)& TFBHE B (Brownian bridge)ol™ Zt W4 Hel&
o3 2o F We EE2Rgesoln
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Vr =W,—rW1, OSISI

W, =W()
— 1 T
X =—T—t§Xt
2 1 L 2y 2 b _ t
S, = T tzl(Xt X) + T t=21(1 1T+1 )

DA SIC S §

A AoM E g 9le visgp o] of AR <& EX+ Kwiatkowski 5(1992)
3 B

T ~
2 7’TXt—1) (4)
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2) @253 ol 3 Dickey-Fuller 71 A3} Phillips-Perron ZAAME @2 AL AYAdz 4369
AABAZR] EEHAG. o] WldME ATENAM ©92o] EAR YEHE Bisin w3l
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FEFIIASF 0.0004 0.0136 -0.0839 0.0850
A 1E 0.0004 0.0140 -0.0886 0.1620
A 2% 0.0006 0.0245 -05144 1.0700
e 0.0004 0.0144 -0.1557 0.0898
714 0.0004 0.0145 -0.1597 05256
2714 0.0005 0.0141 -0.2918 0.4351
o ¢ 0.0004 0.0255 -0.5388 1.1690
3 4 0.0007 0.0302 -0.5688 13717
SAaE 0.0005 0.0124 -0.1811 0.0850
AgE 0.0006 0.0186 -0.0806 0.8343
¢8E 0.0004 0.0137 -0.0862 0.1084
AR EIE 0.0003 0.0137 -0.0966 0.1019
AR-< 0.0004 0.0143 -0.0983 0.1053
954 0.0002 0.0169 -0.1649 0.3041
uE 2 yZAE 0.0003 00243 -0.5410 0.1285
Fol 2 FolAF 0.0004 0.0155 ~0.2262 0.0917
g8t A§ Mg 2 0.0004 00138 -0.0751 0.0849
s 3 0.0004 0.0147 -0.0826 0.0827
xR 0.0006 0.0160 -0.1733 0.1343
9o ¢ 0.0005 0.0168 -0.1153 0.1485
H g4 3E 0.0004 0.0157 -0.1724 0.1267
13 F4 0.0005 00163 -0.3644 0.1012
3 % 0.0006 0.0170 -0.1566 0.1105
- HEFS 0.0004 0.0186 -0.2955 0.0944
ZHFE7 A% 0.0005 0.0168 -0.1868 0.2905
e 0.0004 0.0193 -0.3081 0.1095
71 A 0.0011 0.0643 -0.8198 4.49%6
A 71714 0.0007 0.0171 -0.0896 0.1032
544 0.0004 0.0179 -0.3181 0.1003
71ebAl 2 0.0003 0.0162 -0.2320 0.1101
ZEA4d 0.0002 0.0189 -0.1800 0.1489
=o4 0.0003 0.0168 -0.1714 0.1190
&5 Zag 0.0005 0.0163 -0.1101 0.1243
FgEF 0.0004 0.0178 -0.1190 0.2600
e 0.0004 00188 -0.3057 0.4351
=54 0.0004 0.0173 -0.1793 0.0954
234 0.0003 0.0189 -0.1956 0.1036
@24 0.0003 0.0176 -0.1810 0.1416
34 0.0008 0.0212 -0.1946 0.1483
B2dq 0.0008 0.0185 -0.0992 0.2958
Az 0.0004 0.0136 -0.0748 0.0901
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FEFHAT 12 84 -25,1373
AlZ 17 -25.1966 A -25.0202
Az 2R -24.83%6 HHF& -24.3320
g7l ~25.1298 ZPRFE71 A% -24.8756
714 -23.6444 2Y85 -24.2653-
2714 -24.2207 71 A -25.5076
o ¢ ~24.2136 71714 -25.2510
3 4 -26.9301 7] -24.7539
+H8E -23.8855 718k A = -24.3768
HEE -24.5902 FEA -22.9047
+2F -24.5807 =g : -23.1318
Ao o) B 7}z -23.4409 *F F31d -23.1292
AH4 -23.6588 4 5 -23.8398
54 ~24.4704 3 T4 -24.2068

7 2 URrAE -23.1163 =54 -24.4161
Zo] 4@ FolAFE -23.7183 234 -24.8019
et AR Ad 15 -24.2933 @4 -23.1950
s & -24.1810 384 ~22.1656
a5 -26.1761 BH4 - -22.3511
9 ¢ -24.46% Az -24 6048
H3&£3E -23.1466
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0.2694
0.5308
0.2582
0.5553
0.3876
0.1536
0.0399
0174
0.1391
0.3035
0.7224
0.6249
0.7372
0.2090
0.4900
0.3192
0.2637
0.2659
0.1932
0.4815
0.2042
02120
0.1582
0.2946
0.7015
0.2498
0.1478
0.5861
0.7514
0.3242
0.4845
0.3478
0.4156
0.0651
05783
04735
1.1431
04153
0.2146
0.3509

0.3227
0.2339
0.5908
0.2303
0.4685
0.3532
0.1664
0.0362
0.1414
0.1215
0.2470
0.5834
05169
06169
0.1813
04077
0.2680
0.2531
0.2222
0.1597
0.4067
0.1833
0.1831
0.13%4
0.2636
0.5874
0.2942
0.1268
05143
0.6086
0.2849
0.4329
0.3033
0.3518
0.0564

0.5086-

0.4235
09832
03016
01721
0.2988

<E 3> Kwiatkowski 4H

0.3162
0.2351
06110
0.2270
0.4452
0.33%
01714
0.0352
0.1340
0.1172
0.2322
0.5606
0.4951
0.5862
01783
0.3857
0.2597
02462
0.2109
0.1554
0.3910
0.1789
0.1847
01363
0.2602
0.5556
0.3125
0.1236
0.5007
0.5639
02717
04247
0.2934
0.3357
0.0657
0.4859
0.4127
0.9350
0.3197
0.1578
0.2919

0.3110
0.23%
0.6224
0.2246
0.4276
0.3287
0.1724
0.0345
0.1293
0.1145
0.2224
05436
0.4830
0.5691
01763
0.3709%0
2546
0.24%5
0.2059
0.1526
0.370
0.1763
0.1831
01342
0.2601
0.5324
03235
0.1224
0.4918
0.5363
0.2612
0.4172
0.2839
0.3282
0.0558
0.468338
0.4043
0.8988
0.298
0.1497
0.2882

0.2317
06297
0.2246
04145
0.31%
01719
0.0339
0.1260
0.1130
0.2146
0.5282
04719
0.5521
01731
0.3616
0.2513
0.2409
0.2028
0.14%
0.3687
0.1749
0.1820
0.1328
0.2614
0.5161
0.3309
0.1219
0.4878
0.5192
0.2525
04136
0.2859
0.3204
0.0560
04612
0.4017
08716
0.2853
0.1447
0.2860

0.3096
0.2337
06341
0.2269
04073
0.3162
01711
0.0336
0.1247
01125
0.2097
0.5200
0.4671
0.53%
0.1702
0.3577
0.2516
02423
0.2033
0.1482
0.3642
01757
01828
01324
0.2646
0.5060
03372
0.1225
0.4910
0.5107
0.2459
04112
0.2857
03143
0.0663
04611
0.4059
0.8525
0.2762
01418
0.2872

0.3137
0.2377
0.6386
0.2309
0.4045
0.3149
0.1703
0.0336
0.1241
0.1123
0.2082
05158
0.4651
05322
0.1674
0.3561
0.2538
0.2448
0.2062
0.1480
0.3643
0.1780
0.1847
0.1328
0.2698
0.499%
0.3424
0.1243
0.5000
0.5072
0.2419
0.4093
0.2868
0.3121
00571
04641
04124
0.8334
0.269%
0.1403
0.2909

03178
0.2418
0.6423
0.2347
0.4033
0.3149
0.1703
0.0347
0.1243
01125
0.2078
05133
0.4643
0.5290
0.1657
0.3540
0.2557
0.2468
0.2093
0.1483
0.3644
0.1800
0.1863
0.1337
0.2749
0.4%1
0.3464
0.1262
0.5062
05071
0.2397
0.4093
0.2871
0.3120
0067
04679
0.4200
0.8281
0.2633
0.1391
0.2949

0.3215
0.2456
0.6444
0.2382
0.4016
0.3149
0.1691
0.0357
0.1241
0.1126
0.2075
05124
0.4640
0.5279
0.1646
0.3515
0.2571
0.2479
0.2131
0.14%0
0.3632
0.1813
01877
01342
0.2788
0.495
0.3493
0.1281
0.5104
0.5086
0.2379
0.4088
0.2874
0.3117
0.0679
04711
0.4260
0.8197
0.2592
01376
0.2982

0.3101
0.0578
04710
04275
08101
0.2545
0.1356
0.2986
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44157
49269
26214
32388
3.2063
2.5467
2.4009
34486
0.1457
3.3396
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