
Ⅰ. 서 론

천연염색이란 자연에서 얻을 수 있는 여러 가

지 재료를 이용하여 물리 ·화학적 변화를 주지

않고 염료를 추출한 후 천연적인 속성을 그대로

사용하여 염색하는 방법이다.
천연염료는 천연에서 존재하는 식물, 동물, 광

물에서 얻어지는데 그 중에서 식물성 염료가 주

를 이룬다. 식물성 염료는 예로부터 식물의 줄

기, 잎, 꽃, 열매, 그리고 뿌리에서 채취되어져

이것들을 문질러 바른다던가 하여 의복에 채색

하게 되었다. 동물성 염료는 패류의 분비물과 소

충, 그리고 오징어 먹물 등이 색료가 되고 광물

성 염료는 대개 색소가 함유된 흙이나 암석가루

로서 섬유에 염착력이 약하여 안료수지염료 제

조 이외는 사용하지 않는다(임명은등, 1997).

합성염료는 각 섬유에 염착력이 있고 정확하

고 선명한 색상을 대량으로 생산할 수 있으나
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느릅나무껍질로부터 추출한 염액을 이용하여 면, 마, 모, 견, 나일론 섬유와의 염색성을 조사하였다 .
각 섬유와의 최적 염색조건을 설정하였으며 합성매염제와 천연매염제를 사용하여 염색성에 미치는

매염제의 효과를 검토하였다 . 또한 느릅나무껍질로 염색한 각 염색포의 세탁견뢰도와 일광견뢰도를
살펴보았다 .
실험결과 느릅나무 염색의 최적조건은 욕비 1: 40, 80℃, 60분이었으며 견과 나일론이 가장 잘 염색되
었다 . 견, 모, 나일론의 경우 매염제의 처리에 의해 염색성이 향상되었으며 매염제의 종류에 따라 색
상이 크게 변화되어 다양한 색상을 얻을 수 있었다 .

A natural dyeing makes fabrics look unique and elegant which cannot be obta ined by synthetic dyestuffs . The

natura l dyestuffs are harmless to human, and it is easy to get them. Also, the natura l dyestuffs are

environmentally frendly, which is the anther merit for natura l dyeing.

We investigated dyeability with several fabrics (cotton, wool, ramie , silk and nylon) using an elm bark. We

investigated dyeability with elm under the conditions of various temperature , concentration, time and

mordants (natura l and synthetic). Also, colorfastness in dyed fabrics was estimated by laundering and light.

The optimum condition of dyeability in elm bark was 60 min as time, 80℃ as temperature and 1: 40 as bath

ratio. The dyeability in silk and nylon was the best among the sample . The treatment of mordants improved

the dyeability and colorfastness in silk, wool and nylon. We obtained various color by the mordants.
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염색공정에서 발생하는 염색폐수로 인한 심각한

환경오염을 유발시키고 있다. 이에 비해 천연염

료는 염색폐수에 의한 수질 오염의 피해를 줄일

수 있는 환경 친화적인 염료로서 현대의 화학염

료가 나타낼 수 없는 청아함과 아름다움, 자연스

러운 품위를 나타내며, 종류에 따라서는 항균작

용을 나타내는 것도 있다. 최근에는 천연섬유 및

천연염료에 대한 관심 증대와 패션계에 복고풍

의 등장으로 천연염료의 사용이 점차 증가하는

경향이다. 그러나 염색 재료의 보관에 어려움이

많고 염색재료를 확보하는데에도 지역적, 계절적

제약이 따르며 대량생산이 어렵다는 등의 문제

를 안고 있다. 뿐만 아니라 염색 재료가 천연 물

질이므로 성분이나 색소의 함량이 각기 달라 염

색조건을 아무리 섬세하게 제어해도 염색의 재

현성을 실현하기 어렵다. 이 문제를 해결하기 위

해서는 천연염료에 대한 과학적 연구가 필수적

이다(유혜자, 1996).

본 연구에서는 구입이 용이하고 아직 염색

재료로서 사용되지 않았던 느릅나무 껍질을 염

재로 사용하여 각종 섬유와의 염색성을 검토하

였다. 느릅나무는 느릅나무과에 속하며 지리적

으로 한국, 중국, 일본에 분포하며 표고 100∼

1,200 m의 계곡이나 하천 변의 토심 깊은 적임

지에 자라는 낙엽활엽교목으로 내음성, 내한성

이 대단히 강하며 호습성 식물로 토양 중 신선

한 물기가 있는 곳에서 잘 성장한다. 용재수로

많이 이용되며 휘어지는 성질이 뛰어나고 잘

갈라지지 않아 우산, 양산 자루나 휨의자 등을

만드는데 이용되고 근피는 고약으로 만들어 염

증 및 농양 환부에 도포 하여 항염제로 사용된

다. 소나무 내피와 섞어 중탕 추출하여 소화기

궤양 및 종양환자에 투여하는 등, 면역계세포에

직간접적으로 작용하여 생체면역 반응을 조절

하는 활성물질을 함유하고 있는 것으로 알려져

있다.

본 연구에서는 느릅나무 껍질에서 추출한 염

액을 이용하여 각종 섬유와의 염색성을 조사하

였다. 또한 염색시간, 온도, 반복횟수에 따른 염

색성, 매염제 종류에 따른 염색효과 그리고 느릅

나무 염색포의 염색 견뢰도(세탁견뢰도, 일광견

뢰도) 등을 연구 검토하였다.

Ⅱ. 실 험

1. 시 료

시료는 한국의류시험검사소에서 구입한 100%

면포, 견포, 모포, 나일론포를 그대로 사용하였으

며 마포는 시판포를 사용하였다.

실험에 사용한 시료의 물성은 T able 1과 같다.

Table 1. Characteristics of fabric samples

Material Woven
structure

Fabric counts
(ends/picks(5㎝)

Thickness
(㎜)

Weight
(g/㎠)

Cotton(100%) Plain weave 132/155 0.26 0.25

Flax(100%) Plain weave 111/121 0.25 0.31

Wool(100%) Plain weave 146/168 0.23 0.25

Silk(100%) Plain weave 223/256 0.07 0.15

Nylon(100%) Plain weave 162/213 0.11 0.13

2. 염액의 제조

본 실험에 사용한 느릅나무 껍질은 약재상에

서 건조된 상태의 것을 구입 하여 사용하였다.

느릅나무 껍질 30 ｇ을 증류수 500 ml에 넣은

후 60분간 끓여 염액을 추출한 후 걸러서 사용하

였다. 1차 추출에 사용한 느릅나무껍질에 다시

증류수 500 ml를 넣어 60분간 끓여 추출한 것을

2차 추출액으로 하여 실제 염액으로는 1차 추출

액과 2차 추출액을 혼합하여 사용하였다.

3. 염 색

1) 염 색

염색은 1: 40의 욕비가 되도록 준비하고 80℃

에서 시료를 넣은 후 60분간 중탕 처리하여 염색

하였다. 균염제로는 황산나트륨, 초산을 사용하였

으며 황산나트륨은 면, 마, 나일론에 각각 20%를

사용하였고 초산은 모, 견에 각각 0.3%를 사용하

였다.

2 ) 매 염

매염제는 황산구리(CuSO4·5H2 O), 황산 제1철
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(FeSO4·7H2 O), 황산알루미늄(AlSO4·14H2 O),

주석(SnCl2·2H2 O)을 사용하였고 천연매염제로

는 도토리와 감을 사용하여 선매염, 동시매염, 후

매염을 실시하였다. 매염제는 각 시험포무게의

0.3%를 첨가하였다. 도토리는 분쇄하여 증류수에

넣어 24시간이 지난 후 전분을 가라앉히고 탄닌

성분이 우러나온 용액을 사용하였고 감은 믹서기

에 분쇄하여 감즙을 만든 후 걸러서 사용하였다.

4. 색의 측정

염색된 시료의 색을 측정하기 위해서

CCDM(Color & Color Difference Meter (MODEL

T C- 8600 동경전색주식회사 JAPAN))를 사용하

여 색차를 구하여 염색성을 측정하였다.

5. 염색견뢰도 측정

1) 세탁견뢰도

세탁견뢰도는 KS K 0430 A- 1법에 따라

Launder - O- Meter를 사용하여 천연염색포의 세

탁견뢰도를 조사하였다.

2 ) 일광견뢰도

KS K 0700에 따라 Carbon- Arc Fade- O- Meter

(Model 18- F, Atlas사)를 사용하여 일정시간 동

안 광조사하여 천연염색포의 일광견뢰도를 조

사하였다.

Ⅲ. 결과 및 고찰

1. 느릅나무 껍질 추출액의 염색 및 매염

1) 시간에 따른 염색성

느릅나무 껍질 염액에 면, 마, 모, 견, 나일론

의 직물을 30, 60, 90, 120분간 염색한 후 color

difference meter를 사용하여 염색성을 알아보았

다. Fig.1에서 보면 60분과 90분에서 염착량이 가

장 좋게 나타났으며 그 이상의 염색시간에 의한

염착량의 증가는 보이지 않았다.

Fig. 1. Influence of time on dyeability.

2 ) 온도에 따른 염색성

Fig.2는 염색 온도에 따른 염색성을 나타낸 것이
다. 각각의 시험포를 70, 80, 90, 100℃에서 60분간
염색한 결과 면, 마의 경우 80℃에서 가장 염색이
잘 되었고 80℃이상의 온도에서는 오히려 염색성이
감소하였다. 모, 견, 나일론은 염색온도가 증가할수
록 염색성이 증가하여 염색온도 100℃에서 가장 염
색성이 좋게 나타났다. 그러나 80℃와 100℃사이의
차이가 미세하고 100℃에서는 섬유의 손상이 우려됨
으로 80℃가 가장 적당한 것으로 보여진다.

Fig. 2. Influence of temperature on dyeability.

3 ) 농도에 따른 염색성

농도에 따른 각 시험포의 염색성을 Fig.3에 나
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타내었다. Fig.3에서 볼 수 있듯이 염색농도가 증
가함에 따라 6%까지는 염색성도 크게 증가하였
으나 그 이상의 농도에서는 거의 증가하지 않았

다. 단 나일론과 모의 경우 6%이상의 농도에서
는 오히려 염색성이 감소하였다. 즉 느릅나무염
색에서는 섬유의 종류에 관계없이 염액농도 6%
가 가장 효과적임을 알 수 있다.

Fig. 3. Influence of concentration on dyeability.

4 ) 반복 횟수에 따른 염색성

반복염색 횟수에 따른 염색성의 효과를 조사해

본 결과 Fig.4에서 볼 수 있는 것처럼 3회 반복염

색까지는 염색성이 증가하다가 4회 이상의 반복염

색에 의해서는 염색성이 거의 증가하지 않았다. 따

라서 느릅나무 껍질 추출액의 반복 염색은 3회 반

복 염색에서 가장 염색성이 좋은 것으로 나타났다.

Fig. 4. Effects of repeats of dyeing on dyeability.

5 ) 매염처리에 따른 염색성의 변화

느릅나무껍질에서 추출한 염액으로 80℃에
서 1: 40의 욕비로 60분간 염색하되 선매염,
동시매염 , 후매염을 실시하여 매염제의 효과를
조사해 보았다. 면, 마의 경우 T able 2와
T able 3에서와 같이 황산구리, 황산제1철, 황
산알루미늄은 동시매염에서 가장 높은 염색성

을 보였으며 주석, 도토리, 감즙의 경우는 선
매염에서 좋은 염색성을 나타내었다. 또한 면
과 마는 매염제 처리를 하지 않았을 경우와

매염제 처리를 했을 경우 큰 차이를 보이지

않았다. 이것은 면 , 마와 같은 식물성섬유의
느릅나무에 대한 염색성이 좋지 않기 때문에

나타나는 현상이라 생각된다.

Table 2. Effects of mordants on dyeability onto cotton

Mordants
Pre-mordanting Simultaneous mordanting Post-mordanting

L a b ΔE L a b ΔE L a b ΔE

Non-mordants 81.42 3.75 10.09 11.00 ─ ─

Cu 68.86 11.48 9.65 24.87 67.91 8.74 12.04 25.18 72.33 4.01 11.28 19.52

Fe 68.20 3.86 7.10 22.17 59.80 1.53 3.96 29.79 68.22 1.53 8.30 22.10

Al 76.54 5.25 11.20 15.51 75.71 4.70 12.40 16.63 80.32 2.90 10.04 11.25

Sn 74.02 8.72 16.32 22.27 87.31 1.85 7.76 5.77 85.24 2.55 8.02 7.19

Acorn 78.73 3.93 8.42 12.36 83.13 2.15 7.85 8.04 85.17 1.46 5.87 5.12

Persimon 79.01 3.98 9.22 12.70 83.77 1.83 7.35 7.28 84.97 1.06 5.59 5.15
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T able 4는 모의 매염처리에 따른 염색효과

를 나타낸 것으로 황산구리와 황산제1철에서

는 무매염보다 높은 색차를 나타내었고 선매

염보다는 후매염시 더 나은 염색성을 보였다.

그러나 면과 마의 경우 보다는 매염처리의 효

과가 적게 나타났다 . Fig 5는 모의 매염제 처

리에 따른 색상의 변화를 나타낸 것으로 +a값

은 red계열이고 - a값은 green계열이며 +b값은

yellow , - b값은 blue계열의 색상을 나타낸 것

이다. 모의경우 황산구리를 첨가하였을 때

Dark Geen계열을 나타내었고 황산제1철의 경

우 Gray계열로 변색을 가져왔다. 나머지 매염

제의 경우는 매염처리시 색상의 큰 차이를 보

이지 않았다.

Table 3. Effects of mordants on dyeability onto flax

Mordants
Pre- m ordanting Simultaneous mordanting Post - m ordanting

L a b ΔE L a b ΔE L a b ΔE

Non - m ordants 78.59 6.13 9.77 13.86 ─ ─

Cu 60.93 11.79 10.44 28.22 61.02 10.17 13.70 29.17 61.39 6.04 12.81 27.20

Fe 63.88 5.32 8.44 23.74 50.34 2.23 4.07 36.44 58.85 2.20 7.50 28.05

Al 70.89 5.86 12.08 18.62 70.93 5.62 14.51 19.67 73.85 5.56 13.27 16.75

Sn 68.75 12.08 17.17 23.23 85.22 0.63 9.79 4.05 78.95 6.40 11.56 10.36

Acorn 63.70 4.48 7.18 23.58 70.43 3.74 8.10 16.92 73.67 2.28 6.75 13.37

Per sim on 69.89 5.73 10.48 17.74 74.97 3.00 9.28 11.87 73.47 2.36 7.67 12.83

Table 4. Effects of mordants on dyeability onto wool

Mordant s
Pre- m ordanting Simultaneous mordanting Post - mordanting

L a b ΔE L a b ΔE L a b ΔE

Non- m ordants 60.40 14.14 14.78 34.06 ─ ─

Cu 46.24 10.57 12.62 40.40 50.59 6.47 14.75 35.32 44.87 6.61 11.80 40..58

Fe 39.68 4.10 6.21 45.06 44.40 1.60 4.70 40.27 38.37 1.71 3.16 46.44

Al 63.55 12.62 18.43 26.60 66.12 7.70 17.03 21.72 63.08 12.32 17.04 26.37

Sn 70.57 12.08 27.87 26.38 78.64 3.51 28.73 20.76 69.71 13.54 20.12 23.02

Acorn 60.92 13.46 16.20 29.29 65.62 12.22 15.52 24.73 64.05 12.64 14.14 25.94

Per sim on 58.49 12.67 14.65 30.30 65.12 11.59 14.38 24.16 65.75 10.71 13.16 22.95



148 J . Natura l Science, Pa i Chai Univ. Vol. 11, No. 1, 1998

Fig. 5. Effets of mordants on color onto wool

견의 경우 T able 5와 같이 천연매염제인 도토리
와 감즙은 선매염에서 높은 염색성을 나타냈고

나머지 매염제인 황산구리, 황산제1철, 황산알루
미늄, 주석에서는 후매염에서 높은 염색성을 나
타내었다. 매염제 처리에 따른 색상의 변화는
Fig.6에서 보는것과 같이 황산제1철에서 a값과 b
값의 저하로 나머지 염색포와는 다른 계열의 색

상을 나타내었다.

Fig. 6. Effets of mordants on color onto silk.

나일론의 경우 매염제 처리에 따른 색상의 변

화는 거의 없었으나 Fig.7에서와 같이 황산제1
철과 주석의 처리에 의해 색상의 변화를 가져왔

다. T able 6에 나일론의 매염제 처리에 따른 염
색성을 나타내었다. T able 6에서 보는 바와같이
매염처리를 했을 경우 다른 시료와는 달리 무매

염일때보다 염색성이 오히려 감소되는 것을 볼

수 있다. 실험에 사용한 섬유중 염색성이 가장
우수한 나일론의 경우 느릅나무의 색소와 섬유의

Table 5. Effets of mordants on dyeability onto silk

Mordant s
Pre- mordanting Simultaneous mordanting Post - mordanting

L a b ΔE L a b ΔE L a b ΔE
Non- mordants 60.83 13.61 15.54 33.76 ─ ─

Cu 46.74 14.51 13.59 45.93 46.38 14.36 16.02 46.83 44.34 10.32 14.98 47.49

F e 44.58 4.86 5.55 45.48 40.19 - 0.19 4.15 49.36 32.78 0.81 2.48 56.84

Al 58.88 11.88 17.74 35.49 58.72 14.44 18.41 36.89 60.56 10.95 17.13 33.49

Sn 68.43 10.21 20.36 22.10 77.69 7.09 21.32 23.92 69.11 12.39 16.78 27.91

Acorn 59.29 10.21 16.03 34.57 65.43 10.35 16.68 29.90 65.67 7.58 16.16 28.47

Persimon 59.63 11.28 13.90 34.08 66.41 13.08 15.80 30.17 64.68 10.58 13.20 29.29

Table 6. Effects of mordants on dyeability onto nylon

Mordant s
Pre- mordanting Simultaneous mordanting Post - mordanting
L a b ΔE L a b ΔE L a b ΔE

Non- mordant s 50.82 23.13 19.46 47.60 ─ ─

Cu 52.39 17.30 12.68 40.52 56.67 13.98 17.19 36.81 52.71 12.63 13.16 38.56

Fe 61.34 9.94 17.93 32.40 55.33 2.41 10.27 33.66 53.80 12.08 12.95 37.96

Al 60.72 13.81 19.07 34.76 62.07 10.70 19.88 32.91 60.75 13.30 17.45 33.78

Sn 66.98 10.10 21.91 29.73 78.38 1.24 18.70 17.92 65.54 18.12 16.46 31.85

Acorn 61.09 13.94 20.40 34.83 61.71 19.79 17.76 36.25 62.64 19.19 16.07 34.59

Persimon 57.70 16.80 19.41 38.58 63.41 15.18 16.67 32.28 61.86 16.41 15.34 33.59
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염착좌석간의 결합이 매우 효과적으로 일어나 염

색성이 좋게 나타났으며, 상대적으로 매염제의
효과가 나타나지 않은 것으로 판단된다.

Fig. 7. Effets of mordants on color onto nylon.

2. 느릅나무 염색포의 견뢰도

T able 7은 N. B. S. unit에 의거하여 느릅나무껍
질로 염색한 염색포의 세탁견뢰도를 등급으로 나

타낸 것이다. 면과 마의 경우 주석은 선매염을 실
시하였고 나머지 매염제(황산구리, 황산제1철, 황
산알루미늄)는 동시매염을 실시하였다. 모, 견, 나
일론의 경우 모든 매염제를 후매염 처리하였다. 모
든 염색포에서 매염처리를 했을 경우 세탁견뢰도

가 대체로 향상되었고 특히 면, 마는 주석매염처리
에 의해 5등급으로 높은 세탁견뢰도를 나타내었다.

T able 8에 느릅나무껍질로 염색한 염색포의 일

광견뢰도를 나타내었다. 면, 마의 경우 동시매염을

하였고 나머지 시험포는 후매염을 처리한 후의 일

광견뢰도를 나타낸것이다. 마와 나일론은 1,2등급

으로 낮은 일광견뢰도를 보였으며 모와 견은 3, 4

등급으로 비교적 높은 일광견뢰도를 보였다.

Table 8. Colorfastness to sunlight (Grade)

Mordants Cotton Ramie Wool Silk Nylon

Non-mordants 2 1 3 4 1

Cu 1 1 4 2 1
Fe 2 2 3 4 1

Al 3 1 4 4 1

Ⅳ. 결 론

느릅나무 껍질 추출액을 천연염색 재료로 하

여 면, 마, 모, 견, 나일론에 염색하여 각 섬유와

의 염색성을 조사하였다. 매염제의 종류에 따른

염색성의 변화를 살펴보기 위하여 금속 매염제로

황산구리, 황산제1철, 황산알루미늄, 주석과 천염

매염제로 도토리와 감즙을 사용하였다. 또한 느

릅나무 염색포의 세탁견뢰도와 일광견뢰도를 측

정한 결과 다음과 같은 결론을 얻었다.

1. 느릅나무 염색의 최적조건은 염액농도 6%,

온도 80℃에서 60분간 1: 40의 욕비로 염색하는

것이 가장 효과적이었다.

2. 느릅나무는 견, 모, 나일론과 같이 아미노기

를 갖는 섬유와의 염색성이 우수하였으며 면, 마

와 같은 천연섬유와는 잘 염색되지 않았다.

3. 면, 마의 염색성은 대체로 좋지 않았으며

매염제를 첨가하였을 경우에도 별다른 변화를 보

이지 않았다. 세탁견뢰도에서는 매염처리시 무매

염보다 향상된 견뢰도를 나타내었다.

Table 7. Colorfastness to laundering (ΔΕ and Grade)

Mordants
Cotton Flax Wool Silk Nylon

ΔΕ Grade ΔΕ Grade ΔΕ Grade ΔΕ Grade ΔΕ Grade

Non-mordants 7.80 2 10.02 2 12.05 1 7.42 2 13.54 1

Cu 1.21 5 1.88 4 4.28 3 8.51 2 2.46 4

Fe 3.04 3 4.5 3 4.49 3 4.72 3 4.19 3

Al 2.73 4 11.62 2 8.94 2 6.87 2 7.32 2

Sn 0.98 5 0.75 5 9.02 2 5.99 3 0.68 5
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4. 모는 황산구리와 황산제1철의 매염처리에서

가장 높은 염색성을 나타내었고 세탁견뢰도와 일

광견뢰도도 향상되었다.

5. 견의 염색은 대체로 매염처리시 염색성이
많이 향상되었으며 황산제1철을 매염제로 사용하
였을 경우 다양한 색상을 얻을 수 있었다.

6. 실험에 쓰여진 시험포중 가장 높은 염색성
을 나타낸 나일론은 매염제의 효과가 나타나지

않았으며 무매염시 가장 높은 염색성을 나타내었

다. 반면 염색견뢰도는 세탁견뢰도에서 무매염보
다 매염처리시 비교적 높은 견뢰도를 나타내었고

일광견뢰도는 무매염이나 매염제사용시 모두 1등
급으로 낮게 나타났다.

7. 본 실험에서는 천연매염제인 도토리와 감즙
을 사용한 경우 염색성이 다소 향상됨을 알 수

있었다.

Ⅴ. 감사의 글

이 논문은 98년도 배재대학교 교내학술연구비
지원에 의해 수행된 것임

Ⅵ. 참고문헌

김경환, 배옥희. 1978. 염색학. 형설출판사. 서울.

김애순. 1994. 천연염료의 염색특성 연구. 석사학

위논문. 군산대학교 대학원.

김인회, 남성우, 이상락. 1996. 천연염료에 의한

염색(Ⅲ)-배합염색. 한국 염 색가공 학회

지. 8(4): 52- 58.

김인회, 남성우, 이상락, 이영희. 1995. 천연염료

를 이용한 염색물의 항균·소취성에 관한

연구(Ⅰ)-소목. 한국 염색가공 학회지.

7(4): 374- 386.

김인회, 남성우, 정인모. 1995. 천연염료에 의한

염색(Ⅱ)-소목에 의한 견염색. 한국 염색가

공 학회지. 7(4): 87- 96.

남성우, 주영주. 1997. 천연염색에 사용되는 천연

매염제에 관한 연구(Ⅰ). 한국 염색가공 학

회지. 9(6): 33- 41.

박태욱. 1994. 화살나무 및 느릅나무 추출물이 면

역계 세포의 활성에 미치는 영향. 석사학

위논문. 전북대학교 대학원.

변성례, 유혜자, 이혜자. 1996. 도토리를 이용한

직물의 염색. 한국의류학회지. 21(4):

661- 668.

변성례, 유혜자, 이혜자. 1997. 황토를 이용한 면
직물의 염색. 한국의류 학회지. 21(3):
600- 606.

서영숙, 정지윤. 1996. 양송이 색소의 특성과 염
색성에 관한 연구(Ⅰ). 한국의류학회지
21(1); 228- 236.

소황옥, 주영주. 1995. 울금의 염색성에 관한 연
구. 한국의류학회지 20(3): 429- 437.

유혜자, 이혜자, 임명은. 1997. 쑥을 이용한 천연
염색에 관한 연구. 한 국의류학회지. 21(5):
911- 921.

정제석. 1984. 염색실험법. 학문사. 서울.
조경래. 1992. 천연염료에 관한 연구. 학사논문.
부산여자대학교.


