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ABSTRACT

In this study, a pseudo ship structure data model for the ship cargo hold structure based on STEP is 
proposed. The proposed data model is based on Application Reference Model of AP218 Ship Structure 
which is the model that specifies conceptual structures and constraints used to describe the information 
requirements of an application. And the proposeddata model refers the Ship Common Model framework 
for the model architecture which is the basis for ongoing ship AP development within the ISO ship­
building group and the ship product definition information model of CSDP research project for ana­
lyzing the relationship between ship structure model entities. The proposed data model includes Space, 
Compartment, Ship Structural System, Structural Part and Structural Feature of cargo hold. To generate 
this data model schema in EXPRESS format, 'GX-Converter' was used which enables user to edit a 
model in EXPRESS-G format and convert schema file in EXPRESS format. Using this model schema, 
STEP physical file containing design data for ship cargo hold data structure was generated through SDA1 
programming. The another STEP physical file was also generated containing geometry data of ship 
cargo hold which was extracted and calculated by SDAI and external surface/surface intersection pro­
gram. The geometry information of ship cargo hold can be then transferred to commercial CAD system, 
for example, Pro/Engineer. Examples of the modificationof the design information are also presented.
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1. 서 론

1.1 CALS, STEP
최근 전 산업 분야에서 제품의 기획, 개발, 생산준 

비, 구매, 생산, 설치, 운용, 보수 그리고 고객 서비 

스라는 기업활동 전반에 대한 비지니스 프로세스를 

리엔지니어링해서 정보의 흐름을 디지털화 함으로써 

기업조직을 좀더 효율적으로, 민첩하게 움직이게 하 

는 것을 목표로 한 전략으로 CALS(Commerce At 
Light Speed)가 부각되고 있다. 이러한 정보의 공유 

에 있어서 필요한 요소 기술 중핵심이 되는 여러 가 

지 기술들이 있는데 제품데 이터 (Product Data) 교환 

규격으로는 STEP, 객체간의 통신을 통한 정보교환 

규격으로는 Object Broker, 객체긴의 통신을 통한 지 

식공유 방법으로는 Agent가 도입되고 있고, 본 연구 

에서 다루고자 하는 것은 그 중 제품 데이터의 교환 

의 표준으로 기존의 기술들을 대치하며 개발되고 있 

는 STEP(Standard for the Exchange of Product 
Data)이다.

STEP은 중립 데이터 교환 포맷을 가지고 있고 그 

러한 중립 포맷을 만드는 기술들과 중립 데이터를 

조작하는 기술 등 기반 요소 기술들과 응용 산업 

분야에서 교환의 목적으로 사용될 수 있는 표준 

데이터 모델(AP: Application Protocol)로 구성되어 

있다.
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1.2 조선과 STEP
1.2.1 조선 정보 교환의 문제점

동시공학적 설계의 관점에서 볼 때 조선에서의 정 

보전달 및 교환의 문제점은 종적으로는 초기설계로 

부터 생산으로의 정보전달이 불충분하고 또한 횡적 

으로는 선체정보와 의장정보를 별개로 처리하기 때 

문에 선체와 의장간의 정보의 교환에 문제가 있어 

생산성 향상의 장애 요인으로 손꼽히고 있다.

현재 국내 조선소에 사용하고 있는 전산시스템 중 

형상을 다루는 시스템으로는 기본설계에는 TRIBON- 
Initial Design 시스템 , 선박계산프로그램 SIKOB, 도면 

작성용 CADRA 및 AUTOCAD 등이 있고, 선체설계 

에는 AUTODEF, TRIBON, Intergraph VDS,의장설계 

분야에는 범용 CAD 시스템 인 CADDS을 사용하는 등, 

이 기종 CAD 시스템들이 혼재하고 있기 때문에 이렇 

게 상이한 H/W환경과 S/W 환경에서 만들어진 데이 

터들을 공유하기란 쉽지 않은 작업이 된다.

1.2.2 조선 AP(Application Protocol)
자동차, 항공기, 조선등 각 AP들은 응용 영역에 해 

당하는 제품의 데이터를 표현하는 모델(스키마)을 가 

지게 되는데 표준이 된 모델들도 있지만 조선의 경 

우 표준 모델이 나오기까지 상당한 시간이 소요될 

것으로 보인다. 또한 표준 모델이 완성되더라도 그 

모델은 국제적 교환의 목적에만 활용되는 모델이므 

로 각 조선소나 연구기관 등 고유한 특성이 반영되 

는 개별적인 모델은 독자적으로 만들어져야 할 필요 

성이 있다. STEI에서 EXPRESS 라는 모델링 언어 

를 개방함으로 이러한 작업을 가능하게 하고 있다.

2. 관련 연구 비교

2.1 국내 연구

먼저 국내에서 발표되는 논문들을 살펴보면 차이 

가 있기는 하지만 크게 다음과 같은 세 가지 흐름으 

로 분류할 수 있다

1) 표준 데이터 파일간의 변환에 관한 연구

2) STEP 데이터 공유에 관한 연구

3) 제품 모델의 STEP 데이터화에 관한 연구

OperatlMi m CAD vyvteM

Fig. 1. Example: hull form and compartment data modelling 
for ship calculation1171.

이고 있다. STEP 데이터를 이용할 때 STEP 물리 

파일을 그대로 사용하기도 하지만 네트워크에 대한 

부담과 데이터의 활용을 위해 데이터 베이스와 연결 

하는 추세를 보이고 있다. 또한 통신을 가능케 하는 

여러 기술의 변환 추이를 반영하여 접목되는 기술이 

Netscape Plug-in에서부터 최근의 CORBA, JAVA까 

지 보여지고 있으며 앞£로는 보다 진보된 회의 

(conferencing)기능이 접목되어 분산 CAD 환경에 대 

한 시스템 모습을 갖추어 가고 있다EH&mugy
3은 STEP의 AP를 이용하거나 또는 데이터 모델링 

을 하여 STEP 데 이터를 생성하고 교환하려는 것으로 

본 연구와 흐름을 같이 하는 연구들이다ewms.

선박 제품 모델의 STEP 데이터화에 관한 연구 중 

에서 Fig. 1과 같은EXPRESS 언어로 선체의 구획정보 

를 선박계산용 데이터모델을 토대로 모델링하고 중립 

파일을 생성 , CAD 시스템과 교환한 사례가 있었디1 2 * 4'”.

1) 은 제품 데이터를 교환하는데 사용되었던 IGES, 
DXF 형식의 파일을 STEP 파일에 해딩하는 파일로 

변환하는 등에 관한 연구들이다'，割.

2) 에 관한 연구는 분산 CAD환경에서의 동시공학

을 고려하여 STEP이라는 데 이터가 그 환경에서 공

유되는 제품의 데이터로서 사용될 수 있는 것을 보

그러나 Fig. 2에 나타낸바와 같이 대상이 Ship 
Arrangement이고 선박계산 프로그램인 'SIKOB'의 

데이터 구조를 참조하여 모델링을 수행하였다는 것 

에 본 연구와의 차이가 있다.

2.2 국외 연구
2.2.1 MariSTEP
NIDDESC(Navy/Industry Digital Data Exchange
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선박계산용 구획 데이터 모뎀 본 연구의 범위, 내응

Arrarwment Target Structure

SIKOB data structure Concept AP218 ARM. SCM. CSDP

None Design Informaticn Included

ROSE C++ binding Operation SDAI

Fig. 2. Comparison: a study of hull form and compartment 
data modelling for ship c이culation and this study.
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ARM(Application Refernece Model) 모델을 통해 

그 제품의 데이터의 흐름과 모델을 구성하기 위해 

필요한 객체 (object)들을 분석하고 최종적으로 그러 

한 객체를 컴퓨터가 인식할 수 있는 요소들로 매핑시 

켜 최종 모델인 AIM(Application Interpreted Model) 
을 완성한다 •

3.2 조선 AP 개발 현황

ISO/STEP에서 조선 AP와 관련하여 현재 5개의 

AP가 개발 중이고 Fig. 5는 개발 진행 상황을 보여 

준다.

본 논문에서 참고한 AP218 문서는ARM(Applica­

tion Reference Model)의 약 60%정도가 진행된 것 

이다"

3.3 선체화물창부구조 유사데이터모델 개발개념

본 논문에서 제안한 선체화물창부구조 유사데이터 

모델은 AP218 ARM을 기반으로 하였다. 이 ARM 
은 선체구조에 대한 요소들을 분석하고 있으나 완성 

될 최종적인 모델을 제공하는 것이 아니므로 기능단 

위별로 엔티티나 속성들간의 관계는 보이나 전체적 

인 연결관계나 참조의 성격들이 명확하게 드러나지 

않는다.
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Fig. 3. Introduction to EMSA project.

Standards Committee)에서는 MariSTEP이라는 프로 

젝트를 통해서 이기종 시스템 간에 STEP을 기반으 

로 선박의 데이터를 교환하였다凯.

2.2.2 SEASPRITE
EMSA(European Maritime STEP Association)는 

SEASPRITE라는 프로젝트를 통해서 STEP을 기반으 

로 하여 선박의 데 이터를 교환하는 연구를 진행하고 

있다叫

2.2.3 본 연구와 국외 프로젝트와의 비교

위에 언급한 프로젝트는 선박 제품 모델이 교환되 

는 사례(Business Case)를 대상으로 삼아 시범적인 

모델을 개발하며, 실제로 구현을 통하여 개발된 모 

델을 검증하는 과정을 거치고 검증된 모델은 실제로 

ISO 모델에 적용되어 최종적인 AP가 완성된다.

본 연구는 STEP의 AP 개발 방법론을 이용하여 

Ship Stucture에 대한 유사 모델을 개발한 것으로 

Fig. 3과 같은 EMSA 프로젝트와 비교될 수 있다.

즉, Ship Structure 라는 "Business Case'에 대한 

모델을 개발하고 이를 이용하여 구현한 STEP 교환 

파일을 완성하여 CAD 시스템에 전달하였다.

3. 선체화물창부구조 데이터모델링

3.1 조선 AP 개발 과정

조선 AP는 Fig. 4와 같이 단계로 개발 중에 있다引 

AP는 AAM(Application Activity Model) 모델과
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Fig. 6. Data Planning Model of AP218.

따라서 유사데이터모델은 조선 AP 개발 개념인 

SCM(Ship Common Model)을 유지하면서 명확하지 

않은 엔티티들의 관계들은 CSDP-Ship Structure CAD 
System 연구의 선체제품정의정보를 참고하여 연결하 

였다.

3.4 AP218 ARM
AP218은 선체 구조에 관한 모델로 Fig. 6의 Data 

Planning Model에 나타난 개념들을 구현하는 모델이다.

3.5 SCM(Ship Common Model)
선박제품모델은 여러 개의 AP로 나누어 개발되는 

데 각 AP간의 통일성 있는 모델 개발을 위하여 

Building Block 방법론을 이용한다

Fig. 7에는 SCM의 구조가 나타나 있다. 제품 모델 

의 'framework，와 하나 이상의 AP에서 필요한 

'domain，제품 구조 모델 그리고 구성 제어나 관리 

개념으로 공통적으로 사용되는 모델 구조체인 'utility' 
로 되어 있다叫

이 SCM의 구조는 Fig. 8의 SCM 'Framework'

"webjlate"

Fig. 8. SCM Framework and example.

을 기반으로 모델링의 통일성을 부여하고 모델의 개 

발하는 과정에서도 새로운 것을 추가하거나 확장하 

는 과정 등에 유용하게 사용될 수 있는 모델개발전 

략이다.

본 논문에서는 이 SCM framework의 틀을 유지하 

면서 AP218 ARM에서 선택한 엔티티들을 구성하였 

는데 예를 들면 Fig. 8과 같다.

Web plate라는 객체를 모델링 하기 위해서 'item，의 

서브 타입으로 'web_plate，를 추가하고 이를 정의하는 

속성들은 'definition'의 서브타입인 'web_definition'으 

로 추가하는 것이다. 'item，은 'definition，을 참조하 

는 관계가 유지되므로，web'도 'web_plate'를 참조 

하는 관계를 가지고 있다.

3.6 CSDP 선체제품정의정보
모델을 구성하는데 있어서 AP218 ARM에서 파악 

하기 어려운 전체적인 엔티티 관계는 Fig. 9의 

CSDP 연구의 선체제품정의정보를 참고하였다四. 선 

체제품정의정보는 선박이 DCU(Design Compar­
tment Unit)로 구성되고, DCU는 Tank로 구성되고 

각각은 Panel과 내부 부재로 이루어진다고 구성되어 

있다.

Fig. 9. Product definition information of CSDP (part).Fig. 7. Structure of Ship Common Model.
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Fig. 11. GX-Converter.Fig. 10. Pseudo Ship Cargo Hold Structure Data Model (part).

본 연구에서는 선박은 'Space'로, Space，는 'Com­
partment'^- 이루어지卫 *Compartment ,^- 다시 lStruc- 

tural_Sys[em'으로, 'Structuml_System'은 kStructural_ 
part'와 tStructural_Feature,^- 구성된다고 모델링하였다.

3.7 선체화물창부구조 유사데이터모델

위와 같은 내용으로 구성한 선체화물창부구조 유 

사데이터모델은 SCM의 Framework를 유지하였기 때 

문에 각 엔티티들은 그 엔티티에 해당하는 ^Defini- 

lionW牛 "Representation'등 Fig. 8에서 보이는 관계들 

을 유지하고 있다.

Fig. 10은 본 논문에서 제안된 선체화물창부구조 

유사데이터모델의 일부로 FeiTf을 상속받은 즉, 

'Concept'에 해당하는 모델의 엔티티만을 EXPRESS- 
G의 형태로 나타낸 것이다.

Fig. 10은 SCM framework의 Item'에 해당하는 

엔티티들만 나타내었기 때문에 실제 모델은 각 엔티 

티들에 'definition'—] 서브타입과 필요에 따라서 

'relation' 혹은，i【em_structinS의 서브타입이 연결되 

어 있다.

3.8 GX-Conveter
이렇게 구성된 모델을 구현하기 위해서는EXPRESS 

형식으로 된 스키마가 필요하다.

따라서 본 논문에서는 Fig. 11에 보이는 것과 같 

은 프로그램인，GX-Converter'를 개발하여 모델을 

구성하고 스키마를 생성하는데 이용하였다. 이것은 

EXPRESS-G 형식으로 편집하고 EXPRESS 언어로 

된 스키마 파일을 생성한다.

Fig. 12는 Fig. 10과 같은 선체화물창부구조 유사 

데이터모델을 EXPRESS-G 형식으로 편집하고 GX-

SCHEMA mAP218；
ENTITY Deck_Representation
SUBTYPE OF (H니^Representation);
END_ENTITY; ~

ENTITY Deck
SUBTYPE OF (Hull);
definition : Deck_Design_Definition;

END_ENT【TY; - ~

ENTITY Deck_Design_Definition 
SUBTYPE OF (HuH_j5esign_Definition ); 
zHeight: REAL ;
representation : Deck_Representation;
END_ENTITY; '

END SCHEMA;

Fig. 12. Pseudo Ship Cargo Hold Structure Data Mod야 

(part).

ENTITY Wob_Plat» — 

n : Slot_Hole_Deslgn_Dci 
丁8

ENTITY Slot_Hole_Deign_D«finltlon —. 
causedBy : Web_Longl_Relation 

_If

ENTITY Web_Longl_Re(ation 
f Iteml : Longl；

: Web Platc

Referenceu>
Attribute Data

-ENTITY Longl - 
>n : Longi_Desfgn_Di

—ENTITY W«b_Platfl--------------------------- ,
deflnithm : ^^号一眼岫一以加拉뻬 

ENTITY Longl_Dalgn_Deflnltlon -「ENTITY W0b_Plate_Delgn_Detlnltlon ■, 
(Longl AttHbme$) | [ (Web Plate A»ributeO

Fig. 13. Example: relation among dal a model entities of ship 
cargo hold structure.

Converter를 이용하여 생성한 모델의 스키마 일부를 

보여 준다.

Fig. 13는 본 논문의 선체화물창부 구조 데 이터 모 

델이 SCM framework(Fig. 8)을 유지하면서 모델 내 

부 엔티티 사이에 존재하는 연결관계를 보여주는 그 
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림으로서, 엔티티，slot_hole'은，web'에 七ongi，가 

관통하는 결과로 생기는 객체이다.

'Slot_Hole'은 'Slot_Hole_Definition'을 참조하는 

데 그 속성인，causedBy，는 lWeb_Longi_Relation' 
타입으로 되어 있다. 이 엔티티가，Longi，와，Web_ 

Plate'를 그 속성으로 참조하고 있기 때문에，Slot_ 
Hole，은，Longi，와，Web_Plate'의 객체에 접근할 수 

있는 것이다.

4. STEP 데이터 생성

3장에서 구성한 유사 데이터 모델을 이용하여 그림 

과 같이 설계 정보를 포함하는 STEP 물리 파일을 생성 

하고 그 물리 파일로부터 얻어낸 형상 정보를 다시 

STEP 물리 파일로 생성하여 CAD 시스템에 전달하였다.

4.1 설계정보 STEP 데이터 생성
본 논문에서 설명하는 과정은 하나의 완성된 시스 

템에서 자동적으로 처리한 것은 아니고 몇 가지 과 

정을 사용자가 개입하여 진행한다.

먼저 GUI를 통한 설계 데이터의 입력 과정인데 

Fig. 14와 같은 GUI를 통하여 *Web_PIate'  간격과 

개수, 그리고 수밀도에 대한 데이터를 입력하도록 되 

어 있고 longi，의 경우는 타입과 그 파라메터 값을 

입력하도록 되어 있다. 이 입력을 통하여 생성된 Fig. 
15와 같은 STEP 물리 파일에는 설계 정보를 포함하 

고 또엔티티간의 연관관계를 유지하는 인스탄스들이 

만들어지는데, 이 과정은 SDAI를 이용하였다.

4.2 형상 데이터의 추출

이 설계 데이터를 이용하여 형상 데이터를 추출하

Fig. 14. STEP data generation process of ship cargo hold 
structure.

#U-COMPARTMENT($,$,

#14-TRANS BH(M31);
#15-TRANS
#16-TRANS BH(#33);
#17-TRANS BH(#34);
«IS=TRANS_BH(W5)； 
#19«TRANS BH(#36);
MO»INNER_BOTTOM(#37)； 
Ml^LONGI BH(#30);
M2-SHELL($443*28);
#23=DECK($S相“)#29);
#2@・WEB PLATE{(#25),*38) ； 

HOLE(#43);.
«26-SPACE_DESIGN DE러NEON(“SS)； 
W7-C0MPARTMENT DE^JG^DEFINITIONfS/comcl'44,$,$)； 
#28-SHELUDESLGN_DEFlknidN($,J4.S3)； 
W9-nECK_DESlGN_bEHN|TION($,'Ld«k 4^34000.3)； 
#30-LONGI_BH£DESIGN_DEnNITION($,'4 LBH'^A.0-3)； 
#31*TRANS .驴_DESIGN_D*FINITK)N (，匸b이 khe・d'，$，$SOO어}.，$); 
#32-TRANS_»H DESIGN_DEFINI'nON($,,2_bulW«Bd',J4,100(X».,S),- 
#33=TRANSjfeH_DESIGN_DJ*TNIT!ON($,'3_b Ulkhe«d,4X150000.3)； 
#34=TRAN» BH DESIGN_DEFINITION($.'4 bulkhead'^,S400000..S); 
W5-TRANS_BH DESIGN_DE帀NITK)N($：5_b이kheM3$,25Q000.S); 
#36-TRApis_BH_DESIGN^DE^JNITION($(,6_bulkhMd,,$,$300000.3)； 
#37=INN£R_BOTrOM_DESIGN_DEFINITldN($,'linnerbottoni'44,4000.,$);  
#38=W《B PLATE DES1GN_DEFINITION($,S J,$,4500.,7,0,$);
#39=이知［-HOLE DESJGN_DEFIN1T1ON($4,$,S^^)； 
#40-lk)NGI(S>»lh ■- - V … 
#4l^LONGI_DESlGN_DEFtNtn0Na4J4,lfo4OO.,150 

MUWEB LONG! RELATION(*24JMO) ； < 
#4>SLOT HOLE DESIGN DEFIN1TION($,S,$,S4>42); 
ENDSEC;

Fig. 15. STEP physical file of ship cargo hold structure with 
design information.

는 과정은 몇 가지 파라메터로부터 평면 데이터를 

추출한 후, SSI(Surface Surface Intersection) 프로 

그램'"을 이용하였다.

여기서 사용된 Hull Surface는 다른 CAD system 
에서 NURB surface로 데이터를 얻은 것이다.

데이터는 Fig. 15에 보이는 연관관계를 따라 접근 

한 파라메터 값들이고 본 논문에서 보인 예에 대하 

여 무한 평면 데이터 값을 자동으로 생성한다.

SDAI의 경우 객체가 STEP 물리 파일 안에 어떻 

게 저장되어 있는가에 상관없이 그 엔티티와 어트리 

뷰트 이름만 알고 있으면 접근할 수 있기 때문에 유 

사 모델의 연관관계에 잘 적용될 수 있다.

다음 단계로 SSI 프로그램의 입력 파일을 자동생 

성하여 SSI 과정을 수행하였다. 예를 들어 파라메터 

값은 격벽의 X 방향 좌표값만 가지고 있기 때문에 

그 지점의 무한 평면을 생성하고 Hull Surface와 

Intersection을 통하여 격벽의 형상을 구한 것이다.

4.3 형상 정보 STEP 데이터 생성과 교환

4.2절에서 얻어낸 형상 데이터는 AP203 의 

，Shell_Based_Surface_Model，을 이용하여 STEP 물 

리 파일로 생성하였다. 이것은 AP203의 모델을 이 

용하였기 때문에 이 모델을 지원하는 CAD 시스템 

과 데 이터를 교환할 수 있다. 본 논문에서는 PTC사
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structure. Fig. 18. Geometric information exchange of web plate.

Fig. 17. Geometric information exchange of double bottom 
stnicture.

의 Pro/Engineerl7 CAD 시스템에 파일을 전달하였 

다. Fig. 16과 17은 이 결과를 보여주는 그림인데 

3장에서 모델의 범위로 하였던 선체화물창부와 

bulkhead, stringer, inner bottom, girder, deck이 

나타나 있는 것을 확인할 수 있다.

또 Fig. 18과 19에서는，Strucnnal_Part'인 Web_ 
Plate‘와 'S3ucUml_Feat山'e'인 'Sk)L_Hole‘을 확인할 

수 있다. 즉 "Stn】ctural_FeagS인은 

'Structui*al_ParT 인，Web_Plate'에 속해있고 이것은 

Sr나ctural_Sy아em，인 Deck，에 속해있는 것이다. 

Fig. 20과 21은 교환된，Slot_H이e，을 확대하여 나타 

낸 것이다.

Fig. 2()은 설계 데이터의 입력에서，Web_Pl住의 

수밀도에 대한 속성을 wights 설정한 경우이 

고 21은 Pater-tight，로 설정한 경우이다.

Fig. 19. Geometric information exchange of web plate.

Fig. 20. Geometric information exchange of slot hole-non 
tight.

，Skn_Hole，의 형상 데이터를 계산하는 과정에서 

이 엔티티의 객체들과 연관관계가 존재하기 때문에
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Fig. 21. Geometric information exchange of slot hole-water 
tight.

Fig. 23. Modification of information of bulkhead position.

，Web_Plate，로 부터는 수밀도를, 이것을 관통하는 

，Longi，로 부터는 단면 형상의 파라메터 값을 읽어 

들여 수밀도에 따라 각각 다른 형상을 가지게 되는 

것이다.

4.4 STEP 데이터의 변경
본 논문은 Fig. 14와 같은 과정으로 설계 정보와 

형상 정보가- 연결되도록 하였기 때문에 설계 정보를 

변경할 경우에 그것과 연결된 형상정보가• 함께 변경 

될 수 있다. 예를 들어 bulkhead의 위치를 조정하거 

나 inner bottom의 높이를 조정하는 경우가 그것이다. 

본 논문에서는 이 두 가지의 경우에 대하여 STEP 데 

이터 변경 예를 수행하였다. Fig. 22와 24는 GUI를

Fig. 24. Modification cf inner bottom height.

STEP file
厂京广…】I

Make Plane j

Fig. 22. Modification of bulkhead position. 
통해 bulkhead의 위치와 inner bottom의 높이를 변 

경하는 것이고, 그 결과로 Fig- 16과 비교하여 Fig.
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23과 24에 각각bulkhead의 위치와 inner bottom의 

높이가 변경된 것을 확인할 수 있다.

5.결 론

본 연구의 배경은 조선 STEP이 몇 년 후에 표준 

화가 되더라도 조선소 고유의 독자적인 모델들을 보 

완하여야 하기 때문에 조선 STEP 개발방법론을 토 

대로 선박의 화물창부 구조에 대한데이터모델을 제 

시하였고, 이 모델을 이용하여 CAD 시스템간 교환 

목적으로 사용되는 중립파일을 생성하여 CAD 시스 

템에 전달하여 제시한 모델의 응용성을 검증하였다.

선체화물창부구조 데 이터모델을 구성하기 위하여 

AP218의 ARM(Application Reference Model)과' SCM 
(Ship Common Model), 그리고 CSDP(Computer- 
ized Ship Desugn and Production System) 연구의 

선체 제품정의 정보의 세가지개 념을 참고하였다 . AP218 
ARM에서는 선체화물창부구조 데이터모델을 구성하 

기 위해 필요한 엔티티들과 어트리뷰트들을 도출하 

였고, SCM framework 골격을 유지하여 AP218에서 

도출한 모델 요소들을 구성하였다. AP218 ARM에 

서 명확하게 나타나지 않는 모델 요소간의 참고관계 

나 상속관계는 CSDP 선박제품정의정보를 참고하여 

모델을 구성하였다.

이렇게 구성된 모델을 EXPRESS 스키마 파일로 

생성하기 위해 그래픽한 모델 표현 언어인 EXPRESS- 
G 형식으로 모델링하고, 모델을 EXPRESS 형식 파 

일로 출력해 주는，GX-Converter‘라는 프로그램을 

개발, 이용하였다.

구성된 모델에 대해 실제 선박의 데이터를 GUI를 

통해 입력하고 SDAI(STEP Data Access Interface) 
를 이용하여 선박화물창부 설계정보를 포함하는 

STEP 물리 파일을 생성하였다. 이 설계정보로부터 

형상데이터를 SDAI와 외부 응용 프로그램인 SSI 

(Surface Surface Intersection)을 이용하여 추출하고, 

형상정보를 포함하는 STEP 물리 파일을 생성하여 

CAD 시스템에 전달하여 처리하였다.

형상정보가 설계정보로부터 연동되기 때문에 설계 

정보의 변경이 있는 경우에 대해 위의 과정을 거쳐 

형상정보가 변경되는 것을 보였다.
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