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러시아 

러시아 소재분야 연구개발체제(Ⅱ) 

서길원1), 백현태2) 

지난 호에서는 러시아 소재분야 기술개발 전략과 소재분야관련 러 연방 연구개발 프로그램을 살펴보았다. 이번 호에
서는 지난 호에 이어 러시아 연방 연구개발 프로그램 중 신소재 부속 프로그램을 중심으로 1995년부터 1997년까지 
수행된 85개 연구과제목록을 살펴보기로 한다. 참고로 소재분야관련 연방연구개발 프로그램 중 '화학물질과 소재를 
생산하는 신원리' 부속 프로그램, 소재분야 연구개발예산 및 인력 그리고 국제협력관계는 다음호에서 다루기로 한
다. 

1995∼1997 기간중 "신소재"연방 부속 프로그램으로 수행된 연구개발과제 목록 

〔금속재료 부문〕 

1.고강도(700-800MPa) 내마모성, 내식성 오스테나이트계 고크롬 강(질소함유) 

2.고강도(510-560MPa), 고연성(연신률 10-12%)구상흑연 주철 

3.가스터빈 엔진의 동작온도를 760-1000℃에서 1050-1250℃로 상승시키기 위한 티타늄 합금대체용 초경량 금
속간화합물 내열재료(연신률2-6%충격파괴인성10-28MPa√m) 

4.약자성(1.4T의 유도, 150000의 자화율, 2W/Kg의 손실)과 강자성 합금(55mGssE의 에너지, 9kEr의 보자력, 
10Css의 잔류유도) 

5.의학용 금속재료 

●생리염류 용액중에 용해되지 않는 인공보철용 생체적합성 과립형 티타늄합금 

●변태온도 37-49℃, 직경0.1-0.3mm의 혈관수술용 형상기억합금 선재 

●골격의 성장시에도 신체내 안전성을 유지하는 인공보철용다공성(기공직경2-5㎛)티타늄계 해면재료 

●강도1100MPa의 정형외과용 비자성 내식성 강(현존 500MPa강 대체용) 

6. 강도1000MPa, 연신률25%, 30%의 방진능을 가지는 Fe-계 고강도 진동 및 소음 감쇄성 구조용 합금 

7.일반적인 미세구조를 갖는 합금과 비교하여 강도가 30% 증가된 Fe, Al 및 Ti계 나노결정(nano-crystilline) 및 
마이크로 결정(micro-crystilline)고강도, 고탄성 합금 

8. 시간응답성이 10-15배 증가된 센서 및 컴퓨터용 형상기억합금 

9. 특이한 기계적 성질을 보이는 플러렌(fullerene)입자를 함유한 금속재료 

10. 티타늄합금에 근접한 강도를 가지는 고속응고된 알루미늄 합금(강도900-1000MPa) 
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11. 알루미늄합금에 Sc을 첨가하여 강도(530-550MPa까지)와 파괴인성(K=37MPa√m)을 증가시키고 초소성을 
유발하기 위한 연구 

12. 내식성 Al-Zn-Mg-Cu 합금 

13. 강도400-450MPa의 알루미늄 주방합금 및 강도 370MPa이며 용접이 가능한 연성 마그네슘 합금 

14. 우주항공, 화학, 제약산업용 고강도(700MPa) 내열성(600℃) 티타늄합금(현존450MPa 합금 대체용) 

15. 우주항공, 기계산업용 고강도, 고충격강도(0.2MJ/㎡) 티타늄합금(현존0.07MJ/m2합금 대체용)

16. 티타늄보다 10-100배 내식성이 우수하여 침식성 환경과 해수중에서도 사용 가능한 염가의 내식성 합금강 

［세라믹재료 부문］ 

1. 고강도(1000MPa), 고파괴인성(15MPa√m) 산화물-금속계 나노결정재료 

2. 초미립 세라믹(붕소/규소/알루미늄 탄화물, 붕소/규소/알루미늄 질화물)재질의 내열 및 내식성 코팅작업을 위한 
장비 

3. 고강도 세라믹 제조를 위해 극미세 분말(입자크기: 50㎜)을 이용한 부분 안정화(partially stabilized) 이산화지르
코늄 합성기술 

4. 구조용 세라믹 

● 내연기관 부품용 규소 질화물(강도1000MPa와 파괴인성 7MPa√m) 

● 배기관용 티탄산알루미늄(900℃까지 사용가능) 

● 석유산업의 내마모성 부품용 산화알루미늄(강도 590MPa와 파괴인성 6MPa√m) 

5. 구조용 세라믹 제조용 고압, 폭발 장비 및 기술 

6. 다공성(기공도90-98%, 기공직경 0.5-2㎛) 세라믹 여과기(멤브레인 포함) 및 센서(파괴인성 1-3MPa√m, 열
전도도 0.1-0.4W/m·K) 

7. 인체 이식용 다공질(원통형 기공: 길이 5㎜, 직경 200-300㎛)인산칼슘 세라믹 생체활성재 

［복합재료 부문］ 

(1) 금속복합재료 

1. 비(比)강도가 개선된(알루미늄합금보다 30-50%높은)다층(유리-플라스틱)＋(금속-고분자)복합재료 
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2. 항공기, 우주선 및 의료기기 부품(상용온도＜500℃)용 고강도, 고탄성 복합재료(티타늄 합금모재＋고탄성보강 
섬유) 

3. 플라즈마와 불꽃(spark)코팅 기술에 의한 내마모성, 내열성 코팅용 알루미늄-탄화규소 복합재료 

4. 알루미늄합금 모재에 분산형 경(硬)입자(강도 600-650MPa)로 충진된 복합재료 

(2)세라믹복합재료 

1. 무기(無機)모재와 유리섬유의 내열 복합재료(굽힘강도 150MPa 사용온도400-800℃) 

2. 폴리-카보-시레인(poly-carbo-silane)모재에 나노크기의 보강재로 강화된 초내열 복합재료(사용온도＜
1400℃) 

3. 주거 및 상업용 건물과 운송시설용 유리-큰크리트(큰크리트에 비하여 2-3배 강도가 높음)불연성(不燃性)복합
재 

4. 일반 건물용 콘크리트 모재에 유리, 강, 안산암(basalt)섬유로 보강된 복합재료 

(3)폴리머 복합재료 

1. 폴리머 복합재료의 강도를 유지하면서 파괴인성을 1.5배-3배 증대시키는 방안 

2. 인공 심장판막 및 인공안구용 인체적합성 폴리머 복합재료 

3. 폴리머 복합재료 보호용(내침식용, 빛 차단용)박막 코팅기술 

4. 고강도(인장강도 1000MPa), 내열성(＜200℃)polycarbonate 복합재료 

5. 고강도(2500MPa, 탄성율200-300GPa) 탄소-플라스틱 복합재료 

［고분자 재료부문］ 

1.고강도(1000MPa, 50-10KJ/m2)내열성 구조재용 고분자 재료 

2. 강도50-150MPa, 충격강도50-65KJ/m2, 사용온도범위 150-200℃의 혼합내열 플라스틱 

3. 복잡한 형상의 주형용 액정(液晶)내열 플라스틱 

4. 수성 겔(Hydro-gel) 및 흡착제용 신 고분자재료(사용온도＜80℃) 

5. 공기와 수증으로부터 탄화수소를 선택적으로 여과하기 위한 고선택성 투명고분자 재료 

6. 대형 구조물을 위한 비인화성 고분자 재료 
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7. 광학용(렌즈, 프리즘, 회절용 스크린) 신 폴리머(광학적 동질성, 투명도 99%, 경도4.5) 

8. 저에너지 소모(＜1J/g)성 레이져 스테레오 리토그라피(laser stereo-lithography)에 의해 복잡한 형상의 가공
이 가능한 폴리머 재료 

9. 고강도 보강 플라스틱(일방향 하중2500MPa, 탄성율200GPa, 충격강도 3MJ/㎡, 사용온도＜200℃) 

10. 복합재료 코팅용 내열성, 중성 폴리머(사용온도-60∼＋600℃, pH 5-8)재료 

11. 폴리머(접착재, 내열 폴리머) 생산을 위한 환경친화적인 제조법 

12. 광전자분야 활성광유전층(active photo electric layer)용 광저항(photo-resistant)재료(민감도 100MJ/㎠)

13. 홀로그래피(holographic) 데이터 저장용 광민감(100MJ/㎠) 폴리머 재료

14. 전기역학적 폴리머 재료(전기전도도10-4-10-3 Ω-1 ㎝-1, 감쇄성＜40dB, 투명도 0.05, 응답시간 1Onsec) 

15. 폴리머 모재의 나노복합재료(사용온도＜150℃) 

16. 포장재용 자가분해성(＜1-3년)고분자 재료 

［유리 재료 부문］ 

1. ＞1OkV/㎝에 견디는 유리 절연코팅 

2. 정/동하중, 온도 및 복사열(輻射熱)에 대한 내성이 향상된 광학유리재 

3. 염산, 황산 등 극한 환경하에서 견디는 화학산업용 결정질 유리재료 

4. 내마모성의 유리구조재 

5. 기계적 성질이 향상된 복합재료용 석영 및 유리섬유(기존 섬유재에 비해 굽힘강도, 압축강도 및 인장강도가 각각 
30%, 33% 및 12% 향상됨) 

［전자 재료 부문］ 

1. 초크랄스끼법에 의해 성장된 전기저항 1000Ω/㎝의 실리콘 단결정 

2. 굽힘강도가 50MPa에 이르는 실리콘 단결정 

3. 초집적도 회로를 위한 유전성 차단(dielectric insulation) 실리콘 구조재 

4. 초고주파 장비 및 광전자 재료용으로 브리지먼법에 의해 성장된 갈륨-비소 단결정(전위밀도: 1000/㎝) 

5. 적외선 장비용 인듐-안티모니 단결정(전위밀도: 500/㎝) 
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6. 초고주파 장비 및 광전자 재료용 인듐인화물 단결정(전위밀도: 8×104 /㎝) 

7. 박막 생성용 유기화합물: In2O3, In2S3, SnO2 박막, BN, SiN 유전체층, CdS/Cd2S 천이층, ZnS 층 생성용 

8. 50㎚＞크기의 일차원 혹은 무차원 반도체 구조 

9. 금속불순물＜10ppm,방사성불순물＜10-4ppm의 초고순도 재료: 규화물(silicide), 탄화물, 타이타늄/탄탈륨/니
오비윰질화물. 

10. 고성능(2300-12000㎌/g)축전기용 재료 

11. 개폐(開閉)시간＜Insec인 다중층 광-자기재료 

12.반도체기판 표면 연마용 연마재(분산도 0.2-0.5㎛) 

13. 170℃까지 사용가능하고 크기가 0.5㎛인 리토그래피 저항재료 

14. 6대 전자재료 데이터 베이스와 5개 회로설계 소프트웨어를 연계하는 정보네트의 구축 

［신소재의 품질관리 부문］ 

1. 대형 용접작업의 비용 절감 방안(2-3배) 

2. 용접부의 결함 탐지를 위한 체계적인 진단법 

3. 극한 환경에 사용되는 구조재용 합금과 용접부위에 대한 표준 인증법 도출 

［신소재의 컴퓨터 설계 부문］ 

(1)컴퓨터 설계의 기본원리 

1. 도금층의 표면파괴에 대한 컴퓨터 설계 

2. 다중층 모델에 의거한 복합재료의 컴퓨터 설계, 분말로부터 복합재료를 제조하는 폭발기법의 개발 

(2)컴퓨터 설계 방법론 

1. 이상(異狀)재료의 기계적 성질 예측을 위한 수학적 모델의 개발 

(3)구조재 및 공구재의 컴퓨터 설계 

1. 시베리아 및 극동지역에 사용될 최적의 재료를 설계하기 위한 컴퓨터 기법의 개발 

2. 중성자 방사환경하 사용되는 재료에 대한 컴퓨터 설계 
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3. 고속하중하에 사용되는 재료에 대한 컴퓨터 설계 

4. 이상(異狀)재료(금속-세리믹)의 컴퓨터 설계 

5. 공구 및 틀재료의 내마모성에 대한 컴퓨터 설계 

(4)특수재료의 컴퓨터 설계 

1. "제로"저항을 갖는 금속전도체의 컴퓨터 설계 

2. Ni-Ti계 초탄성 재료의 컴퓨터 설계 

3. 하중이 걸린 용접부위의 결함 진단법 

주석 1) STEPI모스크바 사무소장, 금속공학 박사(Tel: 7-095-124-0624/ e-mail: ST.EPI@g23.relcom.ru) 

주석 2) 과학기술국제협력단 국제협력2팀(Tel: 02-250-3237/ e-mail: fiant@stepimail.stepi.re.kr) 
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