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초. 우리나라애는 천국애 경쳐 약 147071외 석조팔화재가 지정되어 판리되고 있으며 가장 

대표되는 총휴는 씩함， ￥도， 석용， 아애를， 비석， 당간지주， 그리고 씩동셔며 그 의 씩장송， 껴 

인상， 수죠， 다랴， 그라고 산성 퉁이 었다. 이러한 석죠품화재는 대쑤훈이 자연환경에 노출되어 

있어 요해 시간에 경천 앙석외 흉i싸용에 외해 파흔되거나 째송외어진다 따라셔 석￡문화재 

외 보갱융 위빼셔는 우선 흉화싹용파 이에 영활원 여러 현상흩얘 대한 지정학척 연구가 이루어 

져야 한다. 흑 석죠웅화찌률 이후고 있는 압석자셰에 대한 것파 풍화칙용용 얼으키는 요인읍에 

대한 ￡사와 원인 훈석。1 우션척￡로 셰일하꺼11 01쭈어져야 항융 외이힌다. 채척인 죠사내용 

에는 갱밍실측， 암석외 총휴와 압상의 욕갱， 앙석융성， 종화현상파 갱앵상태 및 연인， 암씩의 

구호성의 딴당 상태， 홈의 빵당 양상과 앤인， 구초껴 얀갱생， 육훤시 찌사용가능 ￥재， 그리고 

지형쩌 혹갱 퉁.0] 포함되어징다. 이융 각각얘 대한 원인 훈셔야 이우어지고 이톨 Ur빵으후 보 

우함 JH안파 예}'Il 풍 기본척인 보수 원칙융 수명하여 져외서을 싹성하여 보수기강파 예산이 산 

갱되는 과갱융 거씨는 것이 7t창 바람씩스업다고 판당핀다 찌획서에는 갱싹쩨 사용 ￥뀌 빛 

총휴，.!!충힐 앙석외 앙상의 혹갱， 구조껴 안갱 유지 방얘 및 풍싹용$J 선앵융느리게 하거나 

예방함 수 있는 ‘9’d 퉁이 포항되어야 한다고 생각원다. 

ABSTRAcr 끼lCte are about 1470 stoneαIturo1 pr야X따es in Korea which have been 

tegistered and protectcd by the govemmcnt‘ Representative of them are pagoda, stupa, stone-
buddha, 잉e1e support of banner 때e 뼈 sω’‘.lan떠ns. Most of them have beeo expo뼈 to 삐d 

weatbered by naturo1 en에ronments. Sto~lturo1 P쩌lCrtieS ate destroyed a찌에 destructcd 

mostJy by weathering and iι πlatcd fcatuteS of rocks. ηlcrefore， it is nec잉sary to ∞nduct 

g∞빼ica’ $찌ies 00 the weathering pheoomena 빼 빼ted featuteS as well as charocteristics of 

ψe rock itse1f m‘lSI be φne for 빠 consctvation. Thus 11∞10g때I investigation sb이J!d irκ1ude 
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delail measurements, rock varieties 뻐d P뻐se5‘ StrUCtUraI Iineaments of the rock, cause a때 degJeC of 

w빼빼g， degree and pattcms of 。뼈 deve때n뼈It StrUdWlII stability, 빼ltifica뻐I of reUSabIe pans for 

restorotiαl， geomoφhol앵CaI eharaCle뼈ics of the sitι and etc. 꺼lC 비teraetion 빼αIg these factors must be 
investigated and 때어lyzed， which must be 따ed as basic data to estabUsh the gu삐eline of ∞，nservation and to 

plan ror π때 뻐ψ'or 뼈oration. 까e ∞nservation pl뻐 S뼈Id involve PaJ1S ω be rep에I뼈， method of 

πpaìr， type of cementing mate뼈， the eharaαeristics of rock phases to be supplemented, methαI for 

m떠nt잉ning SlructuraJ stability, and meth여 to delay or to prev야It the rock weathering. 

1. 셔틀 

션조률의 옐이 답겨 있는 품화채는 최선융 다 

하여 보천하여 후손플얘게 용려추어야 한다고 

생각현다 요해 시간이 흩리도선조풍의 얼용 연 

하지 않고 더욱 새로웅융 느끼게 하여 주나 륙 

허 을정로 이루어진 유형문화재는 씨월과 함깨 

그오숭이나형태퉁이 연할수엠빼 었다.용정 

이 시간과 항깨 변하는 것응 자연의 이치라고 

하지만 이러한 변화가 최소화 훨 수 있도혹， 그 
리고 가능하연 더 。l상 변하지 않도륙 하는 것 

이 보천의 옥척이라고 생각한다. 

이 논운에서는 이러한 유형훌짜재중 앙석2. 
로 이루어진 운화채의 보전융 위한 방앵융 수렵 

하고시앵하는데 있어 반드시 고려되어야합사 

향률에 대하여 지철학객인 판갱에셔 논하고자 

한다. 

빼껴으로 앙석은 시간의 효햄 따라 큰 변 

화톨 하지 않으며， 변화읍 하여도 운화재 자셰의 

외형 흥에 대한 이차척인 영향용 크지 않융 것 

으혹 생각~l는 경향이 있다. 그러나 실제로 압섹 

온 주쩌 환갱의 변화에 따라 풍빽 갱식 퉁의 
· 과갱융 거쳐 없1 변화하며 환경외 조건에 따라 

그 갱도와 솜도에 있어서도 흔 차이가 있다. 압 

석융 이후는 팡융을응 여러 가지 화학씬소로 이 

후어져 있어 이들용 환경의 변화에 따라 때로는 

매우 예인하게 한용하며 경우에 여와서는 융격 

하게 반용하여 변화하게 왼다. 이러한 주휘 환경 

에 대한 척용의 속도는 융혼 쟁을채보다는 느라 

지만 그 변화의 양상온 유기쩨와 조끔도 다용 

바가 었다는 것융 인식해야 할 것으후 생각된다. 

뮤~l 유기셰와 다혼 정온 암석은 환경의 욕생에 

따라 원래외 요숭￡로 되폴아 갈 수 없는 비가 

역척 연화톨 하여 혹원이 용가능하다는 것이다. 

또한 변화의 진뱅충 한껴훌 초과한 후에는 환갱 

의 연화의 갱도에 판계없이 급격한 변화흩 계축 
하는 것온 또 다혼욕갱이라 항 수 있다. 

석:f:.:품화재훌 。1쭈는 암씩의 연화는 추로 총 

화작용과 이에 수반훤 청식작용얘 의하여 잉어 
냐는 것으호 이는 주로 슐도와 대기 요영과 장 

온 대기 환경의 변화와 시간얘 의빼 조정되어 

진다. 따라서 암석의 흉''H 영향융 주는 요소융 
과 풍화에 의혜 나타날 수 있는 여러 현뚫융 

상펴보고 이훌 바탕A로 보전에 필요한 여러 사 

행을융 고창~l는 것이 이 논푼의 옥척이다. 

2. 국내 석초문화채의 총휴벌 현황 

우리나라애는 천국에 걸쳐 여러 총류외 석죠 

문화재가 많이 훌포하고 있다. 석초운화채는 주 
로 합과 .1/-.도， 석용， 자연씌윷 그대로 이용한 아 

애용， 비씩， 당강지주， 그리고 석퉁 퉁이 대표척 

。l여 그 외 석장송， 석인상， 수죠， 다리， 그리고 

산성 퉁이 었으며 이률의 혹죠시기는 삼국시대 

에서#터 죠성 땅기에 이강1까지 다뺑}다. 또 

한 선사시대의 유훌로 고인롤과 선률이 콧곳에 
산셰해 었다. 이러한 석조문화채는 국보흩 비훗 

뼈 운화쩨자료에 이강l까지 다양하게 지청되 

어 보혼되고 있다. 1997\1도 품화재 판리국의 흥 

계 자료에 따르연 국가 및 시 · 도 지청풍화재의 
총휴벌 수는 Table 1과 장다. 

Table 1에서 보는 바와 강이 지갱되어 있는 석 
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Table 1. SlatiSlics of various slonc-cultura,( properties in Korea' 

National Impor1ant 
Treasure Treasu얘 Cultvr허 

Pro뼈얘es 

PSatugp여aa’ 42 192 174 

SIαl&-Buddha. 
R。야.carved 8 120“ 174 
8‘.lddha 

Sl ele n 57 148 

Suppo꺼 이 
25 13 Banner Pole 

Stone 5 21 13 l.antem 

。thers 12 31 38 

Tot허 78 450 563 

조문화재는 약 147!Þ1에 야르며 이중 j휴도용 포 

항한 석당(36.5%)， 마얘용융 포항한 석용(26.4%). 

그리고 비씌(22.5%~로 대표되어정융 압 수 있 

다‘ 석당용 국보 중 약 53.8%, 그리고 보율 충 약 
42.7%융 갱유하여， 중요 품화재로도 석당파 석용 

(30.9%)이 바슷하게 가장 많이 지갱되어 었다. 이 

러한 현상용 우리나라 갱역애 경쳐 재정로 사용 

되어정 수 었는 앙석률이 용쑤하게 용.JE.되어 있 

융에 기언하는 것으로 생각됨다. 융혼 선조률외 

톨융 다돔는 확월한 기슐이 바방되어 있융옹 에t 

함휠요도었다. 

석죠품화재에 가장 많이 사용되어진 화강압휴 

는 우리나라 곳곳에 낼게 용JE.하고 있어 매우 

업게구함수있었먼것도 중요한요언충외 하 

나라고 생각1쉰다 화강앙휴는 동얼한 앙쩨내에 

서는 대째로 비슷한 앙상용 띠고 있융 앨안 아 

니라 전혜가 괴상용 역는 경우가 많아 채석괴갱 

에 있어 큰 앵어리로 채취힐 수 있기 때푼에 씩 

조푼화재의 채료로가장 객합하다고 판단되어졌 

을 것ξ로 생각원다. 또한 압석내에 특별한 어떤 

방향성이 없어 나타내고자 하는 오양융 그대로 

조각합 수 있는 암석의 륙갱도 충요한 요인이었 

S잉‘8-Oes|gan|ga!ed 
Maler’ αw용dMe녕잉ag!gn R1aaOtles에dte- T。뻐l 

1 128 537 

19 63 388 

8 77 301 

4 43 

1 9 S2 

IS S3 t49 

4s 334 1470 

·기타 ‘ 수초， 다리， 성인싱 를 <1997, 1, 1 엄째〉 

다고 판당된다. 성제로 바셔외 경우쩌l 않옹 달자 

즙- 새겨야 3~는 바신(대째로 석회압이나 대리 

앙)융 제외하고 。l수와 귀후 동옹 거의 화캉앙 

휴로 되어 있용온 이톨 창 반영하고 있다 성제 

로 호l져압， 효}성암 및 변성암휴 퉁 여러 총뮤씌 

암석이 용JE.되어 있는 강앤도 지역에 있어서도 

조사펀 자료ι3애 따르연 거외 대￥훈이 화강암 

휴로 이후어져 있어 가놓하연 화캉양휴를 석채 

로 사용하였용융 알 수 있다.01러한 현상온 경 

기도외 일j한지역에서도 동얼하다 4) 석회양이나 

대리앙용 앙색이나 대상구죠와 장온 앙상에 판 

채없이 연한 성정 예푼에 요연옳 얘우 애끄렵게 

연마항 수 있울 뽕만 아니라 많온 율자흩 갱교 

하게 새질 수 있기 때폼에 비신에 많이 사용되 

어진 것￡로 생각휩다 이는 주위에 용포되어 있 

는 앙셔외 총휴껴l 판계없이 엄 곳에서도 구하여 

사용하였다. 이는 이이 성죠휩 이러한 압석외 

성갱융 장 알고 있었융융 시사한다. 

그러나 이러한 현상이 모든 지역에서 흥업하 

게 껴용되어진 갯은 아니다. 지역에 따라셔는 용 

화재외 총휴얘 판계었이 그리고 앙상외 어떠한 

혹갱도 고려하지 않고 주위애 훈포하고 있으며 
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영게 구함 수 있는 암석올 그대로 샤용한 경우 

도 척지 않다. 예률 틀연 나주의 웅주사와 장흥 

군의 보립사의 경우 요든석탑， 육L도， 셔활 및 석 

퉁 퉁이 주위에 훈3ε되어 었는 역정암용 그대로 
사용하고 었다. 이러한 역정암온 청교한 초각。1 

냐 표연융 매우 애끄럽게 다둠기 어려운 압상의 

륙성융 가지고 있다. 따라서 이러한 경우 이련 

총튜외 암석융 A}용한 데에는 다론 이유가 있었 

융것으료추청왼다. 

3. 압씩의 풍빼’ 앵향융 미치는 요소 

암석온 영반척ξ로 안당하게 고정원 상태의 

광융의 정합채용 양한다. 광용은 각각 고유혜 얼 

정한 화학죠성융 갖고 있용 뽕만 아니라 구성화 

학현소툴의 규칙척인 배옐 상티|가 서로 다용으 

로각광붙이 안정항수있는압핵과옹도의 법 
위가다르다.이는주위 환경의 앙력，온도또는 
화학쩌 죠건이 뱅함에 따라 활안갱해짐융 의미 

한다 불안갱해진 팡용온 새로운 환경과의 ~~생 

융 유지하기 위히여 뭉리척 및 화학척으로 용괴 

하여 용해되거나 새로운 환경에 안정한 새로용 

광융로 변하기도 한다. 이러한 변화양상용 용화 

좌용이라 한다. 흑 광웅은 최초 생성원 환경과 

마른 새로운 환갱하에 놓이게 되연 기계척 및 

화학척 풍화과갱융 거쳐 새로운 융정로 변하게 

된다. 이는 암석의 풍화작용운 고유한 울리척 빛 

화학척 혹성용 갖고 있는 구성광울과 주위 환경 
과의 반용에 의해 진행되어정융 알 수 있다 。1
러한 반웅은 크게 기계척 뻔화와 화학척 만용으 

로 구훈되어지여 이틀온 육렵척A로 환안 야니 

라 병행~l여 서로 영향융 주며 진행왼다. 전자는 

기계척，그리고후자는화학척 풍화라고한다 

기계척 풍화는 팡울 업자율이 몰리척￡로 용 

려되어 옐어져 나요는 현상융 밭하며 。l는 옹도 

와 압력의 변화에 따라 광물의 ￥예가 변화하여 

팡융 업자풍 사이의 경합력이 약해지는데 기인 

한다. 각 팡융툴용 용도와 압력의 변화에 따라 

수축과 "!창의 정도가 다홈ξ로 이러한 파청。l 

계축 반욕되연 팡융 업자플온 기계척￡로 용괴 
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되거냐 업자들 새l에 간격이 형성되게 되는 것 
이다. 이러한 #피의 변화는 팡훌업자율의 표연 
척의 중가흩 가져오게 되어 대기나 용과의 정촉 

연척이 넓어져 이둥파 반용할 수 있는 가농성융 

충가시키게 되에 화학척 풍화율 촉진시키는 결 

과훌 가져요게 휩다 또한 암석내애 빨랄해 었는 

벤 공간융 채우고 있는 웅이 영용￡로 변할 때 

또는 새로운 핑용이 경갱화 훨 때 생기는 압력의 

영향도 중요한 역항용- 한다. 예용 들연 탄산영앙 

의 경우 풍썩용에 의해서 용해왼 @“ 성용이 

대기충의 So，와 반용하여 공극촉에 석고(Caso‘ 
.2H2Û)7} 형성되는데 이 때의 석고 결정이 성장 
하연서 주위에 큰 앙력융 미치기도 한다? 

화*학1척 풍화는 팡융이 용얘와의 ".!-용에 의해 
용해되거냐 다흔 팡율로 변화하는 작용「융 말한 
다 이러한 용얘 중 가장 충요한 것이 융이다. 석 
조푼화재의 앙석에 칙정 영향융 마치는 용은 빗 

용， 안개， 그리고 눈이다. 대기 숙의 여러 생훈 

륙히 COz'나 So, 또는 다흔 요영 성훈들이 이툴 
휴에 용해되어 었어 갱체척￡로 산성융 띠게 한 

다. 영반척A로 앙석융 이푸는 주구성팡물인 장 

석휴와 웅오휴 둥온 이러한 산성융 여는 용과 

찰 반용하는 성쟁융 갖고 있다 장석휴애는 κ 

Na 그리고 ca 풍파 창옹 성폼이 있어 산성 용액 
에 창 용해되는， 그려고 웅오류는 Fe 생폼이 있 
어 산소 빛 융과 얀용하여 잘 용해되어져 나와 

현래의 팡용융 화학책으혹 붕괴시키기 예푼이다 

대기속의 c<쩌 풀과의 반용용 애로 을연 ∞2+ 
HzO→Hzαh←→H’+Hα:n-와 강이 되어 용은 
약한 산성융 띠게 된다. 또한 대기 요엽의 주성 
훈충 하냐인 So, 퉁응 용과 반용히여 HzSO. 풍 
파 강옹 훌정융 생성히여 웅융 매우 강한 산성융 

띠게 한다. 이 외에 지표써서 압석에 영향윷 

미청 수 있는 산성용액융 만드는 것에는 야끼나 

식물의 뿌리에서 훈비되는 융켈 풍도 었다. 이러 

한 광융과 산성용액 사이에 얀용.0) 얼어나연 산 

성용액의 산성도가 뻔하게 되어 통얼한 용액과 

는 지육척인 반웅이 얼어나지 않용 경우도 었다. 

이는 획초 반용시의 산성도φH)가 얀용셔 진행혐 
에 따라 반용율갱이 생성되어 pH가 변화하기 때 -
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몽이다. 따라서 야러한 화학객 종화의 갱도는 。l

풍외 갱촉시간과 용매의 반획쩍인 공륨의 정도 

에 외해 영향융- 방게 된다.’ 
상기한 ut와 강이 앙석의 풍회는 여러 요인융 

에 외해 영향응- 뱉는다는 것융 양 수 있￡며 이 

는 석죠운화재의 보전융 위한 방앙융 수렵하는 

데 고려해야 항 사향들업융 의이한다. 이러한 앙 

석의 용화와 직갱척인 한계용 갖는 내용둥용 보 

천융 위한 계획수렵융 위혜 공용척a로 조사되 

고 품석되어져야 할 사향툴융 냐누어 보연 다용 

과감이요약함수있다 

· 첫째， 압석 자체에 대해서는 
1) 구성광풍의 종류와 상대척인 항량(암석의 

총유)-육히 장석류와 Fe-Mg-lt 함유한 
팡융-

2) 주구정 팡울의 입책} 크71 -용액파 ~..!-용

합수있는표연객 

3) 광흩의 형태-표연의 위치에 따용 반웅의 

가능성의 ~tol 

(∞rner> edge > fac야 

4) 압석에 딴당되어 있는구조선-흥라연，정 

리， 연성구조， 깨어진 균영 동 

5) 세액의 반달양상 

6) 압석외 공극율과 푸수용 

, 풍-째， 주위 환경에 대해서는 
7) 용외 영도와 용혜왼 융정외 총퓨-대기요 

영파연판 

8) 용의 pH -최초 pH와 반용후외 pH의 변 

화양상， 반웅 생생용의 총휴 
9) 용-파의 갱촉시간-반용시간 (송기외 지촉 

성)，율의유통정도 

1이 기후의 변화-건기 및 우기， 기옹의 변화 

(용외 컬영，상대숭도) 

11) 대기와 앙석표연 사이의 옹도의 차야-이 

슐 맺힘 (륙히 멸예핑 공간) 

1지 생융-이끼， 곰팡이， 식훌의 .리 (슐기외 
지속성과연판) 

13)사항얹랑객)-낙서 
· 셋째， 풍화의 경과 나다난 현상 충 
14) 업혀표면의 요청정도-삭학되거나 연어져 
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냐간갱도 

15)암석 구조선의 2차척언 발당갱도 

16) 깨어진 흉 동의 펠달정도와 풍화청도 

4. 풍화작용의 철파 

상기한 바와 강이 여러 요인들에 의해 용효μr 

용이 진행되어 앙석융 이우는 광웅이 용해되거 

냐 새로웅 팡융로 연하여 통시에 광융업자품이 

훈리되어 영어지는 퉁 여러 가지 앙석의 성장에 

변화가 연어나게 됨다. 화학척 풍화애 의해 광품 

의 구성성용충 쑤훈척￡로 용해되어져 냐가고 

냥용 ￥분옹 새로용 환경에 안갱핀 새로운 팡융 

이 생성되아 잔휴되기도 한다. 광움의 용해싹용 

이 우세하게 잉어나는 경우 앙석표연옹 마치 요 

액된 것파 장옹 현상융 보이기도 하며 이러한 

용해작용이 후용척으로 얼어 냐는 경우 아래로 

훌러내라는 용빼용장애 의해 야차잭￡호 영향융 

발기도 한다. 예로는 。l러한 화학쩍 풍회착용에 

의해 생성왼 용액으로-'1'터 새로운 광융이 이차 

척￡로 생성되기도 한다. 이러한 경우는 주로 석 

회암이냐 대리암파 장온 경우애 장 영어나며 이 

는 구조용의 후휘에 따혼 pH 나 Eh 풍과 잡옹 

용리 화학껴 죠건의 ~t이에 의한 것이다. 이러 

한 여|는 원각사 10충 석합 (Fig. 1)에서 장 관한 

할 수 있다. 또한 광훌의 화학척 풍괴와 술기는 

Fig. J. Blcaching phcnomena by weathcring of 
carbonate rocks and dissolved material f10wing 
downwa띠 eκcC1ed on rock (Wongag.sa 10.story 
pagoda, Seoul) 
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이끼나 공팡이휴의 앤식융 용이하게 하여 화학 

척 풍화작용이 더육 촉진되는 경과용 가져요게 

되며 이에 의해 앙씩의 변화가 얼어냐게 핀다. 

석조운화재에 가장 않이 사용된 화강앙파 비신 
의 찌료로 많이 이용훤 석회앙파 대리앙외 화학 

척 풍화경파융 예홈 풍어 요약하띤 다용 Tnblc 
29-1-강다. 

꾸훈적￡로 벤식하는 이끼나 공망이의 종유나 

번성의 정도가 다용에 따라 앙석 표연애 얼룩이 

진 것 강온 양상융 보이기도 한다(Fig.2). 
황융업자둥 ，1，)-0)의 절합력이 약혜지며 #품척 

요로 용해되어 생훈의 유출과 이에 따환 새로운 

잔유J앙용의 형성파 강온 풍썩용에 의해 압석 

의 압축강도나>a-.성계수등과장옹앙석의 융성 

。l 연하게 되어 。l차쩌A로 여러 현A끓이 나타 

Table 2. Results of wealhering of granilc 뼈d 
n. __ ~-:"' L'\IO 

carb이1310 roeks Oimestone, marblo) 

Origln외 DissolVed Ke5idual 
Malerlal lα15 Material 

장석휴 N.' , K'’ ea.' 고영포 
Granite 용요류 K' , Fc‘ ’ 고령3ε 

F .. Mg 명쳐- Fc .• 고령요，척갱석， 

장챙석 

Car. 용송융 

bOna‘8 방해셔 ea'‘ (고령표， 
Rocks 석영 동) 

Fig. ι Bleaching due 싸 이ssoω빼1 and c상어뼈α1 
olong onion 찌뼈lre by φcmical WCllhering of &l삐íIC 
(Gameunsa Ihre<<lOly pogoda, ε엉 아lC， Kyongju) 
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냐게 되는 건과흉 가져양iI 펀다. 예용 둡연 화 

강앙휴에 장 l앙당"3~는 화성선리냐 양파껑철 구 

조 강운 영사척인 구조가 이러한 용성의 약화애 

따라 뚜렷이 냐타냐게 펀다.0)러한 구죠션은 구 

성광용를의 총휴나 배열상태의 차이 둥에 의혜 
。l추셔 지는 갯으로 구조선의 나타낭옹 차별 풍 

*내용「융 。~7 )시키고 시간이 지냥에 따라 야러 

한 구초선융 따라 풍빡용이 더욱 혼진되는 결 

과훌- 가져용다. 이련 현상은 양파껑갱 구조융 따 

라 박려되거냐(Fig.3) 화성선려용 따라 큰 균영 

이 딴당되거냐(Fig.4) 화성선리훌 따라 앙재 옐 

어져 나가는 양상(Fig. 5)2.호 나타낭다. 이러한 
현상온 강온사 동땅11에서 철 판챔왼다. 쁜얀 아 

Fig. 3. Mottlcd color by pcrvasivc 01055 of 
diπ'erent kinds and I"ce of a mOlh cocoon 
(Hwanjeogdang SIUpa, O1uncllon, Kyongju) 

Fig. 4. Exfoliation along onion Slructure by 
wealhering developed in gmnile (Gameun.sa 마@ 
Slory pag<ωa， 잉잉 one, KyOD잉u) 
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Flg. 5. Di..parilion along igneous linealion dovel어JCd 

in g rnnirc (Gameun-sa 3얘ory pag<찌3， e.as. one. 
Kyongju) 

Fig. 6. Stru<1urnl inslabilily duc ω bol’“ Jeprcs;ion in 
places by differol\li. 1 Ioading ond 50il eroep righlw잉디 

in the 빼scmenl(Jungwon Mireu망saji SIOOC<hamber 
proCeding SIα>e-buddha， Ju빵NOIl-gun) 

니라 앙석 싼성의 약화에 따라 구죠윷 션셰외 

하중에 연충이 야기되어 구죠척 용안정이 생기 

게 되며 이는 또 다시 -t~충의 연중용 심화시키 

는 껑파훌 가져오게 된다 따라서 연충원 하충에 

의하여 암껴에 이차척인 균옐이 발단하게 되며 

이블 따라 짱화작용이 더 성하게 진행되어 균염 

은 더육 커지게 왼다. 이러한 과정이 얀획·되고 

싱화되연 정국 천셰척언 구'3;..척 용안갱이 야기 

되어 크채 깨어져 나창 수도 있다 이러한 현상 

온 충원 u1육려 사지 입상-.!.j강 보호석싱 (Fig. 6) 

에서싼팡한힐수있다， 

상기한 ，，~훌 간단히 요약하면 풍화가 징얘l집 
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에 따라 1) 앙씩의 l앤화， 지 표연의 용규칙한 요 

청의 l앙당， 3) "1세구초의 나타냥， 4) 요액현상， 

5) 양파생정 구조 흥외 냐다냥， 6) 화성선려와 

장용 암석의 일자척 구죠션의 나타남과 야 구죠 

선윷 따라 균연의 옥이 더 키경， 7) 싹려 현상의 

안당， R) 암석의 융성의 약화에 C아용 이자척언 
균앙의 빨닿， 그리고 9) 구조척 용안정성의 충 

가 현상 퉁이 나타나게 핀다. 

5. 보존 처리시 고려사항 

위얘서 성명한 바와 강용 양석외 용화애 의해 

석죠운화재에 나타나는 현상옹 크게 압색의 연 

화， 표연외 .a챙파 앙파갱생과 강용 lll-리현상， 

여러 원인에 외한균언으1 "앙달，그리고천체척인 
구￡쩌 불안갱。l 야기되는 것￡호 요약되어견 

수 있다. 이률옹 석죠운화재의 일반척인 판리단 

체에서#터 얼차척~료 ￡사되고 위에서 성영한 

".와 강옹 웬인들이 품셔꾀어져야 하며 。l용 바 

탕요후 보수냐 .);!_션계회읍 수렁하고 척갱한 대 

책융 강구-t~여야 할 것ξ호 생각펀다. 이는 대~ 

훈의 석죠웅화채가 육외에 위치해 있어 자연척 

인 풍화씩용-<>1 지속쩍으로 진행되기 때용에 척 

철한 처펴흩 하여 이러한 흉화작용이 더이상 촉 

진되지 않도혹 하여 현재의 상태가 가놓한 오래 

유지되도혹 하여야 하기 예운。l다. 예용 둥연 앙 

석 표연에 변성하고 있는 이끼냐 공황이휴혀 제 

거는 총휴와 벤식외 갱도 동윤 고려하여야 한다. 

얼반쳐으혹 싱하개 냉성하고 있는 이끼나 공땅 

이외 화학져 방법용 이용한 제거는 암석에 대한 

써포용 짱화잭용융 혹진시키는 경피핑· 가져요기 

예운에 제거히는 l광법과 갱도 퉁이 세밍하게 용 

석되어져야 한다 

흉화에 의해 표띤이 .a챔되어지고 광융업자릎 

。1 '!l어져 나가는 것융 방지하기 위한 표연의 

경화쩌리의 펼요성은 앙석의 륙정과 그 원언얘 

따라， 휴히 양따껑갱 모양으」료 딱려펀 꾸폼에 대 

한 처리는 그 정도짜 양상에 따라 신중하게 고 

려되어야 한다- 이는 딱려된 현상과 깊이， 그리 
고 암석의 륙갱에 따라 경화처리 후 지숙되는 
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풍빡용이 경화처리한 연보다 더 깊은 연융 따 

라 얼어나 보존이 풀가놓항 청도로 박리되어철 

수도있기때운이다. 

우선 앙석의 씩융 크게 변화시키며 풍화흩 더 

욱 촉진시키고 있는 균영온 여러 원인에 의해 

형성되고， 또 발당 정도와 형태 퉁이 다양하기 
때운에 이러한 정을 요두 훈석하여 정착 여푸 

풍읍 판단해야 힐 것요j응 생각된다 이는 균열의 

형성원인과 암석의 륙성에 따라 정착 후 지속되 

는 풍화작용셔l 의해 새로훈 양상으로 발천함 수 

있기 때운이다. 따라서 정착이 필요한 경우 이러 

한 원인융파 정싹 후 얼어날 수 있는 여러 사항 

률이 고려되어져야 한다 갱착제의 선청에 있어 

암석의 색(풍화연의 색 포함)과 균열의 빵당 정 

도 퉁윷 파악하여 다용과 장온 사항률이 고려되 

어져야 한다고 생각원다. 즉 챔착제의 1) 색과 

황택， 2) 온도의 변화에 따른 수축 및 앵창융， 그 

리고 갱책제의 씩의 변화， 3) 안갱 옹도의 뱅위， 

4) 내구성， 5) 암석 속￡로의 갱푸융， 그라고 6) 

갱착강도외갱도퉁이다 

가장 척절한 방법은 석조운화재에 사용훤 앙 

석과 유사한 앙상의 암석융 이용하여 성혐융 흉 

하여 성정!~는 것이 가창 바땅척하다고 생각핀 

다. 이 때 신선한 압석융 또는 풍화연의 색이 유 

사한 종화된 앙석융 샤-용합 것인지가 언져 컬정 

되어져야한다， 

6. 혜체 복현 

구조융융 해채할 경우 용원시 재사용이 가농 

한 j츄재플융 우선 파악하여야 한다. 이는 이세구 

조냐 톰 퉁이 방랄하고 풍화에 의해 。!이 암석 

의 공극훌의 충가， 압축 강도가 저하되어 있어 

욕원시 재사용이 어려운 경우가 있기 때운이다 

륙히 부재의 려리 뾰에 대한 조사가 세밀히 

이루어져야 한다. 따라서 필요한 경우 풍화 갱도 

나 균열 풍픽 밸당이 유사한 압석융 대상a로 

웅성변화의 갱도륭 실험을 홍융}여 와악항 핍요 

가있다고생각된다. 

석탑과 강은구조용의 안?생성은 풍회작용이나 
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인위척인 영향 외에도 구조융의 위치에 대한 지 

형쩍인 연이 고려되어져야 한다. 홉￡로 。l루어 

진 경사가 진 언댁과 장옹 곳에서는 !L랜 세월 

에 컬친 기옹의 변화 풍에 의하여 토양이 매우 

느라거! 아래로 이동핸 포행현상이 얼어날 수 

있￡묘로 지반과 지형척 혹갱도 아윷러 3Y-t되 

어져야 한다 흑히 훈화채 자체가 포행이 일어날 

수있는곳에 위치해 있는경우이에 대한조치 

가 반드시 선행되어야 한다. 구죠웅의 안갱성온 

지방의 ￥동청하 둥에 의해서도 큰 영향융 받기 

때운이다. 예로， 충원의 마륙지 샤지의 업상 석 

용 보호석성의 경우 지반의 푸용척인 칭하와 포 

행에 의해 천써져으효 구조척 용안정이 야기되 

어 힘의 연중이 생겨 보호석성올 이루고 있는 

앙석틀이 많이 깨어져 구조척 용안갱이 더욱 혹 

진원 것융 틀 수 있다(Fig.6). 

상기한 바용 쑤용별로 나누어 보연 1) 구조선， 

박려현상 그리고 깨어진 톰 풍의 첩착여쑤 둥 

처리방법， 지 요청핀 총화연의 정화처리 여부 풍 

의 처라방법， 3) 욕원시 채사용 가농 푸채의 파 

악， 4) 파손원 쭈훈의 처리방법.5) 훼손왼 j휴훈 

의 보완 빛 보충 방법， 6) 보충항 압씩의 색이나 

압상 동 혹갱에 대한 문제， 끼 보충하는 뱀의 

셰공처리 방법， 8) 구조척 안정융 유지시키기 위 

한 방영， 그리고 % 지반 및 지형척 안정성 둥과 
강이 요약합 수 있다. 이러한 내용울용 해체 혹 

원할 운화재의 선정 당계에서후터 좌}되고 검 

토되어져 。l용 바탕으로 천쩨척인 계획이 수렵 

되어져야 한다고 판단흰다 

따라서 석탕，~도， 석풍 또는 비석파 장용 여 

러 ￥재로 구성되어 있는 구조용옹 ￥훈척인 보 

수가 아닌 해채욕원용 할 경우 위에서 언융한 

사-ð'}흘환안 아니라 이율과 연판성용 갖고 있는 

다른 사향률에 대해서도 철저히 장}되고 훈석 

되어져야 한다고 환단원다. 

7. 겉혼 

대쑤훈의 자연 환경에 노흩되어 있는 석조훈 

화재는 요헨 시간애 경쳐 여러 요인등에 의하여 
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풍화작용융 방야 파손되고 성지어 혜손되기도 

한다 비혹 변화의 속도는 느리냐 연청한 한찌용 
지냐연 륙4션이 불가능한 111가역쩌인 진행파갱이 

기 .. 운에 앞으혹의 보선용 위해서는 이러한 요 
인풍이 훈석되고 예방할 수 있는 방업융 찾아 

척쟁한 죠치흩 취해야 한다고 생각완다 따라서 

석죠용확채의 JI.천융 쩌해서는 여러 사항둥이 

단계별로 그리고 체계척인 괴갱에 의해 조사되 

고 경토되어져야 한다고 판단된다. 흑 1) 기본척 

인 조사， 2) 원인 용석， 3) 보수항 푸용과 방법의 

선갱， 4) 찌획서 작성， 5) 보수 기간과 예산외 산 

청 둥외 과정융 밟고 각 단계별로 필요한 내용 

용이 조사되어져야 한다 기용책인 조사단계에 
서는 갱멸씬혹， 앙석의 종휴 및 앙상의 륙갱， 앙 

석의 용성， 흉화현상과 진앵 양상， 구죠션과 균 

영훌의 빵당‘~， 파손 및 예손외 정도， 구죠쩍 

안갱성， 해체욕씬시 재사용 기·능 ￥재 및 추우l 

지형적 육갱 퉁이 세멀하게 ~}되어야 한다. 이 

러한 샤향흘옹 영소 관리파청 충에도 ￡샤되고 
기혹되어 현상풍의 진행상태용 파악힐 수 있도 

혹 하는 것이 더욱 바람직하다 

다융 단계에서는 이러한 자료흩융 바탕으후 

각각외 원인융 훈석하여 보수합 푸용 및 방앵 

풍융 경갱하는 기본자료로 이용~j.<껴야 한다. 이 

는 기본격인 보~ 및 보션 원칙옹 。l러한 조사· 

용석훤 자효휠 ll}랑￡혹 이쭈어져야 항용 의이 

한다. 흑 ￥용척인 보수또는 해쩌 욕원， 또한 혜 

손되거나 파손원 #용에 대한 보수방엽， 예훌 훌 

연 정짜제의 샤용가농 앵위 잊 총휴， 보충함 -'/-
훈과 압석에 대한 조건， 보충함 우용의 앙석의 

세공쳐리법，구초척 안정 유지 방법， 3E..는보호 

zt.의 월요성 여-'1- 풍이 경토되고 경갱되어져야 

한다.01러한 원칙에 따라 전체척 및 j완용져인 

보수 계획서가 싹성되고 。!용 ll}탕으호 계정 풍 

기후환경의 변화 풍융 고려하여 보수기간과 예 

산이 산정되에져야 함 것A효 판단왼다 

석죠운화재는 그 변화가 대당히 느리게 진앵 

되나 오돈 작용.01 상호 영향융 주여 또한 비가 

역척인 진행과정。l기 때풍애 파용되거나 빼송되 

어진 경우 흩래의 요숨대로 욕원힐 수 없는 혹 
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갱융 갖고 었다. 따라서 여러 지정학척 요인풍에 

대한 죠사와 훈석이 지축척ξ로 이루어져 객갱 

한 보수처리용 흥·하여 그 갱도의 한계가 녕지 

않도혹 하는 것야 대단히 중요하다고 생각왼다. 

지긍 까지 석조문화재의 보촌융 위하여 용화 

재 광채기판에 의해 주로 융리J양학척 또는 생 

융학쩍 방법용 이용하여 처리하고 지속척으로 

더 나은 방앵융 개땅하고 있는 것옹 대딴히 바 

항칙하다고 생각왼다. 그러나 여기에 위에서 영 

급한 제반 지정학척 조사훌 흉한 결과용 함째 

71‘F자효효 야용한다연 더 흩흉한 경파훌 엉융 
~ 있융 것으후 판단원다. 앙석도 마치 생영셰와 

강이 주위 환갱의 변화에 따라 강이 변화하고 

있읍융 깅이 인식해야 할 것으후 생각핀다. 
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