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요 약

이중 통신(Duplexer) 필터를 설계 및 개발하기 위한 최적조건을 구하기 위해 36°LiTaO, 기판 표면에 빗살무늬 변환기를 

사용한 모의 실험을 수행하였으며. 전극 재료로는Cu-Al(W3%)합금을 이용하였다.

제작한 듀플렉스 필터의 구조는 사다리(Ladder)형 구조로서 직렬 공진기와 병렬 공진기의 결합으로 필터를 구성하였다.

적절한 통과대역과 저지대역을 형성하기 위하여 직렬 공진기와 병렬 공진기의 주파수 차이를 30MHz로 했으며, 낮은 

저지대역을 형성하기 위하여 두 공진기의 전기셩•량의 비는 I로 하였고, 전극의 두께는 2.500* 으로 하였을 때 설계 조건 

과 일 치 하는 주파수 응답을 얻었다.

제작한듀플렉서 필터의 주파수 특성은중심 주파수는 836.5MHz 와 881.5MHz, 통과대 역 폭은 25MHz, 삽입손실은 2.5dB 
이 하 및 저지 대 역은 -35dB이 하로 나타났다.

ABSTRACT

In this paper, we have studied the optimal conditions for design and development of a duplexer filter. The duplexer filter's 

electrode was constmcted on the 36° LiTaO<36° rotated Lithium Tantalatc) substrate, by evaporating C나-A1(W 3%) alloy.
The structure of the fabricated duplexer filler, so called ladder type, is composed of co나pies of series-arm resonators and 

parallel-arm resonators. In order to meet the conditions for passband and rejection band, we have designed frequency 

difference between the series-ami resonator and ne parallel-arm resonator to be 30 MHz and the capacitance ratio between 

two resonators to be 1 the electrode thickness of 2,5OOA, the measured frequency responses with agree well the center 
frequency of the design.

For the fabricated duplexer filters, insertion loss is less than 2.5 dB, the bandwidth is more than 25 MHz, rejection band 
level is less than -35dB and the center frequencies of 836.5 MHz and 881.5 MHz, respectiv시y.

I.서 론

이 동 통신 단말기를 형 성 하는 부품은 능동소자와 수동 

소자로 구분되 며, 표면 탄성 파(Surface acoustic Wave : 
SAW)의 전파특성을 이용하는 이중통신 (Duplexer)필터는 

수동소자에 속한다.[1,2] 이중통신(이 하 듀플렉 서 로 칭 함) 

필터 란 신호의 송 • 수신 역할을 담당하는 두 개의 필터 

를 하나의 소자로 만든 것을 의미하며, 이때 송 • 수신 주 

파수간의 간섭을 억제하는 구조를 갖고 있어야 한다. 표 

면탄성파는 표면에서 깊이로 들어갈수록 그 세기가 감소 

하는 특성을 갖고 있으며, 전기적인 신호를 표면탄성파로 

전달시켜 기인된 또다른전기적인 파를 감지하는구조로 

발전한 것 중의 하나가 표면탄성 파 필터 이 다.[3~5] 표면 

탄성파 필터 는 전극의 기 하학적 인 구조에 의 하여 주파수 

특성이 결정되기 때문에 빗살 무늬 변환기(Interdigital 
Transducer : IDT)의 전극 구조로 원하는 주파수 특성을 

얻기 위해서 변수들의 최적화가 중요하다.[6~8]

표면탄성파 필터의 부피는 유전체 필터의 1/20, 적층형 

필터의 1/10에 불과하 므로 소형화되어 가는 이동 통신 단 

말기 에 적 합한 부품이 다. 그러 나 소형, 경 량, 저 전 력 화 등 

의 특성을갖는표면탄성파필터는통신용 대역통과필터 

로서 가장 각광 받고 있지 만, 유전체 필터에 비하여 내 

(耐)전력성, 삽입 손실 및 설계상의 난점 등으로 인하여 

상호 연관된 단계(Interstage)간의 대역 통과 필터로서 주 

로 사용되어 왔다. 그러나 최근 들어 일본과 독일에서 표 
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면탄성파필터의 단점인 낮은 내 전력성을해결한무선 주 

파수(Radio Frequency)단 표면탄성파 필터 개빌에 성공히 

므로서 유전체 필터 대신에 표면탄성파 필터를 채용하게 

되 었다」9시 3] 이 러 한 필 터 는 삽입 손실、저 지 대 익 . 농- 과 대 

역, 선택도 등은 직렬 • 병렬 공진기의 전기용량의 비와 

두 공진기의 공명주파수 차에 의하。주로 결정된다• 그 

리고 최근 단말기의 소형화로 인하여 표면탄성파필터의 

설계자들은 표면 탄성파 필터의 내전력성이 강화된 필터 

를 개발하게 되었고, 이러한 필티를 개발하기 위해서는 

전극의 구조 및 형태는 물론 재료에 대한 개발도 시급하 

다. 본 연구에 서 는 표 면 탄성 파를 채 택 한 듀플 렉 서 필 터 의 

설계 및 개발을 위해 모의 실험기(Simulator)를 제작하였 

으며, 이를 이용하여 듀플렉서 필터를 설계 및 개발하는 

데 실험실조건을 구하고자 하였다. 모의 실험기를 통해 

얻은 자료를 이용해 듀플렉서 필터를 제작하였으며, 전극 

재료는 Cu-Al(W 3%)합금을 이용하였고, 기판으로는 36° 
LiTaO(LithiumTantalate)를 써서 기판 표면에 신극을 형성 

시켰다. 제 작한 필터의 전체적인 구조는 일반적인 세라 

믹 공진기(Resonator)에서 이용되고 있는 사다리(Ladder) 
형 구조로서 직렬 공진기와병렬 공진기의 형태로구성하 

였다.

u. 설계 및 실험

11-1. 시료의 설계조건
표1 은 사다리형 듀플렉서 필터를 개발하기 위하여 모 

의 실험에 사용될 기초자료를 얻기 위해 제작한 시료들의 

설계 조건을 보여주고 있으며, 표면 탄성 파를 이용한 필터 

설계이론[5~7，이에 바탕을 두고 있다

표 1 .이중동신 필터에 내한 설 시 사료

Ta비。. 1. Design data for duplexer filters.

J f-f Device No.

Par amet er ~~~
M-l

—

M-2 M-3 M- 4

—

*5

Wavelength of IDT of 

ser ies resonator ( “时
4 76 4.76 4 76 4.76 4.76 4.76

No. ol IDT pairs of series 

resonator
150 150 150 150 100 100

Length ol IDT aperture of 

series resonator : ( A )
14 14 14 14 13

Rellector wavelength of 

ser ies resonator : ( 〃而
4.8 4 76 4 76 4.8 4 8 4 8

Wavelength of IDT of

paraHe 1 resonator :(以m)

I
4.9 I 4.9
..—I

■1.9 4.9 4.9 4.9

Nq. of IDT pairs of parallei 

resonator
40 40 40 80 80

IDT aperlure width of 

pafallei resonator : ( a )
37 37 37 37 40 40

Rellector wavelength of 

paral lei resonator ； ( “m)
4.96 4.8 4.7 4 84 4 96 4 8

Cnaral el /Csgr ies 07 1 0 7 C.5

NO. of parallel-connected 

resonators
3 3 3 3 2

Ref lector type Short Shor t Shor r Sbor t Strip Sl< ip

아울리 표 1 은• 제작한 필터의 직 • 병렬 공진기를 형성 

하는 전극•의 반복 주기 쌍(Pairs) 및 구경(Aperture)과 반사 

기 (Reflector) 주기와 모양 등을 변화시킨 것이다.

표1에서 (袂는 직 • 병 렬 공진 기 에 대 한 전기용- 

량의 비이며. 이들 조건을 바탕으로 각 시료의 특성을 분 

서하였다，. 아울러 각각의 시료에 대한 개략적인 구조는 

그 림 1과같다.

그림 1. 3난 기 변- 寸익 으로연건된 필터 구-조

Fig. 1. Filter structure connecting three basic sections.

II -2. 실 험
듀플렉서 필터를 개발하기 위한 모의 실험은 회로망 

분석법을 이용하였다모의 실험에 사용될 기초자료를얻 

기 위해 제작한 필터의 구조는 사다리 형태이며, 전극의 

구경은 1以와 1乂로 하였고, 전극의 개수는 15()쌍(pairs)과 

10()쌍으로 하였다. 이때 사三 기판에서 표면탄성파의 파장 

이 다. 전극은 2,5(X)A" 두께로 하였으며，전극의 재 질은 A1- 
Cu(W 3係)한금을 이용하였다. 그림 1부터 그림 6은 필터 

제작함에 있어 전극의 두께를 2,50()A' 로 하여 제작 조건 

을 설정하기 위해 예비 실험한 자료의 일부를 소개한 것 

이며, 표 1에 나타내어 진 각모델별 주파수 특성을 나타내 

고 있다.

二丄림 2느: 표.1에 나타낸 소자번호 M-1의 필터특성을 나 

타내 고 있다.

1896/04/15 W«d 10: 59： 53
Oil S21 LOB HAG MKR i： fl35MHz

REF -1,000 ae 6.000 dB/ .795 dB

그림 2. M-l 金자에서 측정 된 주파수붕나

Fig. 2 . Measured frequency response fortheM-1 device.
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이는 직 • 병렬 공진기에서 IDT 반복 주기와 반사기 파 

장의 설계 조건에서 반사기 의 파장을 약간 크게 설정하였 

으며(표1참조), 병 렬 형 태(parallel-arm)를 한 공진 기 전기 

용량(Cp)와 직 렬형태(series-arm)의 공진기 전기용량(Cs)의 

비를 ().7로 하여 측정 한 것이 다.

그림에서 보여주듯이 필터의 주파수 응답특성은 삽입 

손실 -1.795dB, 저지대역은 - 15dB임을 알 수 있으녀, 측정 

된 필터의 특성에서 삽입손실은 설계조건을 만족하나, 저 

지대 역은 듀플렉서 필터에 적합하지 않으며, 통과 대 역에 

서 불필요한 리플이 나타나고 있음을 볼 수 있다.

그 림 3은 소자번호 M-2의 필 터 특성 을 나타내 고 있다.

1998/04/IB Wed 10: 15： 10
CHI SSI L06 MAH MCA 1； MSMHz

REF -1.000 dB S.D00 dB/ flB

1

/

// 丿

T

CENTER aSOMHz 【10.00 dBm] SPAN 2S0MHI

그림 3. M-2소자에서 측정 된 주파수응답

Fig. 3. Measured frequency response for the M-2 devxe.

그림 3의 결과는 그림 2에 비해 직 렬 공진기에서 IDT 반복 

주기와 반사기 파장의 설계 조건에서 이들을 동일하게 설 

계 하고, 병 렬 공진기에서 IDT 반복 주기와 반사기 파장의 

설계 조건에서 후자를 작게 설정하였다. 아울러 전기용량 

(Cp)와 직렬형태(series-arm)의 공진기 전기용량(Cs)의 비 

를 1로 하여 측정한 것이다. 그 결과 통과 대역의 불필요 

한 리플은 현저하게 제거되었으나, 삽입손실은 대략 

」.9dB로서 만족할 만한 결과를 얻지 못하였다. 이러한 

실험 결과로미루어 통과 대역에서의 불필요한리플은병 

렬 공진기에서 IDT 반복 주기와 반사기 파장의 비로 조절 

할 수 있음을 시사하며, 통과대역의 삽입손실은 직렬 공 

진기에서 IDT 반복 주기와 반사기 파장의 비를 조절하므 

로서 설 계조건을 만족할 수 있음을 추론할 수 있다.

그림 4은 소자번호 M-3의 필터 특성을 나타내고 있다.

이 결과는 그림 3과 비교해 볼 때 직렬 공진기 조건은 

동일하게 설정했지만, 병렬 공진기 조건 중 반사기 파장 

만을 약간 더 적게 설계하므로서 삽입손실을 최소로 하 

고, 통과 대역내의 불필요한 잡음(spurious)을 없애려 하였 

다. 그 결과 그림에 나타낸 바와 같이 삽입손실은-Q205dB 
로서 매우 우수한 특성을 보이고 있으며, 통과대역의 리

ioea/04/13 wed 19： io： oh
CHI 821 LOG MAG HKR i： 642.5MHz

HEF -1.000 dB 9.000 dB/ -0.205 da

T\\
*k ■-----------

CENTER BBOMHz ( 10.0。 dBm] SPAN 2S0MHZ

그림 4. M-3仝자에서 측정 된 주파수응답

Fig. 4. Measured frequency response for the M-3 device.

플 역시 나타나지 않고 있다. 그러나 저지대역에서 약간 

의 리플이 발생하는 것을 볼 수가 있다.

그림 5는 소자번호 M4의 필 터 특성 을 나타내 고 있다.

1996/04/16 Wed 1Q： 11; 13
CHI S21 LOG MAG W<N 1： 840.7SMHz

REF -1.000 dS S.OOO dB/ -1.055 OB

그림 5. M-4 소자애 서 측정 된 주파수웅단

Fig. 5. Measured frequency response for the M-4 device.

이 그림은 그림 3과 비교해 볼 때 직 • 병 렬 공진기 조건 

중 반사기 파장들을 약간 더 크게 설 계 하므로서 최 적 화를 

꾀하였다.

그러나 직 렬 공진기 반사기와 IDT의 반복 주기가 일치 

하지 않는 관계로 인하여 M-3의 소자에 비 하여 약간 삽입 

손실이 크게 나타났다. 그러나 통과 대역에서의 리플은 

나타나지 않고 있다.

그림 6은 소자번호 M-5의 필터 특성을 나타내고 있다.

이는 직 렬 공진기에서 IDT 반복 주기와 반사기 파장의 

설계 조건에서 반사기의 파장을 IDT 주기 보다 약간 크게 

설계하므로서 음파의 반사를 최대화하였다. 그리고 이 소 

자는다른소자와달리 반사기 의 형 태 를가늘고 긴 줄 형 

태로 설 계하고. IDT 전극 수를 100쌍으로 하였다. 또한,
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1S9S/0-4/1B WaO 19： 20: 14
CHI S21 LOG MAG MKB 1: 845MHz

REF -1.000 dB S.000 dB/ 0.04그 dB

L V
___——-

V /广广

/\l F

CENTER B50MHZ [ 10.00 dBml SPAN SBOMHz

그림 6. M-5소사에 서 측정되 주파: 告답

Fig. 6. Measured frequency response for the M-5 device.

병렬 공진기에서 반사기 파장을 IDT 주기 보다 좀 더 크 

게 설계하므로서 음파의 반사를 최소화하였다. 이때 동 

과 대역의 리플은 비교적 작았고, 삽입손실 또한 특성이 

우수하였다. 그림 7은 소자번호 M-6의 필터 특성을 나타 

내고 있다.

199S/04/15 Wed 19: 25: 32
CHI S21 LOQ MAG MKR 1: B62.5MHZ

REF *-1.000  dB S.000 dB/ -1.2S3 dB

CENTER BSOMHZ [ 10-00 dBm] SPAN 250MHz

1

一11” —1~~ J 广/」
—JJ

a/

그림 7. M-6소자에서 측정 된 수파수 웅단

Fig. 7. Measured frequency response for the M-6 device.

이 결과는 공진기의 직렬 반사기는 IDT의 반복 주기보 

다 약간 크게 설계하였고, 병렬 반사기는 통과 대역의 리 

플을 제 거 하기 위 하여 IDT 파장보다 약간 작게 설 계 하였 

다. 그러나 통과대역을 넓게 하기 위하여 전기용량의 비 

를 ().5로 하였다. 이때 통과 대역은 광대역으로 형성되었 

고, 삽입 손실 또한 -1.283dB로서 특성이 우수하였다. 그 

러나 저지대역은 20dB로서 설계조건에는 만족하나 약간 

불안한특성을 보이고 있다.

II -3. 모의 실험

앞선 실험자료의 설계 조건을 바탕으로 시료를 제작하 

여 모의 실험을 수행했으며, 직 렬형태(series-arm)를 갖는 

공진기와 병렬형태(parallel-arm)를 갖는 공진기의 결합으 

로 구성시켰다. 또한 사다리형 공진기 필터의 중심주파 

수는 병렬형태의 공진기와 직렬형태의 공진기의 각각의 

공명 주파수와 각각의 IDT 주기로서 조절 하게 하고, 필터 

의 통과대 역 은 두 공진 기 의 중심 주파수 차이 로 형 성 되 는 

필터의 주파수 응답으로 통과 대역을 결정할 수 있도록 

하였다. 이로서 필터의 주파수 응답의 통과대역은 각 IDT 
의 주파수 차이를 조절하므로서 원하는 주파수를 얻을 수 

있다. 그러나 기본적으로 시스템에서 요구되는 주파수 응 

답의 저 지대 역은 -3()dB 이 하이므로, 단일 구역(section)으 

로 형성시킨 필터는 약-10dB 이하의 저지대역 특성을 얻 

기가 어렵기 때문에 3단 구역을 갖도록 필터를 구성하였 

다. 3단 구역을 갖는 사다리형 필터의 형태를 그림 1에 나 

타낸 바 있다.

그림 1에서 보여주는 바와 같이 필터의 구조는 직 렬형 

태 공진기(S1)를 3단으로 연결하고, 각단마다 병렬형태 

의 공진기(P1)를 부착하는 방법을 택하였다. 아울러 그림 

1 에 서 1 으 필 터 제 작 공정(wire bonding)에 서 야기 되 는 인 

덕 턴스를 의 미 한다. 또한, 사다리 형 필터의 저지대역은 

구역(section) 수는 물론이고. 직 • 병 렬형 태의 공진기에 

형성되는 전기용량 비와도 밀접한 관계가 있다. 직렬 공 

진기의 전■기용량을 Cs라하고 병렬 공진기의 전기용량을 

Cp라할 때 Cp/Cs가 작을수록 같은 주파수 차에 서 통과대 

익 은 넓어 지 며, Cp / 클수록 통과 대 역은 좁아지고. 

저 지 대 역 은 낮아지 는 경 향이 있匸卜 이 러 한 결과를 토대 로 

적 설 히 설 계 하 면 통 과 대 역 괴 저 지 대 역 을 요 구 조 건 에 만 

족할 수 있는 필터를 제작할 수 있으며, 본 연구에서는 

Cp/Cs의 비를 1로 하였으며, 공진기의 주파수 차이를 

3()MHz로 하였다.

그림 8은 CDMA단말기 수신단의 836MHz 범위의 듀플 

렉서 필터를 설계하기 위한 최종 모의 실험결과를 나타내 

고 있다.

그림 8. 사다리 형 구조에 서 의 川 산된 주파수웅답

Fig. 8. Calculated Frequency Response of the Ladder Structure.
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그림 8에서 보여 주듯이 통과대역은 25MHz 이고, 송신 

주파수 영역을 차단하기 위한 수신 주파수 범위인 881 ± 
15 MHz에서는 약 -30dB이하 저지대역 특성을 나타내고 

있으며,통과대역에서의 리플은 약 IdB이하로 측정 되었다.

HL 필터 제작 및 고찰

모의 실험한 결과를 바탕으로 듀플렉서 필터의 패턴은 

필터를 이루고 있는 IDT에 반사기는 전극이 가느다란 줄 

(Strip) 모양과 단락(Short)된 형태의 전극이 결합된 모양으 

로 쌍을 형 성 하도록 설 계 하였다. 그리고 듀플렉서 필터 의 

전극 구조는 모의실험 단계에서는 3단 구조(그림 1참조) 

를 갖도록 구상하였으나, 모의 실험 자료를 검토한 결과 

3단 구조를 약간 변형시킨 병렬 공진기 3개와 직렬 공진 

기 2개가 연결된 구조를 택하였다.

설계 조건에 의해 제작된 필터에서 적절한 통과 대역 

을 얻기 위하여 직 렬로 연결된 공진기의 전극 주기는4.76 
彻이고, 전극 수는 150쌍이고, 반사기 개수는 100구경 

은 1技로 설계하였으며 반사기는 단락시 켰다.

그리고 병렬로 연결된 공진기의 전극 주기는 직렬과 

달리 490冲이고, IDT 전극 수는 40 쌍이며, 반사기 개수 

는 100개이며 구경은 37A로 설계하였으며, 반사기 모양은 

가느다란 줄 형태로 구성하는 방법을 택한 것이 다르다. 

여기서 직렬 공진기를 2개로 제작한 필터의 총전기용량 

이 병렬 공진기를 3개로 연결한 필터의 전기용량과 같도 

록 제 작하였다.

그림 9는 병렬로 연결시켜 제작한 듀플렉서 필터의 전 

극 구조를 나타내고 있다

(b)

그림 3)이 중통신 필터 의 IDT 형 성

(b)이 중통신 필터 의 반사기 형 상

Fig. 10. (a) IDT pattern for the duplexer filter,

(b) Reflector pattern for the duplexer filter.

그림 IL 12에서는 모델별 소자의 실험을 토대로 제고扌 

한 836MHz의 수신단과 881MHz의 송신 단의 필터 특성을 

보이고 있다.

그림 9. 단러-된 반사기 肾 갖는 3단 用별공진 기로 구성 된 이 

중농신 필터 의 진체모양

Fig. 9. Configuration of the duplexer filter consisting of three 

parallel-arm resonators with shorted reflectors.

그림 l(Xa), (b) 는 제작한 듀플렉서 필터의 IDT pa曲n 과 

가느다란 줄 형 태와 단락된 모양의 전극을 결합시킨 반사 

기를 나타내고 있다.

그림 11. 중심 주파수 836MHz를 갖는 필터에서 측정 된 주파 

수 웅담

Fig. 11. Measured frequency response for the filter with the center 

frequency of 836MHz.
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그림 12. 중심 수파수 881MHz를 갖는 필 터 에서 측정 된 주파 

수응납

Fig. 12. Measured frequency response for the filter with the 

center frequency of 881 MHz.

이는 공진기의 직렬 반사기는【DT의 주기보다 약간 크 

게 설계하여 삽입손실을 최대한 줄이고, 광대역의 필터 

특성을 보이 기 위 하여 직 렬 공진기 의 중심주파수와 병 렬 

공진기의 중심주파수 차를 30MHz로 하였다. 송 • 수신 단 

의 중심주파수는 836MHz와 881MHz였고, 통과 대역은 

각각 25MH也이상으로 측정되었다. 통과 대역에서 리플은 

2.0dB로 측정되 었다. 듀플렉서로서 응용하기 위 한 저지 

대 역은 각각 -30 ~ 4也이 하로 측정되어 듀플렉서 필터 

로서 응용하기에 문제점이 없을것으로 사료된다. 그러나 

듀플렉서 필터의 특성 중 내 전력성이 4W이상을 요구되 

므로 이 에 관해 서 는 계 속 보완할 계 획 이 다.

IV. 결 론

일반적으로 설계된 표면탄성파 필터의 특성은 매우 우 

수한 필터 특성을 가지 고 있음에도 불구하고, 표면 탄성 

파 필터가 갖는 낮은 내(耐)전력성으로 인하여 듀플렉서 

필터의 제작에는 적합하지 않은 단점을 가지고 있었다.

따라서 본 논문에서는 표면탄성파특성을 이용한 듀플 

렉서 필터를제작함에 있어 표면탄성파 필터의 단점 보완 

을 위한 연구의 일환으로 직렬과 병렬 공진 기로 결합된 

사다리형 표면 탄성 파 공진기 필터 의 설계 및 제 작을 위 

한 모의 실험기를 제작하였으며, 이를 이용한 예비실험을 

통하여 제작 조건을 구하였다. 그리고 제작한 사다리형 

필터의 전극 구조에서 구경은 14人와 13A로 하였으며 전 

극 갯수는 150쌍과 100쌍 등으로 하였다(표1참조). 모의 

실험시 설계조건은 필터의 중심 주파수는 836.5 MHz이 

고, 통과대 역은 25MHz이상이 며, 저지대 역은 -30dB이 하 

이다. 전극의 두께는 2,500A°으로 했으며, 전극의 재질은 

Al-Cu(W 3%)합금을 이용하였다.

모의 실험한 예비실험 자료에 의해 제작된 필터의 삽 

입손실은 일반직으로 알려진 공진기 이론에서와 같이 직 

렬 공진기의 1DT 반복주기보다반사기의 파장을 약간 크 

게 설 예하므로서 선극에서 음파의 반사가증가하였으며, 

삽입손실은 최소가 되었다. 그리고. 각각의 공진기에 의 

한 공명주파수 차이는 필터의 통과 대역을 형성하며, 통 

과대역 의 불필요한 잡음(spurious)은 직 렬 공진 기 의 IDT 
반 복주기 와 반사기 의 파장과의 관계 에 의 하여 생 기 는 영 

향임을 알 수 있었다. 따라서 이를 제거하기 위해 병렬 공 

진기의 IDT 반복 주기보다 반사기의 파장을 약간 적게 설 

계 하였 다. 또 흔L 적 절 한 통과대 역 과 저 지 대 역 을 형 성 하기 

위하여 직 렬 공진기와 병 렬 공진기의 주파수 차이를 

3()MHz로 했으며, 3()dB의 저지대역 을 위하여 두 공진기 

의 전기용량의 비를 1로 하였을 때, 본 연구의 조건을 만 

족 하는 중심 주파수를 얻었다.

제작흔｝ 필터의 송 • 수신 단의 중심주파수는 836MHz 
와 881 MHz이 고, 통과대 역은 25MHz이상, 저지대 역은 

3WB이하로 측정되므로, 듀플렉서 필터로서 응용하기에 

문제 점이 없을 것으로 사료된다. 이러한 결과로서 개발된 

듀플렉서 필터와 기지국용 필터는 리플을 보완하면, 실용 

화할 수 있을 것으로 판단되며, WLL(Wireless Lan)기지국 

용 IF필터에도 응용할 수 있을 것으로 추측된다.
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