
I. 서 론

부분적인 치아 상실이나 유리단 결손은 국소의치에

의해 회복되며, 국소의치는 금속구조물(metal

framework)과 인공치를 지지하며 고합압을 하부조직

에 전달하는 의치상 레진으로 구성되어 있다.

금속구조물은 기계적 성질 적합도 및 생체 적합성이

우수한 Co-Cr(Cobalt-Chromium) 합금이, 의치상

레진 부분은 물리적 성질, 조작성 등으로

PMMA(polymethymethacrylate) 레진이 임상에서

널리 사용되고 있으나 금속과 화학적으로 결합하지 못

하므로 여러 가지 기계적인 형태를 부여하는 등 금속

구조물과 의치상 레진 간의 유지력을 증진시키려는 선

현들의 연구가 시도되어 왔다.(1-8)

그러나 금속구조물과 의치상 레진의 경계부분인

finishing line 부분은 금속의 두께가 다르므로 기능시

응력이 집중되어 파절되기 쉬우며(9), 구강 내에서 흡수

성 및 온도변화에 따른 금속과 레진의 열팽창 계수가

다르므로 두 재료사이에 미세한 공간이 생기게 되며

여기에 치태의 부착과 오염으로 인하여 지대치의 치경

부 우식, 치주질환 및 변색 등의 원인이 될 수 있다.(10,

11)

최근 고분자 재료에 대한 연구가 활발히 진행되어

치과 재료학 분야에 많은 발전이 있었으며 특히

Methacryloxy ethyl trimellitate anhydride, 4-

META)이 개발되어 Ni-Cr 합금 및 Co-Cr 합금에 대

한 집착력이 보고되고 있다.(12, 16) 합금과 레진 간의 효

과적인 접착을 위한 금속면의 처리 방법으로 전기 화

학적 식각법(17-21), retention bead를 이용하는 방법

(22-27), 주조 후 피착면을 식각하거나(28, 29)

sandblasting하는 방법(30-32), 작은 금속입자로 다공성

피막을 형성하는 방법(33, 34), 산화용액으로 처리하는

방법(15, 35, 36) silocoating을 이용하는 방법(37-47), 표면

열처리법(48, 49) 주석전석법(50, 51), 및 이온 도금법(48, 52)

등이 있으며 합금의 종류와 이용되는 부분에 따라 선

택하여 사용할 수 있다.

본 연구는 국소의치 제작시 임상에서 흔히 쓰이는

Co-Cr 합금의 금속구조물과 의치상 레진간의 우수한

접착력을 얻을 수 있는 방법을 모색하기 위해서 Co-

Cr 합금의 표면을 sandblasting법, silicoating법, 전

기화학적 식각법, 산화용액 처리법 및 retention bead

형성법 등으로 처리하여 금속면 처리방법이 의치상 레

진과의 접착력에 미치는 영향을 비교분석하기 위하여

시행되었다.
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II. 연구 재료 및 방법

1. 연구재료

본 실험에서 금속시편은 국소의치용 금속으로 사용

되는 Co-Cr합금인 remanium(Bego Co., U.S.A.)과

Ticonium(Ticonium co., U.S.A,)을 이용하였으며,

레진 시편은 금속과 화학적 접착력을 가지고 있는 것

으로 보고된 4-META 접착성 레진으로 열 중합형인

Meta-Dent(Sun Medical Co. Japan)와 자가 중합형

인 Meta-Fast(Su Medical Co. Japan)를 사용하였

다(Table 1).

2. 연구 방법

레진이 접착되는 금속면의 처리 방법에 따라 6개군

으로 분류하였는데, 50㎛의 산화 알루미늄(Hi-

alumina�, Shofu, Japan)으로 sandblasting한 군을

1군, 250㎛의 산화 알루미늄(cobra, Renfert,

Germany)으로 sandblasting하고 silicoating한 군

을 3군, 금속 표면을 10% 황산 용액에서 전기화학적

식각처리한 군을 4군, 250㎛의 산화 알루미늄으로

sandblasting하고 3% 황산(sulfuric acid)과 1% 과망

간산 칼륨(potassium permanganate) 용액에서 산화

처리한 군을 5군, 200㎛의 bead(Micro-peals,

Renfert, Germany)를 형성하고 silicoatig한 군을 6

군을 분류하고(Table 2) 각 시편에 접착하였다. 이들

시편을 만능재료시험기(Instron 4302, Instron,

England)에서 금속과 의치상 레진간의 접착강도를 측

정하였다.

1) 시편제작

금속시편은 Remanium과 Ticonium 2종류의 금속

을 각 군당 40개씩 총 240개를 제작하였다.

24-gauge sheet wax를 이용하여 30×10×

0.05mm의 크기의 납형을 만들고 bead를 형성해야하

는 6군에서는 200m의 bead를 납형 중심부의 bead접

착제를 이용하여 부착하였다. 제작된 납형을 통법에

따라 진공매몰하고 주조하였다. 주조된 금속시편의 표

면에 부착된 매몰제를 제거하기 위하여 가볍게 분사하

였으며 초음파세척기에서 10분간 세척하였다. 1군, 2

군 및 3군 에서는 50㎛ 또는 250㎛의 산화 알루미늄으

로 4bar의 압력으로 30초 동안 sandblasting하였으

며 3군 및 6군은 sandblasting후 silicoating을 하였

으며 4군에서는 시편의 중앙 10×10mm부위를 Oxy-

Ethch식각기(Oxydental product Inc, Hillside,

New Jersey, U.S.A.)를 사용하여 10% 황산 용액에서

300mA/cm2의 전류로 3분간 식각처리하고 18% 염산

용액에 10분간 초음파 세척 후 증류수에 수세하여 건

조하였으며 5군은 분사 후 3% 황산과 1% 과망간산칼
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Table 1. Materials used in this study

Table 2. Experimental groups



륨을 포함한 산화용액에 2분간 넣어 산화 처리한 후 1

분 동안 증류수에서 초음파에 세척하였다. 3군 및 6군

은 sandblasting 후 silicoating을 시행하였는데

ethylacetate(Siliclean, kulzer, Germany)에서 시편

을 세척한 후 공기 중에서 건조하고 silica용액

(Sililink, kulzer, Germany)을 도포하고 300℃로 가

열(Silicoater MD, kulzer, Germany)하여

silicoating(Siliseal, kulzer, Germany) 처리 하였

다.

금속시편의 중앙 10×10mm 부분에 의치상 레진이

접착되도록 하기 위하여 base plate왝스를 이용하여

10×10×2mm 크기로 납형을 만들었다. 이것을 금속

시편중앙에 붙인 후 주위의 왝스를 녹여 고정시킨 다

음 flask(samki, Korea)내에 치과용 석고 및 경석고

를 이용하여 통상의 방법으로 매몰하였다.

경하 후에 flask를 분리하고 끓는 물 고압세척기 및,

용매를 사용하여 왝스 찌꺼기를 완전히 제거한 후 레

진을 제조회사의 지시에 따라 혼합하여 병상 상태

(dough stage)에서 유압식가압기(samki, Korea)로

가압 전입한 후 열 중합형 Meta-Dent는 온성조

(Hanau curing unit, Teledyne, U.S.A.)에 넣어 가

열 중합시켰으며, 자가중합형 Meta-Fast는 실온에서

경화된 후 분리하였다. 모든 시편을 5℃와 55℃수조에

서 30초 간격으로 1000회 thermocycling을 시행하였

다.

2) 금속과 레진 간의 접착강도 측정

금속과 레진 간의 접착강도는 특별히 제작된 jig를

이용하여 만능재료시험기에서 1 mm/min crosshead

speed로 금속시편과 레진이 파절될 때의 인장강도를

측정하였다(Fig. 1).

3) 금속표면의 주사전자현미경적 관찰

금속표면의 표면상태를 관찰하기 위하여 주조후 50

㎛ 및 250m 산화 알루미늄으로 sandblasting한 경

우, silicoating한 경우, 전기화학적 식각처리한 경우,

산화 처리한 경우 및 bead를 부착하고 silicoating한

경우의 시편을 주사전자현미경(JSM-5400 JEOL

Japan)을 이용하여 관찰하였다.

III. 연구결과

1. 접착강도

각 군에서 측정한 thermocycling후의 금속과 레진

간 접착강도의 평균값 및 표준편차와 각 군간의 비교

분석은 ANOVA와 Duncan 다중비교검증으로 하였으

며 그 결과는 다음과 같다.

Remanium과 열 중합형 Meta-Dent를 접착시킨

경우 1군은 22.21±4.20kgf, 2군은 20.65±3.83kgf,

3군은 21.55±2.17kgf, 4군은 18.00±7.38kgf, 5군

은 8.36±2.19kgf 및 6군은 33.84±7.92 kgf를 나타

내어(Table 3) 금속과 레진의 접착 강도의 크기는 6군

이 1군, 3군, 2군 및 44ns과 5군보다 높게 나타났으며

(P<0.05), 1군, 3군, 2군 및 4군들 사이에는 통계학적

으로 유의한 차이가 없었다.(P>0.05)(Table 4)

Remanium과 Meta-Fast를 접착시킨 경우 1군은

19.99±5.23kgf, 2군은 16.69±1.50kgf, 3군은

24.58±2.86kgf, 4군은 17.49±1.50kgf, 5군은

14.83±3.35kgf, 4군은 17.49±5.77kgf, 5군은

14.83±3.35 kgf, 6군은 29.85±4.43 kgf를 나타내

어(Table 3) 금속과 resin의 접착 강도의 크기는 6군

이 3군과 1군, 4군, 2군 및 5군들보다 높게 나타났으며

(P<0.05), 1군, 4군, 2군 및 5군들 사이에는 통계학적

으로 유의한 차이가 없었다.(P>0.05)(Table 4)
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Fig. 1. Schematic drawing of specimen in testing
apparatus shearing device resin treated surface
metal grip device



Ticonium과 Meta-Dent로 접착시킨 경우 1군이

22.13±2.27kgf, 2군은 20.83±5.54kfg, 3군이

21.07±3.01kgf, 4군이 14.27±3.40kgf, 5군이 5.39

±1.66kgf, 6군이 33.88±7.83kgf 를 나타내어

(Table 3) 금속과 resin의 접착강도의 크기는 6군, 1

군, 3군 및 2군과 4군, 5군의 순으로 나타났으나 1군,

3군 및 2군들 사이에는 유의한 차이가 없었

다.(P>0.05)(Table 4)

Ticonium과 Meta-Fast를 접착시킨 경우에는 1군

이 17.22±5.98kgf, 2군은 17.14±2.93kgf, 3군이

29.16±5.88kgf, 4군이 12.15±3.80kgf, 5군이 6.44

±2.31kgf, 6군이 37.74±9.11kgf의 접착력을 나타내

어(Table 3) 접착력의 크기가 6군, 3군, 1군 및 2군과

4군 및 5군의 순으로 나타났으며 1군 및 2군과 4군 및

5군들 사이에는 유의한 차이가 없었다.(P>0.05)(Table

4)

레진의 종류에 관계없이 접착력은 6군, 3군, 1군 및

2군과 4군, 5군의 순으로 나타났으며(P<0.05) 1군과 2

군간에는 유의한 차이가 없었다.(P>0.05)(Table 5)

각 군에 관계없이 금속과 레진의 결합강도는

Remanium과 Meta-Dent, Remanium과 Meta-

FAST, Ticonium과 Meta-Dent 및 Ticonium과

Meta-FAST의 순서로 나타났으며 금속의 종류에 따

른 접착강도는 유의한 차이가 없었다.(P>0.05)(Table

5)

Co-Cr 합금과 접착성이 없는 열 중합 레진인
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Table 3. Mean shear bond strength(Kgf)between metal and resin

Table 4. Duncan’s multiple range test for bond strength : Kgf



Vertex(Vertex Co., U.S.A.) 및 자가중합 레진 Coe-

cure(Coe-cure Co., U.S.A.)를 사용한 경우 Vertex

는 flask내에서 석고와 시편을 분리할 때 3군 및 6군을

제외한 모든 군에서 레진과 금속이 분리되었으며 자가

중합 레진은 thermocycling도중 6군을 제외한 1군, 2

군, 4군 및 5군에서 금속과 레진이 분리되어 본 실험에

서 제외하였다.

2. 금속표면의 주사전자 현미경적 관찰

50㎛의 산화알루미늄으로 sandblasting한 1군에서

는 예리하고 미세한 요철구조가 관찰되었으며(Figs.

2, 8), 250㎛의 산화알루미늄으로 분사한 2군 및 3군

에서는 1군보다 홈이 길고 넓게 파여 있었으며 예리한

향상을 나타내었고(Figs. 3, 4, 9 및 10) 금속표면을 전

기화학적으로 식각처리한 4군에서는 수지상 결정 구조

사이에 전반적으로 식각된 양상을 나타냈다.(Figs. 5,

7) 산화처리한 5군에서는 전기화학적 식각처리한 군과

유사하게 관찰되었으며(Figs. 6, 12), 금속표면에

bead를 형성한 6군에서는 구형의 bead모양이 관찰되

었으며 매몰제 제거시 사용한 것으로 보이는 예리하고

미세한 요철 구조가(Figs. 7, 13) 관찰되었다.

V. 총괄 및 고안

국소의치의 금속구조물로 사용되는 Co-Cr합금은

기계적 성질이 우수하며 금합금에 비해 가볍고 값이

저렴하므로 임상에서 널리 사용되고 있으나 PMMA레

진과 접착력이 없으므로 loops, bars, nailheads,

perforated mesh, undercut finish line, open

lattice, beads 등의 기계적인 유지장치를 사용하게 된

다(1-3). 그러나 금속과 레진의 기계적인 접착은 교합력,

구강내의 온도변화 등에 의하여 간격이 발생되어 오염

되기 쉽고 또한 치태의 부착 등으로 인하여 불쾌할 뿐

만 아니라 의치상 레진의 박리, 파손등을 임상에서 자

주 경함할 수 있으며 임상 적용에 있어서 큰 문제점으

로 지적되고 있으므로 이러한 점을 해결하기 위하여

금속면을 기계적인 방법 및 화학적인 방법으로 처리하

여 의치상 레진과의 접착력을 증가시키려는 연구가 진

행되고 있다(7-11).

금속에 대한 레진의 접착이 금속면의 기계적인 처리

인 sandblasting은 산화알루미늄에 의하여 금속의 표

면에 기계적인 요철 및 미세한 균열을 만들며(29) 금속찌

꺼기를 기계적으로 제거함으로써 wettability를 증진
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시킬 뿐 아니라 금속 표면에서 반사되는 전자가 여라

화학 반응에 관여하여 레진과의 접착강도를 증가시킨

다(38, 41).

Silicoating방법은 1984년 Musil과 Tiller(37)에 의해

소개되었는데 처음에는 veneer 레진을 금속에 결합시

키기 위해 개발되었으나 현재는 모든 치과용 합금에

이용하여 접착강도를 증가시킬 수 있다(26, 38). 금속면을

우선 50㎛ 내지 250㎛ 크기의 입자로 sandblasting하

는데 비귀금속의 경우 30초간 처리하면 화학적으로 활

성화가 증가된 표면이 형성된다(39). 그후 Siliclean으로

sandblasting한 면을 세척하여 Siliclean으로

sandblasting한 면을 세척하여 Silicoater에 위치시

키으로 SiOx-C층을 형성하여 금속산화막과 확학적

결합을 하여 Silane을 표면에 도포하여 레진과 화학적

결합을 하며 Silane을 표면에 도포하여 레진과 화학적

결합이 가능하게 된다. SiOx-C층에 탄소 또는 수산화

기가 첨가되면 금속 피착면은 덜 단단하고 탄성이 생

기며 온도 변화에 따른 변형과 응력을 분산시킴으로써

레진과 금속간의 접착소실을 막아 준다고 한다(39, 42).

전기화학적 식각법 및 산화용액을 이용한 방법은 금

속 표면에 산화막을 형성하여 레진과의 접착력을 증가

시키는 방법으로, 1976년에 Dunn과 Resibick(17)이

vitallium에 ceramic coating을 하기 위하여 치과에

서 처음 이용하였으며 Tanaka(14) 등이 레진 전장 주조

관 제작시 Ni-Cr 합금 표면을 전기화학적 식각시켜

retention beads 대신 레진과의 접착을 증지시키기

위하여 사용한 이후 Thompson 등(18)은 전기화학적 식

각법을, Barzilay 등(18)과 Kondo 등(36)은 산성 용액을

이용한 표면 처리 등에 관하여 연구하였으며 또한

Tanaka 등은 질산 용액에 담금으로써 산하막 형성에

의한 접착강도의 증가를 얻으려 하였으나, 내수성 등

의 문제로 인하여 과망간산 칼륨이 첨가된 황산 용액

에서 만약 과도하게 산화막이 형성된다면 오히려 접착

력의 감소를 가져올 수 있다고 하였다.

국소의치 금속구조물로 가장 많이 사용하고 있는

Co-Cr합금은 PMMA레진과 열팽창계수가 다르며 기

능시 응력이 집중되어 파손되기 쉬우므로 금속과 보다

강력한 접착력을 가진 4-META 레진이 개발되었다.

4-META 레진은 치질과의 접착을 목적으로 개발되었

으나 충전재, 교정용 braket의 접착 및 치면열구전색

등에 사용되며 치과용 합금인 Co-Cr 합금에 대해 우

수한 접착력을 가지고 있다고 보고되었다.

본 연구에서 Co-Cr 합금인 Remanium과

Ticonium을 사용하여 6종류의 금속면 처리를 한 후

접착성 열 중합형인 Meta-Dent와 접착성 자가중합형

인 Meta-Fast로 접착하여 금속처리면 방법에 따른

접착강도를 측정하여 본 결과 bead와 soilicoating 처

리한 6군이 33.833Kgf, 250㎛ 산화 알루미늄 분사 후

silicoating 처리한 1(20.14Kgf), 2군(18.83Kgf) 및 전

기화학적 식각 및 산화 용액 처리한 4(15.480Kgf), 5

군(8.758Kgf)보다 높은 접착 강도를 나타내었다.

Brudvik(27)은 악간 거리가 적절한다면 bead만으로

도 충분한 결합력을 얻을 수 있다고 하였으며 Jones

등(26)은 레진과 금속간의 접착력이 bead를 부여했을

경우 silicoating을 사용했을 때보다 높다고 하였으나,

Barzilay 등(25)은 silicoating을 이용한 화학적 접착방

법이 bead를 이용한 기계적인 접착력보다 우수하다고

하였으며 최와 방(45)은 silicoating을 이용한 화학적 접

착강도가 bead를 이용한 기계적인 결합보다 더 우수

하다고 하였으며, 37℃ 수중에서 3일간 보관한 경우

bead를 부여한 군과 silicoating군간의 접착강도는 서

로 비슷하였으나 5℃와 55℃ 수조 속에서 1000회

thermocycling한 후에는 bead만 형성한 군이 상대적

으로 감소한다고 하였다.

본 실험은 bead를 형성하고 silicoating한 후 5℃와

55℃ 수조 속에서 1000회 thermocycling하였는데

bead와 silicoating처리한 군이 silicoating만 한 군보

다 접착강도가 높게 나타난 bead와 같은 기계적인 유

지장치와 함께 사용하면 더 높은 접착강도를 얻을 수

있을 것으로 생각된다. 그러나 bead를 균일하게 일정

한 간격으로 부착하는 것이 어려우며 금속의 두께가

얇은 쪽이 두꺼운 부위를 향하여 변형이 일어날 수 있

으므로 금속의 두께에 관하여 고려하여야 한다.

silicoating처리한 3군(24.094kgf)과 6군(33.833kgf)

이 1근(20.140kgf), 2군, 4군 및 5군보다 비교적 높은

접착력을 나타내어 silicoating이 우수한 금속면 처리

방법이라고 생각되며 silicoating시 접착력을 증가시

키기 위하여 기계적인 유지장치의 사용에 대한 연구도
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필요하다고 생각된다.

William과 Wiltshire(28)에 의하면 금속합금에서

sandblasting을 이용할 때 110㎛나 250㎛가 50㎛을

사용한 경우보다 더 높은 접착강도를 보인다고 하였으

나 Peutzfeldt와 Asmussem(29)은 Co-Cr 합금에서 최

와 방(45)은 Ni-Cr 합금에서 산화 알루미늄 입자 크기

가 접착강도에 영향을 미치지 않는다고 하였다.

본 실험에서 50㎛의 산화 알루미늄을 사용한 1군과

250㎛의 산화 알루미늄을 사용한 2군이 통계학적으로

유의한 차이가 없었는데 표면이 단단한 비귀금속 합금

에서는 입자 크기가 표면적을 넓히는데 큰 영향을 주

지 않는 것으로 생각된다.

Zurasky와 Duke(7)는 Ni-Cr 합금의 표면을 전기

화학적 식각처리한 군과 bead처리한 군에 의치상 레

진을 접착시켰을 때 전기화학적 식각 처리한 군이

bead 처리한 군보다 접착력이 증가한다고 하였으며

전기화학적 식각처리를 이용하여 악간거리가 부족한

경우에도 인공치 배열을 위한 충분한 공간을 제공하여

줄 수 있다고 하였다.

본 실험에서는 bead 부여 후 silicoating을 한 6군

이 전기화학적 식각처리한 4군과 통계학적으로 유의한

차이가 있었으며 6군은 2배 높은 접착력을 나타내었는

데 이것은 bead만 부여한 경우와 비교해볼 때 bead

부여 후 silicoating했기 때문으로 생각된다. 이는

silicoating이 전기화학적 식각처리보다 높은 강도를

줄 수 있는 표면처리라는 Musil과 Tiller(37),

Peutzfeldt 및 Asmussen(29)의 보고와 일치한다고 생

각된다. 본 실험에서 5℃와 55℃수조에서 1000회

Thermocycling하였는데, 이것에 대해서 silicoating

은 저항성이 있고 습한 환경에 잘 견디며 silicate

layer가 수분을 흡수하지 않으나 전기화학적 식각처리

는 저항성이 없으며 술식이 대단히 예민하므로 접착강

도가 더욱 낮아지게 되었을 것으로 생각된다(29, 37). 또

한 전기화학적 식각처리한 4군의 접착력이

sandblasting만 시행한 1군과 2군보다 낮게 나타났는

데 전기화학적 식각처리는 복잡한 장비와 처리과정을

거쳐야 하므로 접착력을 증가시키기 위한 금속면 처리

방법은 sandblasting이 보다 효율적인 방법으로 생각

된다.

3% 황산과 1% 과망간산칼륨 용액에서 산화처리한

5군은 가장 낮은 결합강도른 나타냈는데 Ni-Cr 합금

은 산화용액에서 처리하여 충분한 접착력을 얻을 수

있으나 Co-Cr 합금은 50㎛ snablasting 만으로 ㅊ우

분한 접착강도를 얻을 수 있으며 산화처리한 Co-Cr

합금은 산화처리하지 않는 경우보다 더 낮은 접악력을

나타낸다는 Tanaka 등(15, 52)의 보고와 일치하였다. 이

것은 과망간산칼륨이 포함된 산화용액으로 산화처리

하는 경우 1일 이상 방치하면 과망간산칼륨이

manganate dioxide로 변화되어 pH의 변화에 따라

산화의 정도를 조절하기 때문인 것으로 생각된다.

한편 주사전자현미경적 관찰 결과 50㎛의 산화 알루

미늄으로 sandblasting한 군에서는 예리하고 미세한

요철 구조가 관찰되었고 250㎛의 산화 알루미늄으로

sandblasting한 2군 및 3군에서는 50㎛의 경우보다

홈이 깊고 넓게 파여 있었으며 예리한 향상을 나타내

었다. 금속표면을 전기화학적으로 식각처리한 군에서

는 수지상 결정 구조 사이에 전반적으로 식각된 양상

을 나타냈다. 산화처리한 군에서는 전기화학적 식각처

리한 군과 유사하게 관찰되었으나 불충분한 식각상태

를 나타내었다. 금속 표면에 bead를 형성한 군에서는

구형의 bead 모양이 관찰되었으며 매몰재 제거시 사

용한 것으로 보이는 예리하고 미세한 요철구조가 관찰

되었다. 이를 각 군의 결합력과 비교해 볼 때 Co-Cr

합금에서 bead등의 기계적인 유지 장치 및

sandblasting으로 금속 표면을 처리하는 것이 다른

방법보다 우수하며 silicoating시 접착력을 증진시켜

주는 것으로 생각되며 금속면의 처리방법에 따른 금속

표면의 정량적 및 정성적 분석에 대한 연구가 필요하

다고 생각된다.

본 연구에서 Co-Cr계 합금인 Remanium과

Ticonium 및 4-META 레진인 Meta-Dent와

Meta-Fast를 사용하였는데Yasuda등(13)은 4-

META coating system이 dough system 보다 높은

접착력을 가진다고 보고하였으나 본 실험에서 접착력

을 가진다고 보고하였으나 본 실험에서 접착력의 크기

는 Remanium과 Meta-Dent, Remanium과 Meta-
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Fast, Ticonium과 Meta-Dent 및 Ticonium과

Meta-Fast 순으로 나타났으나 통계학적으로 유의한

차이가 없었다. 이것은 동일한 성분의 금속과 레진을

사용하였으며 Meta-Fast를 Meta-Dent와 같은 방법

으로 병상 상태(dough stage)에서 유입하였으므로 금

속면을 단량체가 충분히 적시지 못한 것으로 생각된

다. 그러나 일반적으로 열중합혀이 자가중합형보다 더

안정성이 있으므로 사용에 따른 구강 조직의 적합상태

에 관해서는 장기적인 관찰이 필요하다고 생각된다.

4-META를 함유하지 않은 열중합레진인 Vertex는

deflasking 후 석고로부터 시편을 분리하기 위하여 시

편 하부에 힘을 가한 경우 금속과 레진이 분리되었으

며 자가중합레진인 Coe-Cure는 thermocycling 도중

에 탈락하여 접착 강도를 측정할 수 없었다. 그러나

4-META 레진인 Meta-Dent와 Meta-Fast는 금속

과 강한 접착을 하고 있는 것으로 나타났다. 이상의 결

과는 국소의치 금속구조물인 Co-Cr 합금에 접착성 레

진인 Meta-Dent와 Meta-Fast를 접착시킴으로 의치

상 레진의 박리, 우식, 치주병등의 구강내 오염을 바지

할 수 있다고 생각되면 Co-Cr합금과 의치상 레진간의

접착력을 증진시키기 위하여 표면 처리 및 접착 방식

에 관한 연구가 있어야 할 것으로 생각된다.

V. 결 론

본 연구는 Co-Cr 합금인 Remanium과 Ticonium

의 금속 표면처리방법에 따른 의치상레진간의 접착강

도를 알아보기 위하여 금속 표면을 50㎛의 산화 알루

미늄으로 sandblasting한 군을 1군과, 250㎛의 산화

알루미늄으로 sandblasting한 군을 2군, 250㎛의 산

화 알루미늄으로 sandblasting하고 silicoating한 군

을 3군, 전기화학적 식각처리한 군을 4군, 산화용액으

로 처리한 군을 5군, bead를 부여하고 silicoating한

군을 6군으로 분류하여 금속면을 주사전자현미경으로

관찰한 후 모든시편에 4-META 레진으로 열 중합형

인 Meta-Dent와 자가중합형인 Meta-Fast를 접착하

여 5℃와 55℃ 수조에서 30초 간격으로 1000회

thermocycling한 경우 4-META 의치상 레진과 금속

간의 접착강도를 측정하여 다음과 같은 결과를 얻었

다.

1. 4-META레진인 Meta-Dent 및 Meta-Fast는

Co-Cr 합금과 우수한 접착강도를 나타내었다.

2. 금속과 레진의 접착강도는 6군, 3군, 1군 및 2

군, 4군, 5군의 순이었으며 1군 및 2군 사이에는

통계학적으로 유의한 차이는 인정되지 않았다.

3. Co-Cr 합금인 Remanium과 Ticonium은

Meta-Dent 및 Meta-Fast와 접착강도에 있어

서 차이가 없었다.

4. 금속시편의 주사전자현미경적 소견은 1군, 2군

및 3군에서 예리한 요철 구조를 보였으며 4군

및 5군은 식각된 양상을 보였다.

5. Sandblasting에 의한 금속면 처리가 전기화학

적 식각 및 산화용액에 의한 것보다 강력한 접착

강도를 나타내었다.
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Explanation of figures

Fig. 2. SEM photomicrograph showing the Remanium surface sandblasted with 50㎛ aluminium

oxide.

A×500

B×1000

Fig. 3. SEM photomicrograph showing the Remanium surface sandblasted with 250㎛ alumimnium

oxide.

A×500

B×1000

Fig. 4. SEM photomicrograph showing the Remanium surface and sandblasted with 250㎛

alumimnium oxide.

A×500

B×1000

Fig. 5. SEM photomicrograph showing the Remanium surface electrolytically etched.

A×500

B×1000

Fig. 6. SEM photomicrograph showing the Remanium surface treated with oxidizing solution.

A×500

B×1000

Fig. 7. SEM photomicrograph showing the Remanium surface beaded with 200㎛ retention

structure.

A×35

B×150

Fig. 8. SEM photomicrograph showing the Ticonium surface sandblasted with 50㎛ aluminium oxide.

A×500

B×1000

Fig. 9. SEM photomicrograph showing the Ticonium surface sandblasted with 250㎛ aluminium

oxide.

A×500

B×1000

Fig. 10. SEM photomicrograph showing the Ticonium surface silicated and sandblasted with 250㎛

aluminium oxide.

A×500

B×1000

Fig. 11. SEM photomicrograph showing the Ticonium surface electrolytically etched.

A×500

B×1000
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Fig. 12. SEM photomicrograph showing the Ticonium surface trated with oxidizing solution.

A×500

B×1000

Fig. 13. SEM photomicrograph showing the Ticonium surface beaded with 200㎛ retention structures.

A×35

B×150
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Fig. 6A
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Fig. 9A
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Fig. 13A

Fig. 10B

Fig. 11B
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=Abstract =

A STDUY ON THE SURFACE MORPHOLOGY AND BOND STRENGTH OF
DENTURE BASE RESIN TO COBALT-CHROMIUM ALLOY AFTER

VARYING MODES OF SURFACE TREATMENT

Mong-Sook Vang, Young-Jon Park*

Department of Prosthodontics and Dental Materials* college of dentristy, Chonnam National University

The purpose of this experiment was to determine the effects of various treatments on denture base resin

to metal bond for cobalt-chromium alloy.

The metal surface was treated as follows.

Group 1 : Sandblasted with 50㎛ aluminum oxide.

Group 2 : Sandblasted with 250㎛ aluminum oxide.

Group 3 : Sandblasted with 250㎛ aluminum oxide and followed by silicoating.

Group 4 : Electrochemically etched.

Group 5 : treated with oxidizing solution.

Group 6 : Beaded with 200㎛ retention structure and followed by silicoating.

All specimens were applied with 4-META resin and were thermocycled 1000 times at temperature of 5

℃ to 55℃. The effects of various surface treatments on the bond strength between 4-META resin and

metal interface were measured by using the universal testing machine.

All specimens were observed with SEM.

The results were as follows

1. The bond strength of 4-META resin were significantly higher to Co-Cr alloy.

2. The bond strength decreased in the following orders : group 6, group 3, groups 1 and 2, group 4, group 5

and there was no statistically significant difference in bond strength among groups 1 and 2.(p>0.05)

3. The bond strength of cobalt-chromium alloy to 4-META resin were not significantly different.(p>0.05)

4. The treated surface of groups 1, 2 and 3 has more fine undercut than that of groups 4 and 5 with SEM.

5. Stable adhesion can be achieved when mechanically roughened metal surface by sandblasting than

treating in an electrochemical etching and an oxidizing solution with potassium manganate.
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