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골격성 비급 부정교합자의 치성보상과 두개안면골격의 

상관관계에 관한 연구

전 영 진 • 박 수 벙2) • 손 우 성3>

본 연구는 골격성 I II급 부정교합자에서 상하악절치의 치성보상 양상과 골격형태 사이의 상관관계를 규명하기 위해 
시행되었다. 정상교합자 59명, 미약한 골격성 I II급 부정교합자 91명 그리고 심한 골격성 III급 부정교합자 58명을 연구 
대상으로 선정하였으며 특히 미약한 골격성 III급 부정교합자는 전치부 반대교합의 유무에 따라 반대교합이 없는 군과 
반대교합군으로 세분하여 연구하였다. 측모두부방사선규격사진을 15개의 골격 형태 계측항목과 16개의 상하악절치 경 
사도 및 위치 계측항목으로 분석한 뒤 통계 처리하여 다음과 같은 결과를 얻었다.

1. 각 군의 상하악 전치부 치성보상 양상을 보면 II-B군에 비해 IIᅳA군과 III군의 상악 중절치 는 순측경사 되 어 있으며 
II-A군이 III군 보다 크게 순측경사 되어 있었다. 하악절치는 II- A 군과 II-B군에 비해 III군이 설측경사 되었으며 
II-A군과 II-B군의 차이는 없었다.

2. II-A군과 II-B군 사이의 수직적인 골격형태 차이는 크지 않았고 하악절치 보다는 상악절치 위치 및 경사도에서 큰 
차이를 보였다.

3. II- A 군의 하악절치와 II-B군의 상악절치 계측항목이 골격형태와 상관성이 높았으며 특히 하악절치 계측항목중에서 
는 Z IM P A , zF M IA , 상악절치 계측항목중에서는 ZU1-FH , ZU 1-SN 이 높은 상관성을 보였다.

4. 하악절치 계측항목중 z IM P A , z F M IA 는 모든 군에서 골격형태와 높은 상관성을 보였다. 상악절치 계측항목중에 
서는 zU l- S N , zU l- F H , U l- facial plane(m m )이 다른 계측 항목에 비해 상관성이 높았다.

(주요단어 : 치성보상 골격성 III급 부정 교합)

론

치열의 전후방 관계에 따라 분류된 I I I급 부정교합 
군에는 그 원인과 형태가 다양한 여러 유형이 포함되 
어 있어 같은 I I I급 부정교합이더라도 서로 다른 수직 
골격형태를 가질 수 있으며 상하악절치도 악골의 수 
평적, 수직적 형태와 개체의 차이 및 성장에 따라 다 
양한 위치와 경사도를 나타낼 수 있다1-4

1) 부산대학교 치과대학 교정학IE실
2) 부산대학교 치과대학 교정학교실, 조교수
3) 부산대학교 치과대학 교정학교실. 부교수

골격성 I I I급 부정교합자 중에는 어느 정도의 전후방 
적 인 골격 부조화가 존재함에도 불구하고 전치부 반대 
교합이 나타나지 않고 비교적 좋은 안모와 교합을 보 
이는 경우가 있는 반면 미 약한 전후방적 인 골격 부조 
화를 보이 는 경 우에도 전치 부 반대교합이 나타나는 경 
우도 있다. 치 성보상이 란 골격 적 인 부조화가 존재 할 
때 좋은 안모와 기능 교합을 유지하고자 절치의 경사 
도와 수직적 위치가 변화되는 것으로 정의된다4—® 

W o rn is  등4}은 골격성 I I I급 부정교합자에서 상하악 
전치 가 모두 치 성 보상되지 만 I I 급 부정 교합자에서 는 
주로 상악 중절치가 치성보상 된다고 하였다.

본 연구는 골격성 I I I급 부정교합자의 골격형태와
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전영진, 박수병, 손우성

Table 1. Descriptive statistics of data

group sex toW mean age

male female (year)

I normal occlusion 30 29 59 23.2

II
m ild skeletal class i n  

malocclusion
47 44 91 22.0

n - A
without anterior 

bite

cross
23 24 47 24.2

n - B
with anterior cross

24 20 44 19.8

i n
severe skeletal 

III malocclusion

class
27 31 58 20.3

상하악절치의 치성보상 사이의 상관관계를 규명하고 

자 시행되었다.

n. 연구 대상 및 방법

1 . 연구 대상

부산대학교 치과대학에 재학중인 학생중 교정치료 
나 보철치료를 받은 경험이 없고 정상교합을 가진 I— 

A N B  1 .5 ~ 4도 사이의 정상교합자 남녀 59명을 정상 
교합군( I군)으로 선정하였다. 부산대학교병원 교정과 
에 내원한 환자중 영구 치열기 완성 이후의 나이인 
15세 이 상의 사람을 대 상으로 Z A N B  0 —— 3.5도 사이 
의 미약한 골격성 I I I급 부정교합자 91명을 경도 골격 
성 I I I급 부정교합군( II군)으로，Z A N B  ᅳ4 ~ - 1 0도 사 
이의 심한 골격성 m 급 부정교합자 58명은 고도 골격 
성 I I I급 부정교합군( II I군)으로 선정하였다. 또 I I군에 
서 치성보상이 잘되어 전치부 반대교합이 나타나지 
않은 47명을 반대교합이 없는 군( II- A 군)으로，전치 
부 반대교합이 일어난 44명은 반대교합군(II~ B 군)으 
로 세분하였다(표 1).

2. 연구 방법

측모두부방사선규격사진을 이 용하여 투사도를 작 
성한 뒤 19개의 두부방사선계측점(그림 1)을 X - Y  

d ig itize r로 Q u ick- C eph  Im ag e  p ro g ram 에 입력하여 
15개의 골격형태 계측항목과 16개의 상하악절치 경 
사도 및 위치 계측항목을 분석하고 계측치의 평균과 
표준편차를 구한 둬 각 군간의 차이에 대한 검정을 
위해 S tu d e n t's  t_ te s t를 시행하였다. 그리고 골격형

대치교정지 27권 2호. 1997년

태와 전치부 치성보상간의 상관관계를 연구하기 위 
해 각 군내에서 골격형태 계측항목과 상하악절치 계 
측항목들간의 상관계수를 구하고 다중회귀분석을 시 
행하였다.

1) 측모두부방사선규격사진의 계측점

N Nasion

S Sella

Or Orbitale

Po Porion

Ar Articulare

ANS The most anterior point of maxilla

U1 Upper central incisor edge

L I Lower central incisor edge

Gn Gnathion

A A point

B B point

AO a point perpendicular to occlusal plane from A

BO a point perpendicular to occlusal plane from B

Pog Pogonion

Me Menton

Go Gonion

PNS Posterior nasal spine

U la Upper central incisor root apex

L la Lower central incisor root apex

Fig. 1 Cephalᄋmetric landmarks
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2) 측모두부방사선 규격 사진의 계 측항목 in. 연구 성적

フ 골격형태의 수평적 계측항목 
saddle angle 

zA N B  

zSN A  

ZSNB

zAB-M n. plane 

Wits appraisal 

mandibular body length

나. 골격형태의 수직적 계측항목 
ZFM A

Z  SN-Mn. plane 

zPal-Mn. plane 

Z SN-Occ. plane 

Y-axis

articular angle 

Post. FH/Ant. FH 

gonial angle

다. 상악절치 위치 및 경사도 계측항목 
Ul-APog(mm)

U1 ᅳ NA(mm)

Ul-facial plane(mm)

ZU1-FH

/U l- N A

ZU1-SN

라. 하악절치 위치 및 경사도 계측항목 
Ll-APog(mm)

Ll-NB(mm)

L丄-facial piane(mm)

zL l^A Pog

ZIM PA

Z L I^ N B

ZFM IA

마. 상하악절치 관계 계측항목 
incisal overjet 

incisal overbite 

interincisal angle

정상교합군, 경도 골격성 III급 부정교합군, 그리고 
고도 골격성 III급 부정교합군의 차이를 검정한 결과 
(표 2) ZFM A 항목을 제외한 대부분의 수평적, 수직 
적 계측항목이 군간에 차이가 있었다. 상악절치의 경 
사도 계측항목에서는 I 군과 표군，I군과I I I군 사이에서 
군간의 큰 차이가 있었으나 II군과 III군 사이 에서는 
차이가 없었다. 하악절치의 계측항목에서는 ZL1- 

APog 항목을 제외한 모든 계측항목들이 군간에서 차 
이가 있었다.

경도 골격성 in 급 부정교합자를 세분화한 n-A군, 

II-B군 그리고 고도 골격성 m 급 부정교합자인 in 군 
의 군간 차이를 검정한 결과를 표 3에 제시하였다.

IIᅳA 군과 II-B군 사이에서는 수직적 계측항목중 
Z  SN-Occ. plane, ^  SN-Mn. plane, Post. FH/Ant. 

FH 항목들을 제외한 나머지 항목에서 군간의 차이가 
없었다.

상악절치 위치와 경사도 계측항목에서는 모든 계측 
항목에서 군간의 차이 를 보였다. 특히 IIᅩA 군과 II- B 

군 사이에서 차이가 크게 나타났는데 II-A군의 상악 
절치가 II-B군과 III군에 비해 크게 순측경사 되었다.

하악절치 위치 및 경사도 계측항목에서는 상악절 
치 계측항목보다 작은 차이를 보였으며 II-A군과 II- 

B군 사이에서는 Ll-APog(mm)，LI-facial plane(mm 

) 항목을 제외하고 군간의 차이가 없었고 zL l-APog  

은 모든 군에서 차이를 보이지 않았다. 하악절치는 
II-A군과 II-B군에 비해 III군에서 설측위치 및 설측 
경사 되었다. 상하악절치 관계 계측항목에서는 interᅳ 
incisal angle과 incisal overjet이 군간의 차이가 컸다.

II-A군의 상하악절치와 골격형태 계측항목간의 상 
관계수를 표 4에 나타내었다. n-A군에서는 타 군에 
비해 ZLl-APog 항목을 제외한 대부분의 하악절치 
계측항목에서 큰 상관계수를 보였으나 상악절치 계 
측항목들의 상관계수는 작았다.

II-B군의 상하악절치와 골격형태 계측항목간의 상 
관계수를 표 5에 나타내었다. zU l-FH , ZU1-SN과 
같은 상악절치 경사도 항목에서는 n-A군 보다 상관 
계수가 컸으며 하악절치 계측항목중에서는 zIM PA , 

ZFM IA 의 상관계수가 컸다.

III군 계측항목들의 상관계수를 표 6에 나타내었다. 

상악절치의 위치 계측항목에서 큰 상관계수를 보였 

으며 하악절치 계측항목에서는 z IM P A 와 ZFM IA  

의 상관계수가 컸다.
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fab le 2. St니dent s t - test between grᄋ니ps.

measurements group I group II group III significance(group)

mean SD mean SD mean SD i：n n：m i：in

horizontal relation

Saddle angle 124.84 4.54 123.46 5.02 121.12 5.91

/S N A 81.84 2,72 80.41 7.67 80.23 3.63

zSN B 79.45 2.87 82.93 3.46 86.65 3.80

ZANB 2.39 0.83 -1.81 1.03 -6.42 1.50

/  AB-Mn. plane 71.63 4.63 60,35 5.08 49.87 4.77

W its appraisal -3.45 2.45 -8.79 3.49 -16.50 4.49

Mn. body length 79.59 4.98 81.30 5.16 84.16 5.43

vertical relation

zF M A 24.98 5.04 25.95 5.54 26.57 5.73

z  Y-axis 63.38 2.85 60.57 3.20 57,96 3.40

zS N —Occ. plane 18,45 4.25 15.16 4.85 14.28 4.85

z  SN-Mn. plane 32.42 5.37 34.20 5.83 34.93 6.50

스Pal-Mn. plane 22.97 5.13 25.41 5.11 26.24 5.34

Articular angle 151.04 5.91 147.07 5.72 145.06 6.94

Gonial angle 116.62 6,12 123.72 6.88 128.80 8.08

Post. FH / Ant.FH 68.51 4.63 66.58 4.80 65.17 4.80

upper mcisor 

U l-APog(mm) 

U l-NA(m m) 

U l-facial pl.(mm) 

/U l- F H  

zU l- N A  

^Ul-SN 

lower incisor 

Ll-APog(mm) 

Ll-NB(mm)

L I-facial plAmm)

/L l-A P og

Z L I N B

zF M IA

zIM P A

interincisal 

Interincisal angle 

Incisal overjet 

Incisal overbite

7.94 2.18 6.47 3.13 2.97 3.32

7.16 1.79 9.49 3.11 10.20 2.94

9.18 2.79 4.93 3.52 -1.72 4.21

113.39 4.75 121.58 7.05 121.78 6.82

24.11 4.21 32.23 6.42 33.20 6.38

105.95 5.12 113.33 7.13 113.44 6.80

4.67 2.18 6.49 2.70 7.75 2.90

7.75 2.08 6.63 2.48 4.85 2.50

6.00 2.85 4.91 3.16 3.03 3.50

25,80 4,42 25.03 5.15 25.45 5,29

27.27 4.78 22.23 5.76 16.11 6.11

59.62 6.15 68.94 6.61 78.89 6.38

95.41 6.80 85,10 7.35 74.53 7.44

126.21 7.11 127.36 9.67 137.10 10.37

3.49 0.95 0.11 3.09 -4.62 2,69

1.82 1.19 0.78 2.15 1.52 3.48

本

*

木木本 

木

ホ

ホ**

ホホホ

* 林

not significant P<0,05 P<0.01 *料 ： PC0.001
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Table 3. St니dent s H e s t  between grᄋ니ps 

measurements group M  group IIB group III — significance(group)

mean _  SD —  mean _ _SD ᅳ  mean _̂  SD —  m m  — _ IlA:m

horizontal relation

Saddle angle 123.47 4.55 123.4： 5.53 121.12 5.91 - * *

zSN A 81.12 2.76 79.65 10.67 80.23 3.63 - - -

zSN B 82.73 2.84 83.13 4.04 86.65 3.80 - *** ***

zA N B -1.61 1.02 - 1.80 1.00 -6.42 1.50 - *** ホ**

zAB^M n. plane 62.02 4.56 58.56 5.04 49.87 4.77 왕 sMs *** ***

W its appraisal -7.41 2.49 -10.26 3,83 - 16.50 4.49 ***

Mn. body length 80,34 5.06 80.20 5.09 84.16 5.43 - 木*^ ***

vertical relation

ZFMA 25.21 5.45 26.75 5.60 26.57 5.73

Z Y -axis 60.64 3.36 60.49 3,07 57.96 3.40 *** ホ**

z  SN-Occ. plane 13.87 3.74 16.54 5,53 14.28 4.85 후

/SN -M n. plane 33.01 5.27 35.48 6.17 34.93 6.50 벼 완

/.Pal-M n. plane 25.20 5.13 25.65 5.13 26.24 5.34

Articular angle 146.64 5.56 147.52 5.92 145,06 6.94

Gonial angle 122.94 6.29 124.54 7.44 128.80 8.08 木* ホ**

Post. FH / A ntFH 67.48 4.68 65.63 4.79 65.17 4.80 우 木우

upper incisor

U l -  APog(mm) 8.17 2.49 4.66 2.72 2.97 3.32 향** 왕 ;(5 本

Ul-NA(mm) 11.31 2.29 7.56 2.68 10.20 2.94 木5M< ネネ V *

U l-facial pi. (mm) 6.55 3.10 3.19 3.10 ᅳ 1.72 4.21 방ホ i|C 木 **

/U l-F H 124.66 6.06 118.29 6.58 121.78 6.82 *

/U l-N A 35.74 5.08 28.48 5.55 33.20 6.38 *

z U l-S N 116.85 5.13 109,58 7.09 113.44 6.80 *** 木* **

lower incisor

LI-APog(mm) 5.71 2.52 7.31 2.66 7.75 2.90 ** - ***

Ll-NB(mm) 6.25 2.40 7.03 2.53 4.85 2.50 - 木 **

LI-facial pJ.(mm) 4.05 3.09 5.82 3.01 3.03 3.50 *** -

zL l-A P og 24.67 4.89 24.42 5.45 23.45 5.29 - - ᅳ

zL l- N B 21.47 5.64 23.04 5.85 16.11 6,11 - *** ***

ZFM IA 69.07 6.69 68.80 6.61 78,89 6.38 - *** 木木本
ZIM PA 85.72 6.67 84.44 8.04 74.53 7,44 - *** ***

interincisal

Interincisal angle 124.41 8.63 130.52 9.80 137.10 10.37 *** * ホ  ホ

Incisal overjet 2.57 1.97 -2.52 1.48 -4.62 2.69 창 jfssjj 木木* ** 本

Incisal overbite 0,49 1.84 1.09 2.42 1.52 3.48 - - *

: not significant * : P<0.05 料 ： P<0,01 _  : P<0.001
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Table 4. Correlation coeffic ien ts between incisor parameters and craniofacial variables in mild skeletal class III 

malocclusion w ithᄋ니t anterior c ross bite grᄋ니p.

measurements horizontal relation vertical relation

Saddle

angle
/SNA zSNB i m

/AB-Mn 

. plane

Wits

aip*asial

Mi. bo. 

length
/FMA Y-axis

ZSN-Occ.

plane plane

^Pal"施 . Mcular Gonial 

plane angle angle

PosLFH/

M F H

upper incisor

Ul~APog(mm) -0.00 -0.04 -0.11 0.20 -0.11 -0.12 -0.03 0.10 0.13 0.24 0.22 0.20 0.20 0.01 -0.19

Ul-NA(mm) -0.00 *0.08 0.01 -0.24 ᅮ 0.11 -0.14 0.13 -0.10 -0.20 -0.02 0.03 0,05 0.17 -0.12 -0.02

Ul-facial pi.(mm) 0,00 -0.16 -0.16 0.42** -0.07 ᅳ 0.10 -0.11 0.18 0.12 0.36* 0.27 0.24 0.19 0.05 -0.22

/Ul-FH -0.00 -0.05 0.07 -0.34* -0.22 -0.11 0.17 -0.23 -0.59*=삐 -0,11 0.07 0.05 0.10 -0.03 -0.14

zUl-NA -0.02 -0.24 -0.11 -0.35* -0.23 -0.03 0.01 -0.02 -0.31^ -0.04 0.17 0.11 0.09 0.07 -0.20

zUl-SN -0.29* 0.28* 0.38 料 -0.29* -0.25 -0.14 0.23 -0.07 -0.32* -0.31* -0.05 0.03 0.16 0.01 -0.01

lower incisor

Ll-APog(mm) -0,06 -0,06 -0.10 0.12 -0.48m -0.40** -0.47 0.38 料 0.12 0.36* 0.52* 料 0.53 爾 0.13 0.37** -0.44#

Ll-NB(mm) -0.11 -0.04 ᅭ 0.15 0.34* -0.39^ -0.28 -0.09 0.44** 0.22 0.37 料 0.53*# 0.52*料 0.14 0.40 料 -0.43#

Ll-facial pl.(mm) -0.04 -0.04 -0.17 0.35* -0.39** -0.34* -0.13 0.42 料 0.21 0.47術 0.54*** 0.53* 林 0.13 0.37** -0.46***

/Ll-APog 0.14 ᅳ 0.15 -0.22 0.20 0.03 0.04 -0.26 0.07 0.06 0.19 0.14 0.10 -0.07 0.08 -0.10

/Ll-NB 0.13 -0.11 신 26 0.42^ -0.02 -0.03 -0.31* 0.20 0.17 0.37=대 0.27 0.23 -0.02 0.15 -0.21

ZFMIA -0.08 0.22 0.41 料 -0.55*** - 0.03 -0.08 0.45爾 -0.40* ᅳ 0.52* 料 -0.44 料 -0.33* -0.25 0.03 -0.25 0,22

/IMPA 0.32* -0.15 -0.25 0.28* 0.63 料木 0.36* -0.32* ᅮ 0.40* -0.06 0.06 -0.34* -0.36 ᅦ,14 세 * 0.39 料
interincisal

Interincisal angle -0.06 0.20 0.26 -0.18 0.12 0.17 0.22 -0.15 0.01 -0.26 -0.31* -0.23 韻 -0.17 0.28

Incisal oveijet 0.09 0.06 0.02 0.12 0.57爾 0.40** 0.03 -0.44** -0,16 -0.19 ᅦ ,49m -0.51* 林 0.10 -0.56 爾 0.42**

Incisal overbite 0.11 0.17 0.13 0.08 0.52 林 * 0.3み 0.13 -0.46 術 -0.17 -0.23 -0.51 爾 -0.45 桃 0.00 -0.51料* 0‘48料*

*P<0.05 **P<0.01 ***P<0.001

Table 5. Correlation coeffic ients between incisor parameters and craniofacial variables in mild skeletal class III 

malocclusion with anterior cross bite grᄋ니p

measwemerts hoikmtal relation vertical relation

Saddle ^SNA ZSNB ZANB zAB-Mn Wite M i bo. zFMA zY-axis zSN-Occ. zSN-祖 zPal-Mn, Articular Gonial Post•酣
angle .plane ajpasial lengi. plane plane plane angle angle AntFH

upper incisor

Ul-APog(mm) 0.22 0.00 0.09 0.07 -0.06 0.10 0.10 0.00 0.03 -0,19 0.02 0.03 -0.13 -0.02 0.00

UHJA(mm) 0.15 -0.04 0.16 -0.28 -0.10 0.04 0.20 ᅮ 0.07 -0.04 -0.31* -0.06 -0.03 ᅮ 0.09 -0.08 0.09

Ul-facial pl.(mm) 0.24 0.03 0.03 0.31* -0.01 0.13 0.02 0.05 0.08 -0.09 0.07 0.07 -0.14 0.00 -0.04

/Ul-FH 0.04 0.15 0.46** -0.31 -0.01 0,03 0.41# -0.40** -0.43** -0.50 術 -0,3# -0.22 -0.00 -0.31* 0.32*

/Ul^NA 0.15 -0.00 0.19 - 0.36* m 0.15 0.19 -0.24 섟 15 -0.43# -0.23 -0.14 -0.12 -0.21 0.26

zUl-SN -0.19 0.24 0.67*** -0.32* -0.00 0.10 0.47m -0.35* -0.27 _0.62爾 ᅮ 0.49*=m= ᅳ 0.28 0.08 -0.32* 0.47m

lower incisor

Ll-APog(mm) 0,06 0.06 0.21 ᅮ 0.01 -0.15 0.02 0.11 -0.00 0.01 신21 -0.00 -0.03 -0.03 -0.01 0.06

Ll-NB(mm) 0.10 0.49 0.08 0.23 -0.22 0.12 0.07 0.03 0.06 -0,14 0.03 0.29 - 0.06 0.00 0.02

Ll-facial pl.(mm) 0.12 0.08 0.12 0.24 -0.11 0.05 0.03 0.06 0,08 -0.09 0.07 0.03 -0.06 0.03 -0.01

/Ll-APog 0.10 個 0.07 0.11 0.24 0.33* 0.06 -0.18 -0.08 -0.31* -0.21 -0.25 -0.00 -0.24 0.20

/Ll-NB 0.14 -0.04 0.05 0.31* 0.19 0.30 0.22 -0.09 -0.00 -0.20 -0.11 -0.16 -0,02 -0.17 0.12

ZFMIA -0.22 0.18 0.29 -0.44** -0.26 -0.39# 0.25 ᅳ 0.13 -0.33* -0,00 -0.07 0.00 0.13 -0.00 0.02

/IMPA 0.16 -0.08 -0.00 0.21 0.73*** 0.73*** 0.01 -0.58* 料 -0.25 —0,49=삐 -0.55*** -0.58 树 0.05 -0.62*** 0.54m

interincisal

Interincisal angle -0.18 0.02 -0.11 -0.08 -0.17 -0.28 -0.10 0.17 0.06 0,33* 0.18 0.15 0.09 0.20 -0.19
Incisal oveijet 0.17 -0.08 -0.16 0.17 0.32* 0.26 -0.02 - 0.13 -0.02 -0.04 -0,11 -0.00 -0.05 -0.18 0.04

Incisal overbite -0.23 0.10 0.12 0,02 0.42 料 0.28 0.02 -0.42# -0.21 -0.23 -0,43** -0.35* 0,28 -0.41** 0,41 料

*P<0.05 **P<0.01 ***P<0.001
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Table 6. Correlation coeffic ien ts between incisor parameters and craniofacial variables in severe skeletal class III 

malocclus ion grᄋ니p.

measmronts liorizontal nslation verdcai Nation

Sadde

angle

i s m i m

plane

Wits

aporasial

她 , to 

leitgft

£M A im jk c  

. plane plane

Waite* 

.plane mgh

Gonial

angle

舰  IS A

m m

upper incisor

Ul-APog(mm) 0.19 -0.18 0.30* 0.34 料 -0.03 0,25* -0.16 0.29 0.33** 0.03 0.35 料 0.36** 0.00 0.14 -0.21

U ト NA(mm) 0.06 -0.24 -0.20 -0.07 -0.09 0.05 -0.04 0.18 0.21 -0.02 0.22 0.34 林 0.00 0.13 -0.08

Ul-facial pL(mm) 0,24 -0.13 -0.34** 0.55 林* 0.06 0,37林 -0.24 0.28* 0.35料 0.04 0.35 林 0.30* 0.01 0.08 -0.23

/Ul-FH 0.10 0.06 0.08 -0.07 0,06 0.03 0.13 -0.24 着 -0.18 -0.09 0.00 -0.05 -0.10 0.14

zUl̂ NA 0,05 -0.16 -0.09 -0.16 0.01 0,02 0.03 -0,03 0.00 -0.08 0.03 0.14 -0.01 0.00 0.05

zUl-SN -0.24 0.38# 0,40林 -0,10 m 0.00 0.24 -0.23 -0.12 -0.40 林 -0.32* -0.10 0.09 -0.16 0.38**
lower incisor

Ll-APog(mm) 0.16 -0.03 0.00 -0.07 -0.32* -0.10 -0.21 0.15 -0.04 0.09 0.23 0.18 -0.24 0.28* -0.17

LI-顺  mm) 0.17 -0.05 -0.13 0.22 ᅭ 0.13 0,10 -0.15 0.17 0.08 0.05 0.27* 0.26* -0.09 0.17 -0.19

니-facial pl.(mm) 0.24 -0.03 -0.12 0,23 -0.21 0.05 -0.29* 0.22 0.09 0.14 0.32* 0.22 -0.19 0.25 ᅦ 25

zLl-APog 0.12 -0.02 0.00 -0.06 0.05 0.10 -0.07 -0.18 -0.24 -0.09 -0.06 -0,(M -0.05 -0.10 0.02

/Ll-NB 0.22 -0.01 -0.09 0.22 0.02 0.18 -0.20 -0.01 '0.07 0.00 0.10 0.05 -0.09 0.00 -0.10

/FMIA -0.18 0.21 0.34** -0.35** -0.06 -0.30* 0.31* -0.24 '0 .30 -0,10 -0.27* -0.21 -0.02 -0.06 0.22

dMPA 0.19 0.10 0.22 0.19 0.59料* 0.47細 -0.06 -0.55m '0.31* 韻 林 -0.42*** -0.47料* 0.05 -0.52#* 0.38**

interincisal

Interincisal angle -0.18 0.09 0.15 - 0.17 -0.07 -0.21 0.10 0.01 -0.01 0,05 -0.10 -0.13 0,02 0.03 0.04

Incisal overjet 0.08 -0.10 翁 0.58 稱 0,45 林* 0.59料* -0.01 m 0.35# - 0.18 0.03 0.05 0.28* - 0.27* 0,03

Incisal overbite 0.03 0.2か 0.24 - 0.01 0.31* 0.22 - 0.05 -0.47*** -0.39** -0.28̂ -0.45* 林 -0.60 術 -0.03 -0.36** 0.33*

*P<0.05 ^P<0.01 ***P<0.001

Table 7. The coeffic ient of determination (R ) of m u

ltiple regression between incisor meas니re_ 

ments and craniofacial measurements

measurements group

n-A n -B in

upper incisor

U l-APog(mm) 0 0 .27

U l-NA(m m) 0 ‘23 •27

U l-facial pi.(mm) .18 ,09 .37

ZU l-FH ,46 .47 .07

zU l- N A .12 .19 0

zU l- S N .15 .53 .28

lower incisor

Li-APog(mm) ,35 0 .10

Ll-NB(m m) .28 0 .07

Ll-facial pi.(mm) .30 0 .10

/.L l-APog 0 .11 0

스니-NB .17 .21 0

zF M IA .47 .41 .22

zIM P A .45 .53 .35

interincisal

Interincisal angle .09 .11 0

Incisal oveijet .33 .10 .47

Incisal overbite .27 ,18 .36

II-A군과 III군의 절치관계 계측항목에서는 incisal 

overjet, incisal overbite 항목의 상관계수가 컸다.

II-A군，II-B군 그리고 III군에서 다중회귀분석을 
시행하여 얻은 R2 값을 표 7에 나타내었고 이중에서 
비교적 큰 R2 값을 나타내는 상하악 절치의 위치 및 
경사도와 절치관계 계측항목에 영향을 주는 골격 계 
측항목 2개씩을 표 8에 나타내었다.

II-A군의 하악절치 계측항목에서는 스니-APog을 
제외하고 다른 군에 비해 전반적으로 큰 R2 값을 보 
였으며 상하악절 치 계측항목중에서는 zU1-FH(R2=

0.46), ZFM IA (R2=0.47), Z  M PA (R2=0.45) 등이 큰 
R2 값을 보였다. ZU1-FH에 영향을 많이 미치는 골 
격항목은 zY-axis, zAB-M n. plane 이었으며 z  

FM IA 에는 스ANB, mandibular body length가 영향 
을 많이 미쳤고 ^ IM PA에는 ■乙AB-Mn. plane, z  

SN-Occ. plane이 많은 영향을 미쳤다.

n-B군에서는 II-A군에 비해 상악절치의 계측항목 
에서 비교적 큰 R2 값을 보였다. ZU1-SN(R2=0.53), 

zU1-FH(R2=0.47), zM P A (R 2=0.53), zFM IA (R2=

0.41)가 큰 R2 값을 보였고 ZU1-SN에는 ^SN B 와
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Table. 8 The covariate predictors on the response 

variables

response variables covariate predictor R2

group II-A

zU l - FH zY~axist /AB-M n. plane .46

스FMIA 스ANB, Mandibular body length ,47

zIM PA

group II-B

/AB-M n. plane, zSN~Occ. plane .45

zU l-FH z  SN-Occ. plane, Wits apprasial .47

zU l-SN ᄂ SNB, L SN-Occ. plane .53

스FMIA /.ANB, Wits apprasial .41

스[MPA zAB-Mn. plane, zANB .53

group III

Ul-facial

plane(mm)
/A N B , zSN-Mn. plane .37

/IM P A /AB-M n. plane, /A N B •35

Incisal overjet Wits apprasial, /  Y-axis .47

zS N - O c c . p lane이 많은 영향을 미쳤고 z U l- F H 에 
는 zS N - O c c . p lane과 W its  appras ia l 항목이 영 향을 
많이 미쳤다. ■

III군에서는 Ul-facial plane(mm)(R2=0.37), L 

IMPA(R2=0.35), incisal overjet(R2=0.47) 항목이 큰 
R2 값을 보였다. Z IM PA 에는 zAB-Mn. plane과 z  

ANB가 큰 영향을 미쳤고 incisal overjet에는 W its 

apprasial과 z  Y-axis가 많은 영향을 주었다.

IV. 총괄 및 고안

S te in e r^는 N A  lin e과 N B  lin e 을 기준으로 상하악 
절치의 위치와 경사도를 분석하였고 A N B 가 2도일때 
이상적인 절치관계를 가진다고 하였다. M cN am ara7* 

는 F H  p lane에 수직 선 인 po in t A  vertica l lin e을 기 준 
으로 상악절치의 위치를 파악하였고, A P og  lin e을 기 
준으로 하악절치의 위치를 분석하였다. R icketts® 는 
A P og  lin e 을 기 준으로, Tw eed®는 F H  p lane과 m a n 

d ib u la r p lane을 기준으로 하악절치의 위치 및 경사도 
를 평가하는 F M IA 와 IM P A 를 사용하였다. H olda-  

w ay® 는 ch in의 돌출도가 치아의 위치에 영향을 미친 
다고 하였으며 조화로운 안모 균형 이나 기능을 얻기 
위해 서로 다른 골격 형태가 존재 할때 상하악 절치 
가 보상적인 형태로 위치된다고 한다.

H asun d 와 U ls te in 10)은 골격 형 태 에 따라 N A  lin e과 
N B  lin e 에 대한 상하악절치 위치를 평가할 때 전후적

으로 ZANB뿐만 아니라 수직적인 형태도 고려하여 
야 한다고 하였다. 손111은McNamara 분석법을 사용 
하여 골격성 III급 부정교합자를 수직적으로 전치 개 
교군과 전치 피개군으로 분류하여 전치 개교군이 하 
안모가 길고 하악각이 큰 수직 경향을 가졌다고 했으 
며 Ellis와 McNamara13는 골격성 III급 부정 교합자를 
개교군과 과개 교합군으로 분류하여 골격과 치아의 
특징을 비교분석한 결과 골격적 인 특징은 주로 하안 
모에 나타난다고 하였으며 상하악 치아 경사도와 위 
치 를 나타내는 항목중 Ll-NB(mm )와 Z L 1  ᅩNB는 군 
간 유의성(P<0.01)을 보였으며 나머지 항목들은(U1- 

NB(mm), ZU1-NB, zIM PA ) 차이를 보이지 않았다 
고 한다.

I군, II군, III군의 차이를 분석한 결과 대부분의 수 
평적, 수직적 골격형태 계측항목들이 군간에서 차이 
를 보였다. 그러나11-ᅀ군과11ᅱ3군의 골격형태 계측 
항목에서 는 /  AB-Mn. plane, W its apprasial, z  S N -  

Occ. plane 항목을 제외하고 군간의 차이가 없었는데 
두 군은 Z A N B  0 3.5도 사이의 비슷한 전후방 부 
조화를 보이는 III급 부정교합자중 전치부 반대교합 
의 유무로서 분류하였기 때문에 골격적인 형태 차이 
가 크지 않았다고 생각된다.

II군과 III군 사이의 상악절치 위치 및 경사도 계측 
항목들은 Ul-APog(mm), U l - facial plane(mm)을 제 
외하고 군간의 차이가 없었는데 I군에 대해 이 두군 
은 각각 비슷한 정도로 순측경사 되었다. 또 11ᅭA 군 
과 II-B군을 III군과 비교분석한 결과 II-A군의 상악 
절치가 가장 크게 순측경사 되었으며 모든 군간에서 
차이를 보였다. 각 군의 하악절치 계측항목을 비교 분 
석한 결과 II-A군과 II-B군은 I군에 비해 설측경사 
되었으나 두 군간의 차이는 없었다. 그러므로 II-A군 
과 II-B군에서 치성보상은 하악절치에서도 일어났지 
만 상악절치에서 더 많이 일어났다.

하악절치 위치 및 경사도 계측항목중 Z L 1 - APog 

은 차이를 보이지 않았는데 이는 하악절치의 경사도 
와 APog line이 악골의 위치가 변함에 따라 같이 변 
함으로써 일정한 값을 유지한다고 생각된다. 하악절 
치 에 대해 APog line과 AB line은 안면형 태 와 무관하 
게 비교적 일정 한 값을 가진다고 Ricketts®, Franz13>, 

양14) 등에 의해 발표되 었으며 Ricketts®, 이 와 서15>는 
APog line0] reciprocal denture plane으로 안면 돌출 
정도에 따라 자연히 경사 되므로 비교적 일관성 있는 
값을 가진다고 하였다.

Weinstein1®과 Posen170에 의하면 치아의 위치는 근
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육 평형의 결과로서 결정되고 구강 주위 근육의 강도 
가 절치 위치와 상관관계가 있다고 하였으며 양14>은 
골격성 I I I급 부정교합자에서 하악결합(m and ib u la r 

sym physis) 경사와 하악절치는 설측경사 되어 있으며 
하악절치의 치성보상 정도와 상관성 이 있다고 하였 
다. 악골형태에 따른 상하악절치의 위치를 분석한 김 
등1®의 연구에서는 상악절치 위치 계측항목중 Z U 1 -  

SN , Z U l- F H , z U l- P a l. p lane이 악골 계측항목과 
상관성이 있었고 상악절치 위치 계측항목과 관련 있 
는 안면골격 계즉항목은 zANB, fac ia l convex ity  

ang le , fa c ia l ang le , z F H - O c c . p lane  이었다. 하악절 
치 위치 계측항목중 Z L 1 - S N , Z L 1 - F H , L1-N B ( 

mm )는 악골 계측항목과 상관성 이 있었고 악골 계측 
항목중 Z F M A , g on ia l ang le은 하악절치 위치 계측 
항목과 상관성이 있었다. 모든 악골 형태에서 Z L 1 -  

SN , Z L 1 - F H 는 악골 계측항목과 상관성이 있었고 
Z F M A 는 하악절치 위치 계측항목과 상관성이 높았 
다.

C ru tcher1®, 김과 이™는 다중회귀분석을 이용하여 
악골형태와 절치 위치 사이의 상관성을 연구하였으 
며 본 연구에서 상관계수를 구하고 다중회귀분석을 
시행한 결과 II- A 군의 하악절치 계측항목들이 상악 
절치 계측항목에 비해 골격형태에 많은 영향을 받았 
다. 특히 ZFM IA (R2=0.47) 와 ZIM PA(R2=0.45)의 R2 

값이 컸으며 z F M IA 는 zA N B 와 m and ib u la r body  

le n g th 에 많은 영향을 받았고 zIM PA 는 zA B -M n. 

p lane과 Z  SN -O cc. p lane에 영향을 받았다. IH 3 군 
에서는 하악절치 계측항목보다는 상악절치 계측항목 
에서 골격형태와 상관성이 높았으며 ZU1-FH(R2=

0.47)，ZU l-SN (R2=0.53)의 R2 값이 컸다. zU l-FH  

는 Z  SN -O cc. p lane과 W it 's  app ras ia l에 영 향을 받 
았고 ■乙U1-SN에서는 zSN B 와 / ：S N _O cc . p lane에 
많은 영향을 받았다.

상악절치의 계측항목들은 II- A 군보다 II- B 군이 골 
격형태와 상관성이 높았으며 하악절치 계측항목에서 
는 II- B 군보다 I I- A 군에서 상관성이 높게 나타났다. 

즉 II-A군의 하악절치와 II- B 군의 상악절치 위치 및 
경사도는 일반적인 I I I급 부정교합자의 골격형태와 
상관성이 높았으며 I I- A 군의 상악절치와 II- B 군의 
하악절치는 낮은 상관성을 보였다.

III군의 상하악절치 위치 및 경사도 계측항목들은 
골격형태와 비교적 균일하게 영향을 받았다.

II- A 군，II-B군, I I I군의 상하악절치 계측항목들과 
골격형태 계측항목과의 상관관계를 분석해보면 하악
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절치 계측항목중에서는 zIM PA , zFM IA , 상악절치 
계f 항목중에서는 ^U l-FH ， ZU l-SN , U l- fa c ia l 

plane(mm)이 큰 R2 값을 보였고 골격형태에 영향을 
많이 받았다. 골격형 태 계측항목중에서는 주로 ^  AB 

-M n. p lane , ZAMB 등이 하악절치 에 많은 영 향을 주 
었고，상악절치 계측항목들은 다양한 골격형태 계측 
항목들로 부터 영향을 받았다.

본 연구에서는 측모두부방사선사진을 이용하여 주 
로 골격적인 형태와 치성보상간의 상관관계를 연구 
하였는데 상하악절치의 총생도 치성보상과 밀접한 
관련성이 있을 것으로 추정되므로 앞으로 이 부분에 
대해서도 연구가 필요할 것으로 생각된다.

V . 결 론

/ A N B  1 .5~ 4 도사이 의 정 상교합자 남녀 59명 (I군), 

Z A N B  0 ~  -3.5도 사이 의 경 도 골격 성 III급 부정 교합 
자 91명(II군), 그리고 z A N B  ᅳ4 ~ - 1 0도 사이의 심한 
골격 성 III급 부정 교합자 58명 (III군)을 연구 대상으로 
선정하였는데 경도 골격성 III급 부정교합군은 반대 
교합의 유무에 따라 반대교합이 없는 군(IIᅳA 군)과 
반대교합군(II-B군)으로 세분하여 연구한 결과 아래 
의 결론을 얻었다.

1. 각 군의 상하악 전치부 치성 보상 양상을 보면 II-B 

군에 비해 II-A군과 III군의 상악 중절치는 순측경 
사 되어 있으며 II-A군이 III군 보다 크게 순측경사 
되어 있었다. 하악절치는 II-A군과 II-B군에 비해 
III군이 설측경사 되었으며 II-A군과 II-B군의 차 
이는 없었다.

2. IIᅭA 군과 IF B 군 사이의 수직적인 골격 형 태 차이 
는 크지 않았고 하악절치 보다는 상악절치 위치 및 
경사도에서 큰 차이를 보였다.

3. II-A군의 하악절치 와 II-B군의 상악절치 계측항목 
이 골격형태와 상관성이 높았으며 특히 하악절치 
계측항목중에서는 zIM PA , ZFM IA , 상악절치 계 
측항목중에서는 ^U l-FH , Z U l- S N 이 높은 상관 
성을 보였다.

4. 하악절치 계측항목중 Z IM PA ，스FMIA는 모든 군 
에서 골격형태와 높은 상관성을 보였다. 상악절치 
계측항목 중에서는 ZU l-SN , ZU l-FH, Ul-facial 

plane(mm)이 다른 계측항목에 비해 상관성 이 높았 
다.
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- A B S T R A C T  -

T h e  corre la t ion  be tw een  d e n ta l  com pensation  and c ran io fac ia l  morphology  

in ske le ta l  class III malocclusion

Young-Jin Jeon, Su-Byung Park, Woo-Sung Son

Department of Dentistry, Graduate school, Pusan Nalioml University.

This investigation was designed to analyze the degree of dental compensation according to horizontal components of 

craniofacial skeleton and to investigate correlation between dental compensation and craniofacial pattern in skeletal class 

III malocclusion. T he material selected for this study consisted of standard lateral cephalogram of 59 subjects m  normaJ 

occlusion group, 91 subjects in  m ild skeletal class III malocclusion group and 58 subjects in severe skeletal class III 

malocclusion group. The m ild skeletal class I[I malocclusion group was divided into two groups, one was class III 

maJocclusion without anterior crossbite group and the other was class III malocclusion w ith anterior crossbite group.

The data were analyzed by Quickᅳxeph image program. The results were as follows.
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1. Mild skeletal class III malocclusion w ithout anterior crossbite group showed the most labial inclination of upper 

incisors, followed by severe skeletal class III malocclusion group and m ild skeletal class III malocclusion w ith anterior 

crossbite group, the latter showing the least. The amount of lingual inclination of lower incisors was the largest in 

severe skeletal class III malocclusion group, and there was no statistically significant difference between m ild skeletal 

class III malocclusion without anterior crossbite group and m ild skeletal class III malocclusion w ith anterior crossbite 

group.

2. There were little differences in vertical skeletal structure between mild skeletal class III malocclusion without anterior 

crossbite group and m ild skeletal class III malocclusion w ith anterior crossbite group, they showed statistically 

significant differences in the upper incisors measurements,

3. The measurements of lower incisors in m ild skeletal class III malocclusion without anterior crossbite group and upper 

incisors in mild skeletal class III malocclusion w ith anterior crossbite group represented a high correlation with 

skeletal structure, Especially, / IM P A  and Z F M IA  of lower incisor measurements, and zU l- F H , z U l- S N  of upper 

incisor measurements showed high correlation w ith skeletal structure in each group.

4. z IM P A  and /F M IA  of lower incisor measurements showed high correlation w ith  skeletal structure in  all groups, 

zU l- F H , zU l- S N  and U l-facial plane(mm) of upper incisor measurements represented higher correlation with 

skeletal structure than any other upper incisor measurements.

KOREA. J. ORTHOD. 1997 ； 27 ： 209-219

찼 Key w o rds  : Denta l c o m p e n s a t io n ,  S ke le ta l c ia ss  II! m a lo c c lu s io n
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