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제 1 급 부정교합 환자들의 각 치료법에 

따른 측모두부방사선사진 계측치의 비교

백 형 선 1)

제 I II급 부정교합 환자의 치료를 위해서는 각 환자의 문제점들과 상태를 다양한 진단방법들을 동원하여 분석한 후 
에 가장 적절한 치료방법을 선택하여야 한다.

초진시에 치성 또는 기능성 또는 골격성인 원인들의 감별이 분명한 증례에서는 치료계획 수립이 큰 문제가 없지만， 
감별이 모호한 증례에서는 많은 어려움을 경험하게 된다.

이 에 저 자는 각 치 료방법 을 적 용하여 치 료한 제 m 급 부정 교합 환자 482명 (남;253,여 ;229)을 대 상으로 치 료방법 에 따 
라 네 군으로 분류하였다. D 군은 가철성 교정장치 나 악기능장치를 사용하여 치료한 115명(남;64, 여;51)，A 군은 악정형 
장치 로 치 료한 210명 (남;111, 여 ;99)，B 군은 고정 식 교정 장치 로 Camouflage 하여 치 료한 63명 (남;30, 여 ;33), C군은 악 
교정 수술로 치료한 94명(남;48, 여;46)이었다. 초진시에 촬영한 측모두부방사선사진에서 전후방, 수직적, 치성, 악골의 
형태학적인 계측항목들을 선정하여 각 군에서 측정한 계측치의 평균값 및 표준편차를 구하였고 네 군간의 유의성 여 
부를 검정하여 아래와 같은 결과를 얻었다.

1. SN A 각과 Nasion Perpendicular Plane에서 A 점까지의 거리는 네 군간에 유의한 차이가 없었으며, SNB, W its, 

Nasion Perpendicular Plane에서 B 점까지의 거리, Facial angle, Facial convexity, 새이의 값은 C ,A ,B,D군의 순이 
었지만 A 군과 B 군간에는 유의한 차이가 없었다.

2. 전안면고경, 후안면고경, 하전안면고경의 값이 남자에서는 C ,B ,A ,D의 순으로 유의성 있는 차이를 나타냈으며, 여자 
에서는 C 와 B 군간에는 유의한 차이가 없게 나타났다.

3. 남자에서 전두개저에 대한 하악체 길이의 비율, 하악체의 길이와 Sym physis의 길이는 C ,B ,A ,D순으로 나타났으나 
B 군과 A 군사이에는 유의한 차이가 없었고，여자에서는 Ramus height, 하악체 길이, 전두개저에 대한 하악체 길이 
의 비율이 네군에서 유의한 차이를 나타냈고 Sym physis의 길이는 C 군과 B군 사이에서는 유의한 차이가 없었다.

4. 상악전치 치축은 C ,B ,A ,D순으로 크게 나타났으며 네 군간에서 유의한 차이가 나타났다.

5. Nasolabial angle의 값은 C，A ,B ,D순으로 작게 나타났으나 유의한 차이는 C 와 A ,B ,D군 간에서만 나타났다.

(주요단어) 제 III급 부정교합. 측모두부방사선 계측값, III급 부정]고합의 치료방법

부정교합 환자의 치료계획은 각 환자의 문제점들 다. 제 III급 부정교합의 양상은 그 원인이 치아에만

서 론 과 다양한 진단방법들을 이용하여 환자의 상태를 잘 
파악한 후에 가장 적절한 치료방법을 선택하여야 한

1) 연세대학교 치과대학 교정학교실, 교수 
두개 안면기형연구소 연구원
본 논문은 1995년 연세대학교 학술 연구비에 의해서 연구 
된 것임.

국한된 치성인지 또는 단순한 기능적인 것인지 또는 
골격적인 부조화에 의한 것인지를 구별하여야 하며， 
골격적인 것이 원인이라면 상악의 열성장에 의한 것 
인지 또는 하악골의 과성장에 의한 것인지 또는 상악 
골의 열성장과 하악골의 과성장에 의한 복합적인 원
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인인지를 감별하여야 한다. 원인이 치성이나 단순한 
기능적인 것이 원인이라면 가철성 교정장치나 악기 
능 장치등으로 치료가 용이하지만, 골격적인 것이 원 
인이라면 성장이 왕성한 연령에서는 상악골 또는 하 
악골의 성장양상을 변형하기 위하여 악정형력을 이 
용한 악정형장치로 치료하며，성장이 거의 끝나가거 
나 성인 환자에서는 상하악골의 부조화가 경미한 경 
우에는 치아들을 이동하여 악골간의 문제를 camou- 

flage하는 절충치료를 하고 심한 악골간의 부조화인 
경우에는 악교정 수술을 벙행하여 치료하고 있다.18)

초진시에 치성 또는 기능성 또는 골격성인 감별이 
분명한 증례에서는 치료계획 수립에 큰 문제가 없지 
만, 감별이 모호한 증례들에서는 경험에 의한 술자의 
주관적인 생각과 치료철학에 따라 치료계획을 결정 
하고 있다.

부정교합의 진단과 치료계획의 수립을 위해서는 
문진에 의한 병력 및 가족력 검사，모형분석，임상검 
사，악골의 기능 검사, panoramic 방사선사진 검사와 
함께 측모 두부방사선사진의 분석이 필수적이다. 측 
모 두부방사선 사진의 촬영과 분석은 성장과 발육의 
평가는 물론 두개골에 대한 상악골，하악골，치아의 
위치 등을 평가하는 객관적인 자료로 현재까지 널리 
사용 하고 있다.

측모 두부방사선 사진의 분석에 의한 제 III급 부정 
교합 환자에 대한 연구는 Crain,5) Sanborn,12) Jacob- 

son등,8) Rakosi둥，111 Guyer와 Ellis등，71 Ellis와 Meᅳ 
Namara® M aj등，® Williams와 Andersen등16*의 많은 
연구들이 있었으나 III급 부정교합환자들의 치료방법 
에 따른 측모두부방사선 사진에서의 계측치에 대한 
비교는 거의 없었다.

이 에 저자는 각기 다른 치료방법을 적용하여 치료 
한 제 III급 부정교합 환자들의 초진시 에 촬영 한 측모 
두부방사선 사진에서 선정한 측정항목들의 계측치를 
통계처 리 하여 각 치료방법에 따른 각 계측치의 유의 
성 여부를 검정하여 제 III급 부정교합 환자의 치료계 
획 수립에 다소 도움이 되는 결과를 얻었기 에 보고하 
는 바입니다.

n. 연구대상 및 방법

가 . 연구대상

연세대학교 영동세브란스 벙원 치과 교정과에 
1992년에서 95년까지 내원한 제 III급 부정교합으로

표 1. 연구대상의 분류와 구성

Classification
Nuirtjer 

( Male, Female)

A(Orthopedic Group) 210 (111, 99 )

B(Camouflage Group) 63 ( 30， 33 )

CXSurgery Group) 94 ( 48， 46 )

D(Removable Appl. Group) 115 (6 4 ， 51 )

진단된 환자들 중 기록이 양호하게 보관된 482명 ( 

남;253, 여;229)을 연구대상으로 하였다. 482명의 진료 
기록을 조사하여 치료방법에 따라 네 군으로 분류하 
였다. D군은 치아를 순측으로 이동하기 위한 가철성 
교정 장치 나 악기 능장치 로 치 료한 115명 (남;64, 여 ;51) 

, A 군은 상하악골 부조화의 개선을 위하여 Rapid 

Palatal Expansion 장치 나 상악골 전방견인 장치 같은 
악정 형장치로 치료한 210명 (남;111, 여;99), B군은 고 
정 식 교정 장치 로 상하악골간의 부조화를 camouflage 

하여 치 료한 63명 (남;30, 여 ;33)，C군은 악교정 수술로 
치료한 94명 (남;48, 여;46)으로 구성 되 었다.(표 1 참조)

나 . 연구방법

1. 측모두부방사선 사진의 촬영과 계측항목 선정 
통법에 의해서 촬영된 모든 대상자들의 측모두부 

방사선 사진을 View Box상에서 반투명한 묘사지에 
필요한 해부학적 구조물을 묘사한 후 계측점들을 표 
시하고, 각 군들 사이 에 유의성 이 있을 것이 라고 추측 
되고 임상에 일반적으로 사용하는 전후방, 수직적, 하 
악골의 형태, 치성 및 연조직에 대한 48 개의 측정항 
목을 선정하였다.(그림 1 참고)
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ACrBLg 

PCrBlg 

Ram Ht 

GoGn 

PCBL/RH 

Sym. L. 

Sym. D.

Dental & Soft tissue

1-SN 0.3014 0.1291 0.6092 0.0268

NB-1 0.2394 0.0026 林 0.4228 0.4936

NA-1 0.4490 0.0655 0.7019 0.0202

1 to 1 0.4530 0.0195 * 0.2310 0,2331

Riksm lp 0.7180 0.4456 0.0148 * 0.4973

Riks-llp 0.6223 0.1452 0.0098 ^예 0.8547

Pく0.05’ 料: pCO.Ol

2. 측정항목 측정과 통계처리 
선정된 각각의 계측 항목들을 측정한 후 통계처리 

하여 각 군에서 각 측정항목의 평균값과 표준편차를 
구하였고, 남녀간의 각 항목별 측정값의 유의성 검정 
을 실시하였다. 네 군간의 항목별 측정 값에 대한 유의 
성은 ANOVA와 Duncan test로 남녀에서 각각 시행 
하였다.

III. 연구결과

가. 482명의 각 측정항목들을 측정하여 각 군별로 
48개의 계측항목들의 평균값과 표준편차를 남녀별로 
구하였으며, 남자와 여자 대상자간의 유의성 검정을 
시행한 결과 대부분의 거리계측 항목에서 유의성 있 
는 차이를 나타냈다. (표 2참조: 유의성 있는 항목들 
만 표시한 것임)

Cranial & Mandibular

0.0023 * 木 0.9287 0.0000

0.0007 ** 0.0345 * 0.0000

0.3620 0.0477 * 0.0000

0.0026 *本 0.4567 0.0102

0.8380 0.0132 0.0023

0.0021 木* 0.1763 0.0001

0.0045 木* 0.0397 * 0.0198

SNMP 0.8971 0.0231 * 0.1563

PoFHt 0.0020 ^  0.0074 0.0319

AnFHt 0,0205 * 0.0080 ** 0.0355

PFH/AFH 0.0402 * 0.4804 0.2303

UAFHt 0.7341 0.0372 * 0.3279

LAFHt 0.3017 0.0151 ** 0.4435

ᄀ) 전후방 측정항목
SNA, SNB，ANB, Facial convexity(FaCo 

cial angle(F Ang); Y-axis angle, APDI, Wits 

illary length(Mxleng)，Mandibular lengthGV 

Nasion perpendicular plane to point A(1S 

Nasion perpendicular plane to point B (I、 
Overjet(Overjt)

ᄂ) 수직적 죽정항목
SN plane to Mandibular plane angle(SNMP)，Oc

clusal plane to Mandibular plane angle(OPMP), FH 

plane to Mandibular plane angle(FHMP)，Posterior 

facial height(PoFHt), Anterior facial height (AnFHt)， 
Posterior facial height /  Anterior facial height %( 

PFH/AFH)，Upper anterior facial height(UAFHt), 

Lower anterior facial height(LAFHt), Upper facial 

height /  Lower facial height(UAFHt./LAFHt)，ODI

ᄃ) 두개골과 하악골의 측정항목
Saddle angle(Sad A), Articular angle(Art A), 

Gonial angle(Gon A), Bjork sum(Bj Sm)，Anterior 

Cranial base length(ACrBLg), Posterior Cranial ba

se length(PCrBLg), Ramus height(Ram Ht), Mand

ibular body length(GoGn), Anterior cranial base 

length /  Mandibular body length % (ACBL/GG), 

Posterior cranial base  length /  Ramal height % ( 

PCBL/Ram Ht), Symphysis length(Sym. L.:B point 

to Menton), Symphysis depth(Sym D:widest anter

oposterior dimension)

e )치성 즉정항목
IMP A, Upper incisor to SN plane, NB plane to 

lower incisor, NA plane to upper incisor, interincisal 

angled to 1), Facial plane to lower incisor (FP to

11)，Facial plane to upper incisor(FP to u l), NB line 

to lower incisor(NB to 1)，NA line to upper 

incisor (NA to 1)

口) 연조직 측정항목
Nasolabial angle(Nasolb), Neck—Chin angle(Nk~ 

C hn), R ick e tt/s  E s the tic  lin e  to  upper lip (R ik s ᅳu lp 〉， 
Rickett's Esthetic line to lower lip(Riks-llp)

Vol. 27, No. 2, 1997 Korea. J. Orthod. 제 ᅵᅵᅵ급 부정교합 환자들의 각 치료법에 따른 측모두부방사선사진 계측치의 비교

표 2 . 각 측정항목 평균값에 대한 남녀®  유의성 검정

D (fi«I15) A(n-2I0) B  (fi 補 C  (if94 )

Anterioposterior

Mxleng 0.0059 ** 0.0041 ゎ 0.0072 0,0000 **

Mdleng 0.0218 * 0.0178 * 0.1021 0.0000 **

overjt 0.2337 0.6205 0.9482 0.0001 料
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나. 남자 대상자들의 각 치료군의 계측항목 각각의 
평균값과 표준편차를 구하였고 각 군들간에 유의성 
검정을 시행하였다.(표 3 참조)

초진시 대상자 각 군의 평균 연령은 D군이 8.06세， 
A 군이 11.01 세，B군이 16.77세, C군이 20.52세로 네군 
간에 현저한 유의한 차이가 나타났다.

1. 전후방 관계 
SNA각의 평균값은 각군에서 79°-800 사이로 네군 

간에 통계학적인 유의성은 없었으나，SNB각의 평균 
값은 C군 82.55°, B군 79.3°, A 군 79.56°, D 군 78.4°였 
으며, C군과 B,A，D군들과 B군과 D 군간에 유의한 차 
이 를 나타내 었다. ANB각은 A 군 -0.55°, B군 0.50°, C 

군 -2.60°，D군 1.250였으며, C군과 A,B，D군들간과 A  

군과 D군간에 유의 한 차이 를 나타내었다. Facial Co_ 

nvexity의 평균값은 C군 -6.920, A 군 -1.660，B군 
1.03°, D군 4.03°였으며, C군과 A ，B，D군들과 D 군과 B 

군간에 유의성 있는 차이를 보였다. Facial angle은 
C군과 A ，B，C 군들과에서만 유의한 차이를 나타내었 
다. Y  axis값은 C군이 60.39°로 가장 작은 값을 나타 
냈으며，B군과만 유의성을 나타내었다.

APDI값과 W its값은 D군, B군, A 군，C군의 순으로 
증가하였으며 D 와 B군，A 군，C군간에는 유의 한 차이 
를 보였으나, D군과 B군간에는 유의한 차이를 나타 
내지 않았다.

상악과 하악골의 길이는 D,A，B，C군 순으로 증가하 
였으며 상악은 D 군과 A 군간. B군과 C군간에는 유의 
한 차이가 없었으나, D,A군과 B,C군 사이에서는 유 
의한 차이를 나타냈으며，하악에서는 각 군들 간에 유 
의한 차이를 나타내었다.

Nasion Perpendicular Plane 에 서 A  점 까지 거 리 의 
평균값은 각 군간에 큰 차이는 없게 나타났으나，B군 
과 D，C,A군들 간에는 95% 수준에서 유의한 차이를 
나타내었다. Nasion Perpendicular Plane에서 B 점까 
지 거 리 의 평 균값은 D군 -6.60, B군 -4.43, A 군 -3.07, 

C군 2.48 mm의 순으로 나타났으나 통계적 인 유의 한 
차이는 C，B 군들과 A,D군들 간에서만 나타났다. 

Overjet은 B군은 0.29mm 였으며，D,A,C군은 -0.71, 

-1.22, -2.33 mm였으며，B군，D，A 군 C군간에서 유의 
한 차이를 나타내었다.

2.. 수직적 관계 
Mandibular plane angle(SN-MP)은 360_380의 값 

을 나타냈으며, B군이 다른 세군보다 더 큰 값을 보

였다. 교합면과 mandibular plane이 이 루는 각은 D군 
이 A, B，C군들에 비하여 작은 값을 나타냈으며 유의 
한 차이를 보였다.

후안면고경 (PFHt)，전안면고경 (AFHt) 하전안면고 
경 (LAFHt)은 D군, A 군，B군, C군의 순으로 고경이 
증가하였으며 각 군간에 유의한 차이가 나타났다. 상 
전안면고경 (UAFHt)은 C군과 A,B,D 세군들과는 유 
의한 차이를 나타냈으나 A,B,D군 사이에서는 통계적 
인 유의한 차이는 보이지 않았다. ODI 값은 C’A ’B’D 

군 순으로 C군의 값이 60.18로 작았으며，D,B군과 A  

군, C군간에 유의성 있는 차이를 나타내었다.

3. 두개골과 하악골의 형태
Saddle angle, Articular angle의 값은 네 군에서 유 

의한 차이가 없었으며, Bjork Sum의 값에서 B군이 
다른 세군보다 유의성 있는 큰 값을 나타냈다. An

terior cranial base length의 값은 C군이 다른 세군들 
보다 유의성 있는 큰 값을 나타냈으며，Posterior 

cranial base length의 값은 C,B군과 A,D군 사이에 
유의한 차이를 나타냈다.

Ramus height고ト Mandibular body length(Go-Gn) 

의 평균값은 D，A,B,C군 순으로 크게 나타났으며 군 
간에 유의성은 Ramus height은 D군，A 군，B와 C군 
간에 서 Mandibular body length는 D군, B와A 군，C군 
간에서 나타났다. Anterior cranial base length( 

ACBL) 에 대한 Mandibular body length(MBL)의 비 
율은 D,B,A,C군의 순으로 크게 나타났으나 유의한 
차이 는 D 군, B 와A 군, C 군사이 에 서 나타났다. P oste 

rio r c ran ia l base le ng th (P C B L ) 에 대한 R am us 

height의 비율은 C，B，A，D군 순으로 작게 나타났다. 

Gonial angle의 값은 네 군간에 유의한 차이가 없게 
나타났다. Symphysis length와 depth의 평균값은 
D,A，B,C군 순으로 크게 나타났으나，통계적 인 유의한 
차이는 Symphysis length에서는 C군, B와A 군，D군 
사이에서 나타났고, depth에서는 나타나지 않았다.

4. 치성관계
IMPA 값은 C군이 83.23°로 제일 작았고, B군이 

90.610로 가장 크게 나타났으나 A 군과 C군, D군과는 
유의성 이 없게 나타났다. NB Plane에 대한 하악 전치 
의 치축 값도 IMPA 값과 유사한 양상을 보였으며， 
유의한 차이는 B군과 D,A，C，군간에서만 나타났다. 

SN plane과 NA plane에 대 한 상악 전치 의 치축각은 
D,A,B,C군 순으로 크게 나타났으며 네군 간에 유의
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성을 나타내었다. Interincisal angle은 B군의 값이 
D，A,C군 보다 작게 나타났으며 유의한 차이를 나타 
냈다.

Facial Plane에 대한 상하악 전치의 관계는 네군에 
서 유의한 차이가 없게 나타났다.

5. 연조직 관계
Nasolabial angle값은 C군의 평균값이 제일 작게 

나타났고，D,A,B군과 유의한 차이를 나타냈지만, 

D,A,B군들 간에는 유의성이 없게 나타났다. Ncck- 

Chin angle의 값은 네군에서 유의성 이 없게나타났다. 

Rickett's Esthetic Line에 대한 상순의 관계는 A 군 
-0.57mm, B군 -0.17mm, D군 0.69mm, (그군 -3.55mm 

로 나타났으며, B와D군, A 군, C군간에 유의한 차이 
를 나타냈으며, 하순의 관계는 B군, D와 A 군, C군간 
에 유의성을 나타냈다.

다. 여자 대상자들의 각 치료군들의 계측항목 각각 
의 평균값과 표준편차를 구하였고 각 군들간에 유의 
성 검정을 시행하여 군간에 유의성이 있는 항목을 찾 
았다.

1. 전후방 관계
SNA값은 남자에서와 마찬가지로 각 군들간에 유 

의성이 없게 나타났다.

SNB값은 D，B，A ，C군의 순으로 크게 나타났으며，C 

군，A 와B군，D군간에 유의한 차이를 나타내었다. 

ANB도 D군 1.450, B군 0.250，A 군 -0.44°, C군 ᅳ2.880 

의 순으로 나타났으며，C 군과 A ，B，C군, A 군과 D군간 
에서 유의성이 나타났다.

Facial Convexity 각은 D군 3.74°, B군 -0.640，A 군 
-1.34°, C군 ᅳ7.730의 순으로 나타났으며，D군, B와A  

군, C군간에서 유의한 차이를 나타냈다. Facial angle 

값도 D군에서 86.160로 제 일 작게 나타났고 C군이 제 
일 크게 나타났으며，C군，B와A 군，D군간에서 유의 
한 차이 를 나타냈다. Facial angle값은 D，A,B，C군 순 
이었으며，C군，A 와B군，D군간에 유의성 있는 차이 
를 나타냈다. Y  axis 값은 C군이 59.52°로 제일 작은 
값을 나타냈으며 D，A ，B군들과 유의 한 차이를 나타냈 
으나 D，A ，B군간에는 유의 한 차이가 나타나지 않았다.

APDI값은 D，B，A ，C군의 순으로 크게 나타났으나, 

통계적인 유의성은 C군，A 와B군，D군간에서 나타났 
다. W its 값도 D，B，A,C군의 순으로 나타났으며 유의 
성 은 D 와B군，A 군，C군사이 에서 나타났다. 상악골과

하악골의 길이는 D,A,B,C군 순으로 나타났으나 상악 
골은 C와 B군과 A 와 D군간에서 하악골은 네 군들간 
에 서 유의 성 을 나타냈다. Nasion Perpendicular Plane 

에서 A  점까지의 거리는 네군에서 유의한 차이가 없 
게 나타났으며 B 점까지의 거리는 C군, A 와B군, D군 
간에서 유의한 차이를 나타내었다.

Oveijet은 B군만 +값을 나타내면서 D,A,C군들과 
유의한 차이를 보였다.

2. 수직적 관계
S N  p lane과 F rank fo rt H o rizon ta l p lane이 M a n d i

b u la r p lane과 이루는 각의 값은 네 군간에 유의한 차 
이가 없게 나타났으며，Occlusal plane이 Mandibular 

plane과 이루는 각의 값은 D,A,B,C군의 순으로 크게 
나타났으며, C군, B와A 군，D군간에서 유의한 차이를 
나타내었다.

Posterior Facial height, Anterior Facial height, 

Upper Anterior Facial height과 Lower Anterior 

Facial height의 값은 남자와 마찬가지로 C，B,A.D군 
의 순으로 나타났으나 통계적 인 유의성은 C와B군, A 

군，D군 간에서만 나타났다.

ᄋ이의 값은 D군 67.20，A 군 62.25，B군 64.73, C군 
57.07이었으며, 유의성은 C군과 A 군，D군 사이에서 
A 군과 D 군 사이 에서 나타났으며，B군과 A 군, B군과 
D군간에는 유의한 차이가 없었다.

3. 두개골과 하악골의 형태
Saddle angle의 값은 남자와 마차가지 로 네 군간에 

유의 한 차이가 없었으나，Articular angle의 값은 B와 
D군과 A 와 C군간에서 유의한 차이가 나타났으며， 
Gonial angle의 값은 B군이 다른 세 군보다 작게 나타 
났다.

Anterior Cranial Base length, Post. Cranial Base 

length, Ramus height. Mandibualr Body length의 값 
은 C,B,A,D군의 순으로 나타났으며, Ramus height과 
Mandibular length는 네군에서 유의성 있는 차이가 
나타났으나, Cranial Base length의 값은 C와B군과 
A 와D군 사이에서 나타났다. Anterior Cranial Base 

length 에 대한 Mandibular Body length의 비는 D 군 
1.02，A 군 1.08, B군 1.13，C군 1.20으로 네 군간에 유 
의한 차이를 나타냈으며, Posterior Cranial Base 

Length에 대한 Ramus height에 대한 비율은 D군 
1.29, A 군 1.41，B군 1.42’ C군 1.50으로 나타났으며 D 

군，A 와B군, (그군 사이 에서 유의 한 차이가 나타났다.
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Gonial angle은 B군이 A,C,D군 보다 값이 작게 나타 
났으며 유의한 차이를 보였다.

Symphysis length와 depth는 C와B군, A 군，D 군 
사이에서 유의한 차이를 나타냈다.

4. 치성 관계
IM PA값은 남자와 마찬가지로 C군이 B,A,D군 보 

다 작게 나타났으며 유의한 차이를 나타냈지만 NB 

plane과 이루는 각의 값은 유의성이 없게 나타났다. 

NB plane에 대하여 하악 전치의 돌출양은 B군과 
D,C,A군 사이에서 유의한 차이를 나타내었다. 상악 
전치가 SN plane과 NA plane과 이루는 각은 D,A,

B,C군의 순으로 값이 커졌으며 C군, B와A 군, D군 사 
이에서 유의한 차이를 나타냈다. NA plane에 대한 상 
악전치의 돌출 양은 C군이 8.52 mm로 제 일 컸으며 D 

군이 1.77mm로 제일 작게 나타났다. Interincisal 

angle의 값은 B군이 제 일 작았고 D군이 가장 큰 값을 
나타냈지만 유의성은 없게 나타났다.

5. 연조직 관계
Nasolabial angle의 값은 C군이 91.30°로 제 일 작은 

값을 나타냈으며 다른 세군과 유의 한 차이를 나타내 
었다. NeckᅳChin angle의 값은 B군이 126.00로 가장 
큰 값을 나타냈으며 다른 세군들과 유의 한 차이 를 보 
였다.

Rickett's Esthetic line에 대한 상순과의 관계는 C 

군 -3.29 mm, B군 -1.23 mm, A 군 -0.84 mm, D군
0.48 mm였으며，유의성은 C군’ A 와B군, D군 사이 에 
서 유의한 차이를 나타냈다. 하순과의 관계는 C군 
1.03 mm, B군 1.77 mm, A 군 2.36 mm, D군 2.62 mm, 

였으며 유의 한 차이는 C군과D군 사이와 A 군과 C군 
사이에서만 나타났다.

IV. 총괄 및 고찰

부정 교합의 치료를 위 한 진단자료들은 다양하지 만 
두부방사선 계측사진은 과거부터 현재까지 임상에서 
사용하고 있는 필수적인 진단자료이다. 측모 두부방 
사선사진으로 골격적인 부조화의 상태, 상하악골의 
발육 양상，치아와 연조직의 상태, 잔여 성장의 유무 
등을 평가하고，기능적인 문제의 유무, 환자의 주소, 

환자의 협조 가능성등을 고려하여 환자에게 가장 적 
절한 치료방법을 선택 한다. 하지 만 환자의 상태가 확 
연히 구별이 되는 경우에는 치료방법의 선택에 문제

フ̂ 되지 않치만，환자의 상태가 골격적인 원인과 기능 
적인 원인과 치성인 원인들을 구별하기 애매한 경우 
나 골격 성인 경우도 camouflage치료를 하여야 할지 
또는 수술을 병행하여야 할지를 놓고 결정하기 어려 
운 경우가 있으며，초진시에 거의 적절한 결정이었다 
고 자신한 증례도 하악골의 지속적인 성장으로 치료 
방법의 수정이 불가피한 경우도 경험하게 됨으로 환 
자에게 가장 적절한 치료방법을 선택하는 것은 쉬운 
일이 아니다.

본 연구는 부정교합의 상태를 객관적으로 평가하 
고 있는 측모 두부방사선 사진의 분석을 통하여 네 
군간에 유의한 차이가 있는 항목들을 종합하였다. 모 
든 대상자의 측정값에 대한 남녀 간의 유의성 검정에 
서 대부분의 거리계측 항목에서 남자가 여자보다 더 
큰 값을 나타내는 차이를 보였으며 이는 Jacobson둥 
의 연구와 일치하였다. 남녀간의 유의 한 차이로 남자 
와 여자를 각각 분리하여 분석하였다.

네군 사이에 유의성은 우선 연령에서 현저하게 나 
타났디■. 가철성 장치나 악기능 장치를 적용하여 치료 
한 D군은 8세가 평균 연령 이 었으며, RPE장치 나 Face 

Mask 같은 악정형장치를 이용한 상악골 전방견인장 
치를 적용하여 치료한 A 군의 평균 연령은 11세로 나 
타났으며, Camouflage 치 료를 한 B군의 평 균 연 령 은 
16.7-8세 였으며, 익-교정 수술을 병 행하여 치 료한 C군 
의 연령은 20.2-5세로 나타났다.

가 . 전후방관계

1. 상악골
SNA의 평균값은 남녀 모두에서 79-80°로 정상교 

합자의 평 균값보다 작게 나타나 Ellis와 McNamara® 

가 성인에서 79.9°와 W illiams와 Andersen이 어린이 
에서 보고한 79.50의 값과 유사하였다.1® Nasion Per

pendicular Plane에서 A  점까지의 거리는 -1.55 mm 

(남자)에서 -2.5 mm(여자)로 역시 상악골이 정상 보 
다 후방에 위치하는 것을 나타내었다.

Harvold에 의한 상악골의 길이는 D, A, B, C군의 
순으로 평 균값이 증가하였다. 유의성 은 C와 B군과 A  

와 D군 사이 에서 나타났지 만, 각군의 연령 차이 로 인 
한 성장량을 고려하여 해석되어야 한다.

2. 하악골
SNB의 평균값은 남녀 모두에서 D, B, A, C군 순으 

로 크게 나타났으나 유의 한 차이는 D군, B와 A 군，C
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F ig. 3. Comparisons of Mx—Mn & symphysis lengths 

among the groups

였지 만 camouflage 치 료군에서는 차이가 있었다. 본 
연구에서 악교정 수술군인 C군의 ANB값은 _2.60(남 
), -2.8°(여)로 Jacobson 등의 값보다는 작게 나타났 
다. W its의 값이-10mm 정도이며, ANB각이 -2.6° 이 
상이며, 상악과 하악골의 길이의 차이가 35 mm 이상 
인 청소년이나 성인 환자에서는 악교정 수술을 고려 
하여야 할 것이다(Fig 2，3참고).

나 . 수직적 관계

Mandibular plane angle의 값은 군간에 유의 차가 나 
타나지 않았으나 교합면과 mandibular plane이 이 루는 
각은 D군과 C군사이에서 유의 한 차이를 나타냈다.

네 군간에 유의성이 있는 항목은 남자에서 전안면 
고경, 후안면고경, 전하안면고경으로 C, B, A, D의 순 
으로 연령에 따른 차이도 포함되지만, 성인인 C군과

군 사이에서 나타났으며 B와 A 군간에는 통계적 인 유 
의성은 보이지 않았다. C군만이 82.6ᄋ, 82.70로 Ellis와 
McNamara의 82.96° 값과 유사하였으며 Muramatsu 

의 수술군 남자의 87.30보다는 작은 값을 보였지 만，하 
악골이 전방에 위치하는 것을 알 수 있다. Nasion Pe

rpendicular Plane에 대 한 하악골의 위 치 는 D,B，A,C군 
의 순으로 C군만이 + 값을 나타내어 하악골이 전방에 
위치함을 역시 나타내었다. 하악골의 길이는 남녀 모 
두의 각 군사이에서 유의한 차이를 나타냈으나 연령 
에 따른 성장의 차이가 고려되어야 하지만，연령이 유 
사한 A 군과 D군사이에서, B군과 C군사이에서 현저한 
차이가 있음을 알 수 있다. 즉 A 군의 남녀 평균값이
111.4, 108.7mm D군이 103.7, 10.1mm로 가철성 장치 
나 악기능 장치로 치료한 환자들에 비해서 악정형 장 
치를 적용하여 치료한 군의 하악골의 길이가 현저하 
게 큰 것을 알 수 있었으며，camouflage 치료를 한 B 

군의 하악 길이가 121.1, 114.6mm인데 반하여 악교정 
수술을 병행한 C군의 남녀 평균값은 131.1，124.3 mm 

로 B군보다 약 10mm가 더 크게 나타났다. 하악골의 
성 장은 상악골 보다 더 늦게 까지 성 장하므로 A 군에서 
하악골의 길이와 위치는 성장이 거의 끝난 B군이나 
성인인 C군 보다 작게 나타난 것이다.

3. 상악과 하악골의 관계 
ANB의 값은 남녀에서 D군과 B군은 1.250，1.450와

0.5°，0.250로 +값이고, A 군과 C군은 -0.55°, -0.44° 와 
-2.60°, -2.88°로 차이를 나타내었다. AP이의 값도 A  

와 C군과 D 와 B군사이 에서 유의 한 차이를 나타내었 
다. W its의 값은 A 군과 C군간에도 통계 적 으로 유의 한 
차이를 나타내었다. 즉 D군과 B군의 값은 -4에서 
-5mm 내외 였으나 A 군은 -7mm C군은 -10mm 이 상 
으로 나타났다. 네군에서 유의한 차이가 있는 항목들 
을 종합하면，혼합치열기와 청소년기에서는 W its의 
값이 -5 mm 이상이며 ANB각이 ᅳ값인 환자에서는 일 
차적으로 악정형 장치로 치료할 것을 고려하여야 한 
다. Jacobson등은 ANB 각이 -3.5° 이상인 경 우에 수 
직적인 전치부 교합과 악골간의 횡적인 부조화등을 
고려하여 악교정 수술로 개선하여야 한다고 하였다® 

Muramatsu 등111은 수술한 증례와 비수술 증례의 형 
태학적인 비교연구에서 수술군에서 W its값은 -12.1 

mm(남)，-10.1 mm(여), ANB의 값은 -5.50(남), -2° 

(여)로 보고하였으며，비수술군에서 W its값은 -8.4 

mm(남) ᅳ기mm(여), ANB의 값은 ᅳ1.7°(남)，-0.6° 

(여 )로 수술군에서의 측정 값은 저자의 결과와 유사하

Vol. 27, No. 2, 1997. Korea J. Orthod. 제 川급 부정교합 환자들의 각 치료법에 따른 측모두부방사선사진 계즉치의 비교
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IMPA ItoSN Nasolabial 

angle

Fig. 4. Comparisons of Denture material & Soft 

tissue among the groups

B군을 비교한다면 수술군이 camouflage군보다 고경 
이 컸으며 특히 하안면고경이 길게 나타났는데 이 결 
과는 Muramatsu등101의 연구와 유사하였다. 여자에 
서도 C군의 값이 B군 보다 크게 나타났지만 유의한 
차이는 없었다. III급 부정교합의 골격양상이 심할수 
록 하안면고경의 길이가 증가되는 것을 알 수 있다. 

Jacobson등은 성인 III급 부정교합에서 여자가 남자 
보다 약간 divergent하다고 보고하였는 데 본 연구에 
서 도 전반적 으로 Mandibular plane angle이 여 자에 서 
더 컸으며, ODI 값도 남자보다 작았으나 통계적 인 유 
의한 차이는 없었다.

다 . 두개골과 하악골의 형태

Anterior cranial base와 Posterior cranial base 

length의 길이는 C군에서 가장 길게 나타났지만 B군 
과 유의 한 차이는 없었고, A 군과 D군간에는 유의 한 
차이가 나타났다. Cranial bend인 Saddle 각의 값은 
네군간에 유의 한 차이를 보이지 않았다. 하악골의 형 
태를 이루는 Ramus 길이와 하악체의 길이는 C,B,A, 

D의 순으로 나타났으나 수술로 치료한 C군에서 Ca- 

mouflge로 치 료한 B군 보다 길고, Removable군인 D 

군 보다 Orthopedic 치 료군인 A 군이 더 길게 나타났 
다. Anterior cranial base length에 대 한 하악체 길 이 
의 비도 남자와 여자 모두에서 C,B，A,D 순으로 유의 
성 있는 차이를 보였는데 C군은 1.18(남)，1.20(여)，B 

군은 1.07，1.13，A 군은 1.10 1.08，D군은 1.02로 C군의 
비가 B군에 비해서 훨씬 크게 나타났으며, A 군 또한 
D군에 비하여 하악체의 길이가 길게 나타났다. 제 III 

급 부정교합군에서 Gonial angle의 값이 정상인 보다

Fig. 5. Comparisons of lip profile among the groups

크다는 선학들의 보고와 마찬가지로 본 연구에서도 
한국인의 정상값보다는 네군 모두에서 크게 나타났 
지만, 네 군간의 유의한 차이는 남자에서는 없었고， 
여자에서는 B군의 값이 다른 세 군에 비하여 작은 값 
을 나타내었다. Aki등은 Symphysis의 형태가 하악골 
의 성장과 관련된다고 하였고 Jacobson등은 Symp

hysis 의 depth 는 III급 부정 교합 환자에서 정 상인에 비 
하여 더 두껍다고 하였다. 본 연구에서는 Symphysis 

tiepth의 값은 유의한 차이가 없게 나타났고 length는
C,B,A,D순으로 작게 나타났지만 남자에서는 C군과 
B군간에 유의한 차이가 있게 나타났으나 여자에서는 
차이가 없게 나타났다.

라 . 치성관계

하악 전치의 치축각도(IMPA )는 C군에서 82-830로 
골격 부조화에 대한 dental compansation이 가장 심 
하게 일어 났다. B군은 90°전후로 한국인 정상값 보 
다는 작지 만 양호한 값을 나타냈고 A 군은 D군보다는 
다소 작은 86°전후의 값을 나타냈으나 A 군과 D군 사 
이에는 유의한 차이는 없었다. 상악 전치의 치축 역시 
C군에서 110-1130로 심한 순측 경사를 나타냈고, D 

군의 평균값은 98-99°로 직립되어 있었으며 A군은 
104-105°로 dental compensation이 아직 되지 않았 
고, B군은 정상인의 값보다 약간 순측 경사되어 있었 
다(Fig 4 참고).

마 . 연조직 관계

상순과 코의 관계를 나타내는 Nasolabial angle도 
상악 전치의 dental compensation이 심 하게 초래 된 C
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군이 90-910 전후로 D，A ，B군의 값보다 작은 값을 나 
타냈으며 유의한 차이를 나타냈다. Ricketts의 Eth- 

etic line에 대 한 상순의 관계 는 남녀 모두에서 D 군만 
+값을 나타냈고 다른 세군은 -값이었으며，C군은 
-3.3mm 이하로 상순이 후방에 위치하였으며, A 군과 
B군은 남자에서는 A 군이 더 후방으로 여자에서는 B 

군이 더 후방에 위치하였다(Fig 4，5 참고).

W illiams와 Andersen16)도 언급한대로 각군의 특징 
을 감별할 수 있는 단일 요소는 찾을 수 없었다. 다양 
한 형태적인 요인들이 유전적인 요인들과 환경적인 
요인들과 합쳐져 복합적으로 나타난 것이라 할 수 있 
다. D，A ，B，C 네군에서의 측모두부방사선 사진의 계측 
항목을 비교한 결과 하악골체의 길이，Wits 값，안면 
고경, 상악 전치의 치축각등에서 유의성 있는 차이 를 
나타냈으나，거리계측 항목은 D와 A 군은 어린이와 
청소년이므로 성 장이 거 의 완료되가는 B군이 나 성 인 
인 C군과의 절대적인 비교는 할 수 없지만, 백분율에 
의한 상대적인 비교는 나름대로 의미를 찾을 수 있었 
다. 그러나 연령이 비슷한 D군과 A 군，B군과 C군간 
에서는 제 III급 부정교합의 심한 정도를 평가하는데 
충분한 차이가 있는 항목들이 있었다. 악정형장치로 
치료한 사춘기 전후 연령의 A 군과 camouflage를 위 
하여 치료한 B군의 측정값이 많은 항목에서 유의 한 
차이가 없게 나타난 것은 A 군이 골격적인 성향이 높 
다는 것을 의미한다.

V. 결 론

가. SNA각과 Nasion Perpendicular plane 에 서 A 점 까 
지의 거리의 값은 네 군간에 유의한 차이가 없었 
고 SNB, Wits, Nasion Perpendicular Plane에서 
B점까지의 거리, Facial angle, Facial convexity, 

APDI의 값은 C，A, B, D군의 순이었지만 A 군과 
B군간에는 유의한 차이가 없었다.

나. 전안면고경, 후안면고경, 하전안면고경의 값이 남 
자에서는 C，B,A，D의 순으로 유의성 있는 차이를 
나타냈으며，여자에서는 C와 B군간에는 유의한 
차이가 없게 나타났다.

다. 남자에서 전두개저에 대한 하악체의 길이의 비율, 

하악체의 길이와 Symphysis의 길이는 C，B, A, D 

순으로 나타났으나. B군과 A 군사이에는 유의한 
차이가 없었고, 여자에서는 Ramus height, 하악 
체 길이，전두개저에 대한 하악체 길이의 비율이 
네군에서 유의한 차이를 나타냈고 Symphysis의

길이는 C군과 B군 사이에서는 유의한 차이가 없 
었다.

라. 상악 전치의 치축의 값은 C,B,A，D 순으로 크게 나 
타났으며 유의한 차이를 나타냈다.

마. Nasolabial angle의 값은 C,A，B，D 순으로 작게 나 
타났으나 유의 한 차이는 C와 A ，B，D군 간에서만 
나타났다.
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A B S T R A C T  -

C epha lo m etr ic  d i f fe re n c e  according to the  d i f fe re n t ia l  t r e a t m e n t  methods  

in Class III m a locc lus ion；

Hyoung Seon Baik , DDS MSD, PhD 

Orthodontic Dept, Yonsei University

Class III m alocclusion patients can be approached w ith m any different types of treatment methods, and thus, each 

patient's problems m ust be accurately evaluated to allow  selection of the best possible treatm ent method. 

Cephalometric analysis is an essential part of diagnosis and treatment planning of orthodontic patients, and it would 

certainly be helpful if reliable cephalometric guidelines could be set.

The author divided 482 Class ID malocclusion patients(253 males and 229 females) into four groups according to 

different types of treatment methods they have received to correct imbalance between upper and lower jaw s: 1) 

orthopedic appliance (face m ask & RPE), 2) camouflage treatment w ith fixed appliance, 3) surgical—orthodontic treatment, 

4) cross-bite correction w ith  removable plates/ functional appliance. Cephalometric values at the tim e of first clinical 

exam ination were compared among the four groups.

Cephalometric analysis indicates the follow ing results: l)the  amounts of antero-posterior and vertical skeletal 

discrepancies and dental compensation were greatest in surgery group 2) SNB, W its, distance from  Nasion Perpendicular 

Plane to point B, facial angle, facial convexity, and A PD I were greater in orthopedic appliance group than fixed 

appliance(camouflage) group, but there was no statistical difference 3) removable plates/ functional appliance group 

showed least am ounts of skeletal discrepancies and dental compensation w ith  statistical significance.

KOREA ORTHOD. 1997 ; 27 ： 197-208

^  Key words : Cephalom etr ic  Difference, Class III malocclusion, 4—t rea tm ent method in Class III
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