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1. 설계란?

설계는 옛날의 바퀴의 발명으로부터 현재의 최첨 

단 항공기에 이르기까지 인간이 사용하는 모든 제품 

을 생산하는데 필수적인 기본공정 중 하나다• 이 설 

계가 그 긴 역사에 비해서는 아직도 덜 체계화되어 

있는 것이 사실이며 여러 가지 학문적인 주장이 있 

는 것도 사실이지만 그 형성과정을 살펴보는 것이 

Intelligent CAD의 설명에 도움이 되리라 생각한다•

60년대 이전끼•지 설계는 체계화된 학문으로 인식 

되어지기보다는 그 때 그 때 처한 상황에 대처할 수 

있는 문제 해결능력을 부여하는 도구（협의의 설계） 

루 인식되었다. 이러한 도구에는 스케치, 역학적 계 

산식, 도면 등을 포함할 수 있으며 이것의 결과는 객 

체에 대한 표현 （description of an objec。이라 할 수 

있다. 설계를 협의로 해석하는 견해의 저변에는 설 

계가 결국 설계자의 순간적인 순발력이나 창의성을 

바탕으로 한 것이며 이를 체계적인 틀 안에 정의하 

기가 어렵다는 인식이 있는 것이다• 그러나 60년대 

들어와서 설계를 체계화시키려는 노력이 시작되었 

는데 그 시초는 Asimow라 할 것이다. 그 이후에 세 

계 여러 나라에서 설계를 이론적으로 체계화시키는 

작업이 80년대를 지나 90년대에 이르러 독일의 

Pahl, Beitz, Hubka 등과 호주의 Gero, 미국의 Dixon, 
서 남표, Sriram, Ullman 등에 의 하여 수행되고 있다•

설계이론의 관점에서는 설계가 과정으로 묘사되 

어지는데 그 중 몇 가지 설계의 정의를 들어보면 설 

계는 요구되는 기능을 만족시키는 형상의 구체화 단 

계”, "설계는 최적화 값을 구하기 위한 반복적인 선 

택과정”이라는 말로 요약되고 있다. 따라서 대부분 

의 학자가 공감하고 있는 설계의 단계는 Pahl과 

Beitz가 제안한 다음의 단계로 볼 수 있다.

1단계: 제품계획 및 제품사양 확정

2단계: 개념설계

3단겨］ : 구체화설계

4단계 : 상세설계

또는 Ullman이 주장한 바와 같이 3,4단계를 합쳐 

서 제품설계로 규정지을 수도 있다• 어떤 경우든지 

설계는 어떤 제품에 대한 필요성의 발견으로부터 그 

것을 기능적인 면으로 나누고 각각의 기능을 수행하 

는 형상을 구체화하고 이것들을 합하는 과정으로 요 

약되는 것이다. 각각의 과정은 그 나름대로 상당한 

시간과 비용을 요구하는 공정으로 볼 수 있다• 이상 

에서 본 설계론의 가장 큰 목표는 설계과정의 초기 

단계에서 수행되는 설계결정을 가능하면 많이 또 적 

절하게 함으로써 설계의 후기에서는 선택의 수를 줄 

이고 이를 통해 설계기간을 단축하는데 있다•

오랜 기간에 걸쳐서 학자들은 이렇게 복잡한 설계 

과정이 자동화되는 방법은 없는가에 대하여 연구를 

수행해왔으나 이 연구의 걸림돌은 항상 설계초기단 

계에서 행해지는 개념설계에 필요한 창의성과 설계 

의 전 과정을 통하여 계속 사용되는 인간의 의사결 

정이라고 할 것이다. 다음에서는 컴퓨터를 이용한 

설계과정으로서의 CAD에 대한 설명과 이것이 궁극 

적으로는 인공지능을 이용한 Intelligent CAD가 될 

수밖에 없다는 내용을 설명한다.

2. CAD 란 ?

40년대 최초의 컴퓨터인 ENIAC이 개발된 후에 컴 

퓨터는 현재 괄목할 만한 성장을 거듭하고 있다• 컴 

퓨터의 여러 파급효과 중에서도 70년대를 거치면서 

발전된 CAD는 현대 컴퓨터 기술의 총아라고 해도 

과언이 아닐 것이다. CAD는 “과정”으로 요약되어지 
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는 설계의 각 단계에서 설계에 필수적인 연산기능과 

도면기능을 자동화하는데 그 목적이 있다고 할 것이 

다. 컴퓨터는 초기단계에서부터 연산기능을 잘 수행 

하는 것이 그 목적이었고 이것은 설계에서 역학적인 

이론에 의하여 해석이 수행될 때 매우 강력한 도구가 

되었다. 도면을 도시하거나 3차원 입체에 대한 형상 

모델링을 구현하는 컴퓨터 그래픽스는 그 정확도와 

높은 해상도를 컴퓨터에 의해서 처리하고 있다. 또한 

CAD를 위한 데이터베이스도 개발되어 그 효과는 도 

면 화일의 관리에서부터 여러 설계 프로그램의 관리 

에 이르기까지 자동화된 설계과정을 이룩하는데 중 

추적인 역할을 하고 있다. 이렇게 괄목할 만한 성장 

을 보이는 CAD도 아직 까지는 설계과정 전반에 걸친 

자동화를 이루었다고 말할 수는 없는 입장이다. 즉, 

아직도 CAD를 통한 설계의 과정에서 인간이 대부분 

의 의사결정과정이나 창의력이 요구되는 분야의 일 

을 전담하고 있으며 CAD는 그 작업을 보조해 주는 

도구의 역할을 수행하고 있는 것이다. 따라서 진정한 

의미의 자동화가 이루어지려면 인간의 역할을 대신 

할 수 있는 rational agent가 개발되어야 하는데 현재 

AI와 CAD의 연구는 이 부분에 집중되고 있다.

3. Intelligent CAD

앞에서 본 바와 같이 설계를 자동화하는 것은 두 

가지 분야로 요약될 수 있는데 그것은 첫째로는 설 

계과정을 수행하는데 있어서의 의사결정을 수행하 

고 그 이외의 관리부분을 자동화하는 분야와 둘째로 

는 설계자가 수행하는 창의적 작업을 대체하여 연역 

적 (deductive), 설명적 (abductive), 그리고 귀납적 (in- 

du어ive) 설계를 수행하는 것을 말한다. 자동화된 시 

스템을 구성하는 핵심 부분을 agent라고 표현하며 

이것은 KBS(Knowledge Based System) 또는 전문가 

시스템(Expert System)頑로 나타낼 수 있다. 이것을 

A!에서 사용하는 언어로 말하면 설계과정이나 창의 

성에 대한 설계자의 지식을 표현하는 방법(Re­

presentation) 과 그 지식으로 표현된 지식베이스에 대 

한 추론(Inferenc아을 수행하는 것으로 나눌 수 있다. 

지식을 표현하기 위해서는 지식을 취득하고 그것을 

보존 또는 확장하는 방법이 제시되어야하는데 그 방 

법으로서는 전문가 시스템의 법칙이나 신경망을 이 

용한 네트웍기법이 사용될 수 있다.지식을 추론하는 

방법으로서는 기본적인 형태인 논리학(Classical Log­

ic, NMR(NonMonotonic Reasoning), TMS(Truth 
Maintenance System), 퍼 지논리학 등｝을 사용할 수 있 

다. 다음에 소위 Intelligent CAD에 관계하는 여러 정 

보를 하나로 묶어 보았다.

► InteUigent CAD에 대한 대부분의 정보■ 갖 

고있는 SITE.
http://www.cs.wpi.edu/Research/aidg/

1) AI in Design Webliography General Information

2) AI in Design Webliography Courses

Artificial Intelligence in Design, Dave Brown, 

Worcester Polytechnic Institute, USA.

http://www.cs.wpi.edu/Research/aidg/CS540/ 

aid.html

Knowledge Based Engineering - Design Me­

thodology, Dale Calkins, University of Wash­
ington, USA.

http://swhite.me.washington.edu/-me570/

Artificial Intelligence in Design, John Gero, 

University of Sydney, Australia.

http://www.arch.su.edu.au/kcdc/teaching/courses 
97/ai.html

Evolutionary Systems in Design, John Gero, 

University of Sydney, Australia.

http://www.arch.su.edu.au/kcdc/teaching/ 

courses97Zes_in_design.html

Knowledge-aided Design, Filippo Salustri, 

University of Windsor, Canada.

http://salustri.esxf.uwindsor.ca/-fil/ 

Courses/5:kad/1997s/lectures.html

3) AI in Design Webliography Books

4) Recent Additions to the WPI AI in Design 

Webliography

5) Design Topics and Interests

NIST Related Servers

Manufacturing Information and Examples 

Engineering and Design Servers 

Rapid Prototyping
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