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技術解說

부산 시민회관 수선에 따른 음향평가

Evaluation of Acoustic Properties of 
Modified Pusan Citizens Hall

김 연 수*, 서 상 준**

（ 훈卜국표준고］■흐］■연-砂운1 음향진동연기L 실 ）

요 약

준공후 10여년 동안 사용한 천정 및 벽의 마감재에 대한 전면적인 보수를 실시한 부산 시민회관을 대상으로 보수 전후의 

음향튝성에 대해 비교 검토하였다. 본 연구에서는 특히 전객석에서의 고른 음압분포와 적절한 잔향시간을 얻기 위한 측면에 

주안점을 두고 보수 설계를 하였으며 보수 작업시 사전에 음향특성을 측정 분석한 후 이를 済거로 용도에 알맞는 음향성능 

을 발휘할 수 있도록 마감재의 선정 및 배치를 하여 건축설계에 반영하였다.

ABSTRACT

The acoustic characteristics of modified Pusan Citizens Hall are studied. The modification was done on the sur­

face materials of the ceiling and walls. The purpose of 나le modification is to obtain the uniform sound pressure dis­

tribution and the optimum reverberation time. The acoustic preperties of the existing hall were measured and 

analyzed, and on the bases of the analyzed results, we carefully selected and arranged the acoustic materials to ob­
tain the desired characteristics.

I.서 론

건물의 기능에 대한 인간의 인식과 요구는 사회가 

발전함에 따라 좀 더 능동적인 실내 환경을 요구하게 

되었다. 건축물의 실내 환경중 음향학적 환경은 실내 

의 기능면에 있어 중요한 요소가 된다. 거실이나 집 

회장은 조용한 분위기를 연출하기 위하여 벽면과 실 

내의 적절한 흡음처리에 의해 반사음의 영향을 줄이 

고 있는 반면에 강당이나 연주 흘에는 실내의 모든 

청중이 가급적 동일한 크기의 소리를 듣도록 효과적 

인 반사처리를 하고 있다.

실내의 음향특성은 일상적인 생활공간에서는 물론 

이지만 연주 흘, 극장, 강당, 오페라 하우스 둥 음악 

활동을 대상으로 하는 특수시설인 경우에는 매우 큰 

비 중을 차지하게 된다.

실내의 음향특성에서 중요한 것으로는 음파의 제 

반 물리적 현상은 물론 건축자재의 흡음 및 차음특 

성, 실내의 기하학적 구조, 음원의 음압발생 특성 등 

이 있다。. 이들에 대한 제반특성을 이해하면 실내 음 

향특성을 사용목적에 알맞도록 설계할 수 있으며 변 

경도 가능하다.

본 연구에서는 준공 후 10여년동안 사용한 천정 및 
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벽의 마감재에 대한 전면적인 보수를 실시한 부산 시 

민회관을 대상으로 보수 전후의 음향특성에 대해 비 

교 검토하였다. 본 연구에서는 특히 전 객석에서의 

고른 음압분포와 적절한 잔향시간을 얻기 위한 측면 

에 주안점을 두고 보수설계를 하였으며, 보수작업시 

사전에 음향특성을 측정하고 이를 근거로 용도에 알 

맞는 음향성능을 발휘할 수 있도록 마감재의 선정 및 

배치를 하여 건축설계에 반영하였다.

口. 용도별 음향특성과 최적 잔향시간

2-1. 실내 용도별 음향특성

부산 시민회관은 공연장이 대강당과 소강당으로 

분류되어 있으며, 용도는 서로 다르게 되어 있다. 대 

강당은 주로 성악 및 기악과 대규모 강연장으로 이용 

되고, 소강당은 연극공연 및 소규모 강연회에 이용되 

고 있다.

부산 시민회관의 대강당과 같이 음악활동을 주로 

하는 장소의 첫째 요건은 모든 관객들이 무대위에서 

펼쳐지는 극적인 효과를 충분히 감상할 수 있어야 한 

다. 즉 음악가들이 관객에게 전달하고자 하는 표현을 

충분히 이해할 수 있도록 명확성이 좋아야 한다. 두 

번째 요건은 음악활동을 하는 사람이 연출하는 내용 

을 관객들이 잘 느낄 수 있도록 실내환경을 만들어야 

한다. 이러한 환경을 만들기 위해서는 외부소음의 침 

투와 건물 내부에서 발생되는 각종 소음으로 이루어 

지는 실내 암소음을 가능하면 적게하여 허용한계를 

넘지 않도록 하는 동시에 잔향이나 반향에 의 한 음향 

효과를 적절히 만들어야 한다.

대강당과 같이 용도가 다목적인 경우에는 객관적 

인 요건으로 평가하기가 매우 어렵다. 음악의 예술적 

인 견해는 개인 취향에 따라서 많은 차이가 있기 때 

문이다. 따라서 가장 좋은 음향상태를 만드는 요소에 

대한 의견도 음악가마다 다르고 공통된 일치점이 거 

의 없다.

낭만주의 음악에 가장 좋은 음향조건이 반드시 고 

전주의 음악에도 적절하다고 볼수는 없다. 따라서 연 

주 흘의 음악특성은 타협의 문제이며 그 타협의 필요 

정도는 경우에 따라 차이가 생기게 된다. 또한 연주 

흘 음향특성에 기본적으로 영향을 미치는 음악적 요 

건은 명확성 (definition), 음색의 충만성 (fullness of 
tone), 균형성(balance) 및 혼화성(blend) 둥이다.

이러한 음향학적 요건은 각종 형식의 음악을 공연 

하는 건축공간에 모두 적용되는 요건이지만, 건물의 

용도에 따라서 강조되는 요건이 각각 다르게 된다. 

콘서어트 흘은 명확성보다 음색의 충만성이 중요시 

되는데 비하여 오페라 하우스는 음색의 충만성보다 

는 명확성이 중요시되는 경향이 있다2>. 또한 강연, 

연극, 음악, 오페 라 및 기 타 활동을 같은 장소에서 하 

는 다목적 오디토리움의 경우에는 각각의 용도에 맞 

는 적절한 음향특성을 가질 수 있는 기능을 갖추고 

있으면 좋지만 이것은 거의 불가능하여 주용도에 음 

향특성을 맞추고 있다.

2-2. 최적 잔향시간

이상 논술한 바와 같이 건물은 사용목적과 용도에 

따라서 요구되는 음향특성이 다르다. 현재로서 건물 

이 완공된 후에 실험을 통해서 측정하고 평가할 수 

있는 가장 적절하고도 일반적인 양은 잔향시간이다. 

실의 용도에 따라 적합한 크기의 잔향시간을 최적 잔 

향시 간이 라 한다.

용도별 실내용적과 최적 잔향시간과의 관계는 K- 
nudsen & Harris21, Beranek", Ingerslev, Bruel등 

에 의해서 제안되었으나, 본 연구에서는 가장 많이 

이 용되 는 Knudsen & Harris의 제안치 및 잔향 주파 

수 특성을 이용하여 부산 시민회관의 대강당에 대한 

최적 잔향시간을 설정하였다.

그림 1은 실의 체적과 용도에 따른 최적 잔향시간 

을 보여주며, 이 그림에 의하면 부산 시민회관과 같 

이 체적이 19,346 m3인 대강당의 최적 잔향시간은 음 

악 및 강연을 기준으로 했을때 1.68초 이 다.
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(A) : 교회음악(아lurch music)
(B) : 음악에 대한 평균(Average for music)
(C) : 학교 강당(School auditoriums)
(D) : 실내악(Chamber music)
(E) : 영화관(Motion picture theaters)
(F) : 강연(Speech)

그림 1. 실의 체적과 용도에 따른 최적 잔향시간
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주파수별 최적 잔향시간 보정은 실의 용도에 따라 

서 변하여 음악을 목적으로 하는 경우에 500Hz 이상 

의 주파수음에 대해서는 비교적 균일한 반면에 그 이 

하 주파수 범위의 음에 대해서는 음색에 부드러운 느 

낌을 주기 위해 약 30%〜50%까지 길어지는 것이 바 

람직하다. 또한 고음부에서는 잔향시간이 약간 짧아 

지는 것도 무방하다. 그러나 강연을 목적으로 하는 

曷우에는 저주파수에 대하여 10%〜20%정도 길게하 

면 명료도 제고에 도움이 된다표 1은 이 상과 같은 

조건에 알맞도록 시민회관의 최적 잔향시간을 결정 

한 것을 보여주고 있으며, 수선시의 음향조건에 대한 

지표로 삼게될 것이 다.

표 1. 주파수에 따른 최 적 잔향시 간

주파수 (Hz) 125 250 500 1K 2K 4K

최적 잔향시간 (sec) 2.52 1.93 1.68 1.68 1.68 1.68

부산 시민회관 대강당의 건축적인 제원은 표 2와 

같다. 제원은 단면도 및 평면도와 실측을 근거로 하 

였다.

표 2. 부산 시민회관의 건축상 데이타

구분 제원

거卜 닥 면 적 (F) 객 석면 적 : 1,239 m' 
무대 면적 : 340 m*

객 석 수 (N) 2,020 석

실내 표면적 (S) 

실 내 용 적 (V)

4,737 m'

19,396 m1

V/S 4.09

1인당 점유면적 (S/N) 2.35 m1 / 석

1인당 점유용적 (V/N) 9.60 mJ / 스］

그림 2의 (a)는 대강당 1층, (b)는 2층의 평면노이 

며 (为표시 는 잔향시 간 및 음압분포, X는 음압분포 측 

정위치이다.

in. 수선전의 음향특성 분석

여기서는 수선후의 음향특성을 비교하기 위하여 

수선전의 실내 음향특성을 분석한 결과를 제시한다.

측정 및 분석방법을 요약하면 다음과 같다.

。대강당의 건축적인 제원은 시공단면 및 실측에 

의한다.

。내장재료의 흡음율은 잔향실법에 의해 한국표준 

과학연구원에서 측정한 결과와 문헌에 나타난 데이 

타를 이용하여 이론적인 잔향시간을 구한 후 실측치 

와 비교한다.

。청중 수용시 최적 잔향시간은 청중으로 인한 보 

정치를 고려하여 청중 공석시 예상 잔향시간을 구한 

후 실측 잔향시 간과 비교 분석 한다.

。음압레벨 측정시 78개 지점에서 옥타브 대역 주 

파수(125Hz, 250Hz, 500Hz, 1kHz, 2kHz, 4kHz, 
over-all) 별로 측정하여 주파수에 따른 음압 분포도 

를 작성한다.

。잔향시간 측정은 40개 지점에서 음압 분포와 동 

일한 주파수에 대해 측정 및 분석하여 비 교한다.

。상기 결과치로 정량적 분석을 하여 모델에 대한 

음향특성 평가를 한 후에 이에 대한 강구 방안을 설 

정한다.

3-1. 제원 및 내장재료의 흡음특성

가제 원

그림 2. 부산 시민회관 대강당의 잔향시간 및 음압분포 측 

정 위치도
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나. 기존 실내 마감재료의 일반적 음향특성

기존의 실내 마감재료는 벽과 천정의 거의 대부분 

이 얇은 합판으로 구성이 되어 있었다. 이러한 마감 

재료는 저주파 대역의 흡음특성이 매우 우수한 것으 

로 조사되었다. 또한 객석에는 흡음특성이 좋은 의자 

가 설치되어 있어서 나름대로의 실내 음향특성을 유 

지하고 있었다. 그러나 가장 큰 문제점은 소방법에 

관한 것으로 일반 합판은 마감재로의 사용이 금지되 

어 있었고, 흡음재로 사용하고 있는 유리면의 특성이 

처음 시 공시보다 많이 저 하되 었다는 것이다.

3-2. 잔향시간 측정 및 분석

대용적 실내의 잔향시간은 실측에 의해 정확하게 

구할 수 있다. 앞에서 언급한 바와 같이 현재로서 이 

방법은 기존 공연장의 음향특성을 평가할 수 있는 가 

장 실질적인 방법으로 간주되고 있다. 그러나 평가의 

단계를 넘어서 수선의 자료로 활용코자 할때는 실내 

재료의 흡음 특성에 바탕을 둔 이론적 분석방법을 병 

행시키는 것이 바람직하다. 이론적으로 계산된 잔향 

시간은 결코 측정치를 대신할 수는 없지만 실내 주요 

면의 잔향시간에 대한 기여도를 보여줄 수 있기 때문 

에 음향특성 예측에 필요한 데이타를 결정하는데 큰 

도움이 된다. 본 절에서는 부산 시민회관의 잔향시간 

에 대한 이론분석 결과와 측정결과를 차례로 제시하 

고, 이 결과의 비교에 따라 수선에 따른 건축설계에 

도움을 줄 수 있도록 하였다.

가. 잔향시간 측정

잔향시 간 측정 은 피 스톨에 의 한 방법 (pistol test 
method)을 이용하였다. 음원은 무대위 바닥에서 2. 
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Om 높이로 하였고, 수음점은 좌석에 앉은 사람의 평 

균 귀 높이인 1.2m로 고정시킨 뒤 40개 위치에서 측 

정하였다(그림 2의 측정위치 참조). 그림 3은 본 실 

험에서 사용한 pistol의 주파수 특성을 보여주고 있 

다• 이 그림에서 보듯이 음원으로 이용한 pist이은 높 

은 음압특성과 평탄한 주파수 특성을 갖고 있어서 잔 

향시 간 측정 용으로 적 절 하다고 판단된 다.

그림 4는 잔향시간 측정에 사용된 측정 시스템을 

도해적으로 보여준다. 현장에서 측정된 데이타는 4 
channel tape recorder에 기록한 후 연구실에서 주파 

수분석하였다.

그림 4. 잔향시간 측정 및 분석 시스템

나 분석 및 평가

표 3에서 이론에 의 한 잔향시간과 실측 잔향시 간을 

비교하면 계산에 의해 구한 잔향시간이 실측에 의한 

잔향시간보다 0.01 〜0.3초 더 길게 나타나고 있다. 또 

한 무대에 설치되어 있는 음향반사판을 사용했을 경 

우에는 반사판을 사용하지 않았을 때보다 0.1 〜0.4초 

정도 더 길게 나타났다. 이것은 계산시에 채택한 건

그림 3. 음원(pistol) 의 주파수 특성
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축 마감재별 홉음율이 비록 잔향실법으로 측정된 데 

이타라 하더라도 사용되는 장소에 따라 흡음특성이 

측정 치 보다 크게 나타날 수 있기 때 눈으로 생 각된 다.

또한 측정된 잔향시간은 2kHz이하의 주파수 대역
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에서 음향 반사판을 사용한 결과와 비교해보면 최적 

잔향시간과 근접하게 나타나고 있다. 이것은 지금까 

지 공연에 직 간접으로 참여한 사람들의 의견을 수렴 

해 본 것과 거의 일 치하고 있었다. 

표 3. 수선전의 잔향시 간 비교

주파수 (Hz) 125Hz 250Hz 500Hz Ikllz 2kHz 4kHz

사용 조건 계 산 술! 측
계시 실측 계 산 실 측 계 산 실측 셰 산 싱 측 게 산 실 측

반사판 제 거 2.85 2.52 2.69 2.38 2.24 2.23 2.19 2.05 1.96 1.75 1.61 1.46

반사판 사용 - 2.13 一 2.03 一 1.98 — 1.91 - 1.69 - 1.41

3.3 음압 분포

콘서트 홀과 오페라 하우스 둥에서는 확성장치를 

사용하지 않는 것이 상례이지만 육성만으로 대처할 

수 없는 대규모 홀이나 강연, 연극활동 등을 주로 하 

는 정규적인 흘은 확성 장치를 사용하고 있다.

부산 시민회관에서는 방송설비를 이용하고 있으나 

설비가 상당히 노후되어 운용에 많은 애 로점 이 있었 

다. 현재 가동중인 확성 장치로는 tape recorder, con 
sole mixer, graphic equalizer, power amplifier, sp- 
eaker로 구성되어 있다. Console mixert 12 chan- 
nel이 며 , power amplifier 는 100 W 6대 와 200 W 2대 

루 구성되어 있다. Speaker는 column speaker가 무 

대 좌우 벽의 높이 3m 위치에 300 W가 설치되어 있 

고 무대 좌우에 이동용으로 200 W가 운용되고 있다.

그림 5는 대 강당 1층에 서 의 전 체 주파수대역 음압 

분포 상태를 보여준다. 이 그림을 보면 음압은 뒷부 

분으로 갈수록 낮아지고 있다. 대강당의 객석 길이는 

약 60m 정도 되는데 비하여 speaker는 전면의 양쪽 

에 집중적으로 배치되어 있匸h 음압이 거리 증가에 

따라 감쇠되는 특성 이외에는 다른 현상은 없으며, 

이 현상은 speaker 배치 방식이 바뀌지 않는 한 피할 

수 없을 것이다. 이러한 현상을 없애기 위해서는 

speaker 배 치 방식을 분산 방식 을 채 택 하고 speaker 
에서 방사되는 음압의 위상을 일치시키면 큰 문제없 

이 이상적으로 운용할 수 있을 것이다. 이때는 time 
delay에 의한 영향도 고려하여야 할 것이다.

그림 6은 대강당 2층의 전체 주파수 대역에 대한 

실내 음압분포 상태를 보여 주고 있다. 여기서도 전 

반적으로 음압이 평탄한 특성을 보여주고 있으며 전 

반적인 방송설비의 교체가 이루어지기 전까지는 큰

11 -r*

그림 5. 대 강당의 실내 음압분포(1층, overall)

그림 6. 대 강당의 실내 음압분포(2층, overall)
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무리 없이 모든 행사를 소화해 나갈 수 있을 것이다. 

다만 음압레벨의 차가 1충 객석과의 사이에 심하게 

나타나는 것은 방송설비 자체의 문제점이므로 

speaker의 배치를 근본적으로 바꾸지 않으면 개선되 

기 힘들다.

지금까지의 측정 및 분석결과를 비교하면 시민회 

관은 용도에 따른 최적 잔향시간보다 약간 길게 나타 

나고 있다. 수선시에는 이 잔향시 간을 약간 짧게하고 

실내 음압분포를 고르게 되도록 시도할 것이다.

IV. 실내 마감재의 선정 및 배치

부산 시민회관의 대강당과 같이 음악활동을 주로 

하는 장소의 첫째 요건은 모든 관객들이 무대위에서 

의 극적인 효과를 충분히 감상할 수 있어야 한다. 이 

러한 조건을 충족시키기 위 한 요소는 여러가지가 있 

으나 기본적으로 실내 암소음을 가능하면 적게하는 

동시에 실내에서 발생되는 잔향이나 반향에 의한 음 

향효과가 적절히 조절되어야 한다.

대 강당과 같이 용도가 음악활동 및 대규모 강연 둥 

의 다용도로 사용하는 경우에는 객관적인 요건을 유 

지하기가 매우 어렵다. 또한 예술적인 견해는 개인 

취향에 따라 많은 차이가 있기 때문에 적절한 음향상 

태를 충족시키기 위한 조건에 대한 의견도 전문가마 

다 다르기 마련이다.

지금까지 조사된 바를 종합하면 부산 시민회관의 

음향특성은 교회음악을 공연하기에 적당한 것으로 

평가되고 있다. 기존의 이러한 실내 음향특성을 고려 

하여 표 1에 제시한 최적 잔향시간을 충족하고 고른 

음압분포를 갖도록 실내 마감재를 적절하게 선정하 

여 배치하였다. 특히 기악과 성악에 적 합하도록 잔향 

시간을 전반적으로 약간 줄이도록 하였다. 음향특성 

을 개선하는데에는 실내 마감재의 재배치에 의한 잔 

향시간의 조절과 함께 방송설비의 개선 및 설비보완 

도 수행되 었다.

수선전의 대강당 측면벽 및 천정은 얇은 합판으로 

처리하였다. 이들 측면벽 및 천정의 면적은 전체 실 

내면적의 약 50%를 차지하고 있어 이 부분의 마감재 

에 의해 실내 음향특성이 크게 좌우된다. 따라서 이 

부분의 마감재 선정에 많은 비중을 두었다.

수선시 마감재의 배치는 기하학적인 방법에 의해 

음이 집중되는 천정의 일부분에는 흡음력이 좋은 

polyurethane foam 마감재를 사용하였다. 또한 1층 

책석의 뒷부분에는 에코현상이 나타나고 있어 이부 

분의 천정에도 흡음력 이 좋은 polyurethane foam을 

이용하여 마감처리 하였다.

전체의 주파수 대역에 대해 전반적으로 흡음특성 

이 좋은 목재리브 구조의 마감재가 기존 측면 벽체의 

하부에 사용되었는데 이의 음향특성이 얻고자 하는 

실내 음향특성에 부합되어 이 부분은 그대로 사용하 

였다. 측면벽과 천정에는 주파수 대역에 따른 흡음특 

성과 음의 집중현상 등을 고려하여 유공판과 석고보 

드를 적절히 조합하여 마감처리하였다. 이때 유공판 

은 반사음에 의한 영향을 최소화하기 위하여 설치되 

는 부분을 제한하였다. 즉, 유공판은 객석에서 보아 

보이지 않는 면에 설치하였고, 석고보드는 객석에서 

직접음이 도달되는 부분의 면에 사용하였다.

이때의 설치위치에 따른 각도는 기학적인 방법을 

이용하여 반사음의 집중을 방지하도록 조절하고, 반 

사음도 가능하면 줄일 수 있도록 결정하였다. 이러한 

시도는 벽과 천정면에 대해서도 동일하게 적용하였 

다. 이러한 방법에 의할 경우 음의 집중을 방지하면 

서 에코와 같은 영향을 충분히 배제할 수 있어 소기 

의 성과를 달성할 수 있다.

V. 수선후의 음향특성 분석

5-1. 수선후의 측정 및 분석

실내의 잔향시간은 측정에 의해 비교적 정확하게 

구할 수 있다. 3장에서 언급한 바와 같이 현재의 기술 

로서 이 방법은 기존 실내의 음향 특성을 평가할 수 

있는 가장 실질적이고 간단하며 편리한 방법으로 간 

주되고 있다.

따라서 수선에 의한 평가에서는 실내 마감재료로 

사용되는 마감재의 흡음특성을 파악하고 이를 이론 

적 분석 방법 과 실측된 데이타를 비교하였다.

가. 이론적 분석

부산 시민회관 대강당의 이론적인 잔향시간은 건 

축 마감재의 흡음 데이타를 바탕으로 계산되었다.

나’ 잔향시간 측정

잔향시간 측정은 앞에서와 동일하게 피스톨에 의 

한 방법 (pistol test method)을 이용하였다.

다. 분석 및 평가

표 4에 제시한 이론적으로 구한 잔향시간과 실측 

잔향시간을 비교하면 계산에 의해 구한 잔향시간이 
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실측에 의한 잔향시간보다 전체적으로 약간씩 길게 

나타나고 있다.

수선전에 측정된 결과와 상호 비교하기 위하여 음 

향반사판을 사용유무에 대하여도 측정하였다. 여기

서도 음향반사판을 사용할 때 최 적잔향시 간과 유사 

하게 나타나고 있었다. 대 강당의 주용도인 음악 활동 

시에는 음향 반사판을 사용하는데 이의 효과가 매우 

큰 것으로 판단된다.

표 4. 수선전의 잔향시간 비교

주파수 (Hz) 
사용 조건

125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz

계 산 실측 계 산 실 측 계 산 실측 계 산 살측 계 산 실 측 세 산 실 측

반사판 제 거 2.69 2.55 2.05 2.19 1.72 1.86 1.57 1.71 1.41 1.55 L26 1.41

1.32반사판 사용 - 2.20 一 1.92 - 1.69 一 1.52 一 1.41

5-2. 음압 분포

시민회관의 대강당 보수가 완료됨에 따라 기존의 

방송설비를 활용한 음압분포를 측정하였다. 측정시 

모든 방송시스템은 수선전과 동일하게 하였으나 con­
sole mixer는 새로운 설비로 교체가 되었다.

그림 7은 대강당 1층의 전체 주파수 대역에 대한 

음압분포 상태이다. 이 그림에서는 12dB이상음압레 

벨이 낮은 부분은 보이지 않고 있다. 그러나 아직도 

음압레벨이 매우 불균일한 것은 어쩔 수 없으며, 이 

러한 것은 개선후의 실내 음향특성을 운영요원들이 

정확히 파악하지 못한데서 일어난 일로서 앞으로 보 

완을 할 부분이다.

그림 8은 대 강당 2층에 서 의 전 체 주파수 대 역 에 대 

한 실내 음압분포 상태를 보여주고 있다. 수선전과 

수선후를 비교할 때 음압분포상의 개선효과는 미미 

하나 절대음압은 약 2dB 정도 증가되었다. 대용적의 

실내 마감처리로 잔향시간을 크게 변화시키지 않고 

2dB 정도의 음압을 향상시키는 것은 매우 큰 개선 효 

과이 다.

대용적 실내에서 음압이 객석에 전반적으로 고르 

게 분포되지 못하는 경우의 해결책으로서는 speaker 
system을 집중방식을 지양하고 분산방식을 채택하 

는 것이 바람직하다. 집중방식을 채택할 경우의 장점 

으로는 강연이나 연주회와 같이 시각과 청각을 동시 

에 필요로 하는 경우 방향감을 얻기가 쉽다. 또한 음 

원이 집중되어 있으므로 다른 음원으로 부터의 영향 

을 받는 시간차가 적으며, 시설비 또는 공사비가 적 

게든다. 반면에 균일한 음압레벨을 얻기가 힘들다. 

특히 시민회관과 같은 대용적 흘의 경우에는 더욱 심 

하다. 또 잔향시 간이 긴 흘에 서는 명료도가 저 하되 며

그림 7. 대강당의 실내 음압분포(1충. overall)-수선 후

그림 8. 대 강당의 실내 음압분포(2충, overall)-수선 후
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암소음이 높은 장소에서는 많은 출력을 필요로 한다.

대용적 흘에서 많이 채택되고 있는 분산방식의 경 

우에는 실내의 음압레벨을 균일하게 얻을 수 있으며 

잔향시간이 긴 실내에서는 명료도를 어느 정도 개선 

할 수 있는 장점이 있으나, 전체적으로 음원의 방향 

을 잡기가 힘들고 음질의 명료도가 저하되며 공사비 

가 많이 드는 단점이 있다. 따라서 대강당의 경우에 

는 집중방식으로 어느 정도 음압레벨을 고르게 한 후 

에 분산방식으로 보완하는 것도 좋은 방법이 될 수 

있을 것으로 생각된다.

VI. 결 론

과학의 발달과 더불어 인간의 의식 수준이 개선되 

었으며, 이와 동반하여 예술의 기능에 대한 인식과 

요구가 날로 달라지게 되었다. 과학과 예술은 우리의 

일상생활에서 흔히 공존하는 것처럼 보이고 있다. 그 

러나 과학은 이성과 논리에 바탕을 두면서 사실 추구 

에 목적이 있고, 예술은 감정과 직감에 바탕을 둔 미 

적인 추구를 최종 목표로 하고 있다. 이와같이 과학 

과 예술은 근본적으로 출발하는 자세와 추구하는 목 

적이 서로 달라 이 두가지를 한가지로 취급하는 것은 

무리가 있다. 건축물에서의 실내음향 문제의 제기는 

좋은 예가 될 수 있을 것이다.

부산 시민희관의 대강당은 전면적인 보수작업 전 

에는 음악 활동을 하는 사람들에게 많은 호응을 얻었 

던 것으로 알고 있다. 또한 대강당의 용도는 성악이 

나 기악의 연주활동에 사용되며, 기존의 대강당 음향 

특성은 잔향시간이 최적 잔향시간보다 약간 길어서 

교회음악의 용도와 비슷한 특성을 갖고 있었다. 이것 

은 성악을 하는 사람들에 게는 아주 좋은 흘로 평가를 

받게 되는 이유가 될 것이다. 수선시에는 이러한 점 

을 감안하여 가능하면 기존의 음향특성을 살릴 수 있 

는 방법을 모색하였고, 음악활동에 지장이 없는 실내 

음향 특성을 가질 수 있도록 하였다.

음향특성 개선의 방면으로 천정의 전면부는 반사 

음으로 인한 영향을 배제하기 위하여 적절한 흡음 및 

반사처리하였고, 1층 객석의 사각지대라 할 수 있는 

뒷 부분을 보완하는 방향으로도 유도하였다. 이 부분 

은 발코니의 영향으로 인하여 음향특성이 좋지 않을 

뿐더러 음압 레벨도 대체적으로 낮아서 객석에 있는 

청중이 음향적인 측면에서는 상당히 피해를 보는 지 

역이다. 이와같은 개선방안을 채택한 결과 잔향시간 

은 최적잔향시간에 근접시킬 수 있었으며 음압분포 

도 수선전에 비해 고른 분포를 갖도록 하였다. 그러 

나 마감재의 개선만으로 최상의 음압분포를 얻기는 

무리 였으며 궁극적으로는 speaker의 분산 배치 방식 

을 도입하여야할 것이다.

대강당의 수선에 따른 측정 및 분석결과는 만족할 

수 있지만 최종적인 결과는 성악과 기악의 연주자와 

관객의 평가에 의존해야 할 것이다. 예술은 객관적인 

것이 아니고 주관적인 평가에 의존하기 때문이다.
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