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수직 적 분류에 의 한 골격성 III급 부정 교합자의 
측모 특성에 관한 연구
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I •서  론

치열 및 안모 이상에 대한 보다 정확한 원인 
적 분류를 시행하기 위해서는 그 부정교합의 
특징적인 중상들을 구별해내고 발생과정을 이 
해하는 것이 필수이며 특정 부정교합의 교정적 
인 특징에 대한 열쇠는 골격의 이상이 어디에 
있는지의 여부， 부조화의 위치는 어디이며 부 
조화의 정도는 어떠한지 등을 알아내는 것 외 
에도 골격 이상을 야기시키는 원인 요소를 찾 
아내는데 있다. 그러므로 임상 교정에 있어서 
측모두부 X선규격사진을 분석하여 정보를 얻 
는 일은 두개안면골의 성장 발육을 이해하고 
부정교합의 증례 분석 및 치료 계획의 수립 그- 

리고 예후를 판단하는데 도움이 되 리 라고 생각

한다.

즉모두부 X 선규격사진을 이용하여 안면 골 
격 형태를 분류하는 기준에는 여러가지가 있으 
나 과거의 연구들이 대부분 전후방으로의 수평 
적인 부조화를 진단하고 치료하는데 집중되어 
있어H  실제로 보다 치료가 어렵고 예후가 좋 

지 못한 수직적인 골격의 부조화를 동반한 부 
정교합을 진단하는데는 많은 도움을 주지 못하 
였다. 두개안모 형태에 대한 수직적 평가는 임 
상교정가에게 있어서 매우 중요하며 부정교합 
의 수직적 요소에 대한 평가나 조절은 교정치 
료시 매우 어려운 일로， 이를 진단하기 위해 
가■장 널리 사용된 방법중의 하나가 전방두개저 
에 대한 하악평면각도를 이용하는 것이다. 

1964년 Schudy10.1" 는 facial divergency를 측 
정하는 수단으로써 SN to MP angle을 이용 
하면서 이를 형태적 그리고 기능적인 안모 유 
형을 구분하는 기초라 하였으며， 수직성장의 
부조화를 반영한다고 하고 이에 따라 치료방침 
에 차이를 두어야한다고 하였다. 특히 하악평 
면각도는 치료중 일어날 수 있는 어떠한 변화 
에 대한 민감성을 나타내는 것으로 주정할 수 
있기 때문에… 교정치료의 진단과 계획 수립에 
포함되는 많은 가변요소중 가장 중요한 것중의 
하나라고 하였다4’11.121.



이렇게 수직적 관계에서 두개안면골의 형태 
및 성장을 평가하고자 하는 연구가 일부 선학 
들에 의해 시도되었는데 HU 니4’21’5ト521 앞에서 언 

급한 Schudy10’m는 하악평면각도를 이용하여 
안모들 hypodivergent face와 hyperdivergent 

face로 구분하였고 Jacobson13)은 III급 부정교 
합자의 안모 형태를 divergent type과 conver

gent type으로 분류하여 각각의 특징적 소견에 
대하여 이야기하였다_ Sassouni14>는 골격성 개 
방교합과 골격성 과개교합을 보이는 증례들에 
대하여 보고하였고， Sassouni 와 Nandals) 도 
이와 같은 증례들의 형태적 특징에 대하여 이 
야기하였다. 그외에도 안모의 수직적 관계가 
하악골의 회전에 깊은 관계가 있음에 대하여 
Bj0rk16-18), Lavergne19*, Droel과 Isaacson201, 

Schudy111, Isaacson21* 등22-34) 많은 학자들이 
연구하였다. 그러나 수직적인 골격의 부조화를 
개방교합과 과개교합성 골격형태로 비교 분석 
하고자하는 시 도가 많았음에 비 하 여 떼 2ん35-“ 1 

실제로 하악평면각도와의 상관 관계는 낮은 것 
으로 생각되고 있다53.54). 그러므로 이 연구는 
측모부두 X선규격사진을 이용하고 전방두개저 
에 대한 하악평면각도를 기준으로 수직 적 분류 
를 시행하여， 한국인 성인을 대상으로 동양권 
에서 특히 발생빈도가 높은 골격성 III급 부정 
교합자의 측면두개안모 형태를 평가， 형태 빛 
위치적 특성과 그 원인부를 구명하기 위하여 
시도되었다.

I. 연구자료

이 연구의 자료로는 경희대학교 치과대학 부 
속병원 교정과에 소장되어 있는 측모두부 X 선 
규격사진중 17에서 29세까지 총 80명(남자 35 

명，여 자 45명 )의 측모두부 X 선규격 사진이 이 
용되있으며 전 치 부 반대교합을 보이고 상하악 
제 1 대구치가 III급 관계를 갖는 골격성 III급 
부정교합자로 추정되는 자료를 대상으로 하였 
다 . 이실-音 동일 연령의 한국인 정상교합자의 
평 균적 인 전 방두개저에 대한 하악평면각도 (30. 

93土4.55°) 를 기준으로45)， 30.93±4.55° 내에 
포함되는 하악평면각도를 갖는 군과 이보다 큰 
각도를 나타내는 군 그리고 이보다 작은 각도 
를 나타내는 3군으로 분류하고 군간의 평균치 
차에 대한 유의성 여부를 검정하기 위하여 일 
원 배 치1!I 분산 검 정 (one way ANOVA) 및 
5% 유의수준에서 다중 비교 (Scheffe’s multi

ple range test, SMRT) 를 실시한 후 각각 낮 
은 하악평면각군 (hypodivergent group, Gl), 

평 균 하악평 면 각군 (neutrodivergent group, 

G2) 그리고 높은 하악평면 각군 (hyperdiver

gent group, G3) 으로 칭 하였 다. 이 들의 성 별 
분포 및 평균 연령 그리고 평균 하악평면각도 
는 Table 1과 같다.

(측모두부 X선규격사진은 표준방식에 의해 촬 
영된 것으로 실제의 크기보다 10% 확대된 상 
이며 이 연구에서 이용된 선계측치는 수정되지 
않은 자료이다.)

II. 연구자료 및 연구방법

Table 1 D is tr ib u t io n  o f samples according to  age, sex and SN to  MP angle

GROUP
sex to ta l mean age SN-MP angle G 1 * G 2 * G 3 (D F = 2 ) SM R T

male female (N) (ᄋ ) F ra tio  P value

HYPO. (G l) 13 1 2 25 21 Y 7M 21.64  + 3,52 G1 G2 G3

G l

N E U T R O .(G 2 ) 1 0 15 25 19V 9M 30.50 ± 2 .2 9 2 0 2 .0 3 7 **  .000 G2 *

G 3 * #

HYPER, (G3) 1 2 18 30 21 Y 9M 40.02  + 3 .9 8

* s ign if ican t at the level o f  p <  0.05 

* *  si gn if ica n t at the level o f  p ^  0 . 0 1



3군의 측모두부 X선규격.사진 위에 0.003인 
치 아세테이트 투사지로 통법에 의한 투사도를 
작성한 후， Walker481, 정<7)의 두개안면 계측 
방법을 참고로 하여 Fig, 1에 도시된 바와 같 
이 해부학적인 점과 필요한 계측점을 추가한 
총 79점몰 digitizer로 computer program에

2. 연구 방법

Fig. 1. 79 point craniofacial model used in 
this study

Fig.

입력시키고 SN선을 기준으로 하고 S를 원점 
으로 하여 각각 2개군씩을 비교한 경우와 3개 
군의 두개안면부 평균 측면도를 중첩시킨 중첩 
모식도를 작성하였다.

계측을 위하여 51개의 선계측항목과 34개의 
각도계측항목을 설정하였으며 사용된 평면과 
선중 특히 각 군의 분류에 이용한 하악평면은 
menton을 통과하는 하악하연의 접선으로 설정 
하였으나 일부 항목은 계측방법에 따라 예외를 
두었고 기타의 평면과 선은 통상적인 방법에 
의해 설정하였다. 설정된 계측항목은 다음과 
같다(Fig. 2-Fig. 7).

Fig. 3-A. Linear & angular measurements in AP 
maxillary skeletal relationship

1. S-N-A ( ° )
2. FH to PP ( ° )
3. Na perp. to A (mm)
4. S-PTM, //FH (mm)
5. PTM-U6, //FH (mm)

Linear & angular measurements in 
cranial base relationship

1. SNtoFH( 0 ) 4. S-Ba (mm)
2. N-S-Ba ( ° ) 5. Ba-Na,//FH (mm)
3. S-N (mm) 6. S-N，丄 FH(mm)



Fig. 3-B. Linear & angular measurements in 
vertical maxillary skeletal relationship

1. SN to PP ( ° )

2. FH to NA ( ° )

3. N-ANS,ᅩ  FH (mm)

4. S-PNS, ᅩ  FH(mm)

5. PTV-U6,ᅩFH(mm)

Fig. 3-C. Linear & angular measurements in 

maxillary skeletal morphology

1, Co-A(mm) 3. PTM-a, //FH(mm)
2. ANS-PNS, /SN (mm) 4. Anterior maxilla (mm)
5. Posterior maxilla (mm)
Anterior maxilla ： AM vertical line과 UM horizonta： 

line의 교과점에서 기능적 교•합평면까지의 거리 

AM vertical line ： FMS point로부터 하방으로 PM 
ve r t ic a l lin e 에 평행한 선 

UM horizontal line: SE point로•부터 전방으로 PM 
vertical line에 수직인 선 

Posterior maxilla: SE point로부터 X point까지의 거리 
X point： PM vertical line과 해부하적 교합평면 사이 
교차점

Fig• 다-A. Linear & angular measurements in AP Fig. 4-B. Linear & angular measurements in

mandibular skeletal relationship vertical mandibular skeletal relation-

1. S-N-B ( ° ) 7. S-Ar-Go ( 0 ) ships

2. S-N-Pog ( ° ) 8. S-Gn (mm) 1. SN to MP( ° ) 6. S-Ar, 丄  FH (mm)

3. N-S-Gn ( ° ) 9. Na perp. to Pog (mm) 2. FH to MP ( ᄋ ) 7. Ar-Go, 丄 FH (mni]

4, FH to NB ( ° ) 10. Ba-Ar, //FH (mm) 3. OP to MP ( ° ) 8. FH-Co，丄  FH (mm

5. FH to NPog ( ° ) 11. Ba-Pog, //FH (mm) 4, ANS-Xi-PM ( ° ) 9. S-Co,_L FH (nun)

6. N-S-Ar ( ° ) 12. Po-Co，//FH (mm) 5. Facial axis angle ( ° )



Fig. 4-C. Linear & angular measurements in 
mandibular skeletal morphology

1. Ar-Go-N ( ° ) 6. Go-Me (mm)

2. N-Go-Me ( ° ) 7. Co-Gn (mm)

3. Gonial angle ( ° ) 8. Ar-Pᄋg,//FH (mm)

4. Mandibular arc ( ° ) 9. Go-Pog, //FH (mm)

5. Ar-Go (mm) 10. Ramus width (mm)
11. Ramus height (mm)

12. Body length at Pogonion (mm)

13. Body length at B point (mm)

14. Molar height (mm)

15. Symphysis width at B point (mm)

16. Symphysis width at Pogonion (mm)

Fig. 5. Linear & angular measurements 

intermaxillary relationship

1. A-N-B ( ° )

2. PP to MP ( ° )

3. Wits appraisal (mm)

4. Mx-Mn differential (mm)

5. Co-PTV，//FH(mm)

6. Ar-A point Cmm)

in

Fig. 7. Linear &• angular measurements 

vertical facial components

in

r'i 1. Y axis angle ( ) ᄀ • PTFH/ATFH (mm)
1 1 
에3 2. ODI( ° ) 8. AUFH/ATFH (mm)

Fig. 6. Linear & angular measurements in 3. S-Go (mm) : PTFH 9. ALFH/ATFH (mm)

dentoalveolar relationship 4. N-Me (mm): ATFH 10. RH/ATFH (mm)

1. TJ1 to NA ( ° ) 8. Ul to APog (mm) 5. K-ANS(mm): AUFH 11. lower lip to esthetic

2, LI to NB( ° ) 9. LI to APog (mm) 6. ANS-Me (mm): A LFH

3. MP to LI ( ° ) 10. ANS-U1，丄 FH(mm)

4. FH to Ul ( ° ) 11. Me-Ll, 丄 FH (mm)

5. FH to LI ( ° ) 12. overbite (mm)

6. SN to OP ( ° ) 13. overjet (mm)

7. Ul to LI ( ° )



III. 연구결과 2. 상악골 골격 관계

각 군마다 설정된 계측항목에 대하여 계측을 
시 행 하고 각 계 측항목에 대 한 남，녀간 유의 성 
여부의 검정 결과 거의 유의차를 보이 지 않았 
으므로 성별의 구분없이 3군에 대한 계측을 시 
행하여 각 항목에 대한 평균치 및 표준편차를 
산출하고 군간의 평균치 차에 대한 유의성 검 
정을 위 하여 일원배 치법 분산검 정 (one way 

ANOVA) 을 시행하였으며 직ᅳ 군간의 비교를 
위해 다중비교 (Scheffe’s multiple range test, 

SMRT) 를 실시하여 유의수준 5%에서 검정한 
후 유사한 군끼리는 집락을 도식화하여 Table 

2-Table 7에서 제시 하였다. 또한 각 군의 평 
균 측면도를 중첩시킨 모식도를 작성하여 
Fig. 8-Fig. 12에 제시하였다.

I. 두개저의 형태 및 위치관계

전방 및 후방두개저의 길이는 낮은 하악평면 
각군에서 모두 컸으나 후방두개저의 길이에서 
통계적 유의성은 나타나지 않았고 전후방두개 
저 사이의 각도도 군간의 차이가 인정되지 않 

았다. FH plane에 대한 전방두개저의 각도 
및 S-N간의 수직 거리는 높은 하악평면각군에 
서 가장 컸다.

A. 전후방적 상악골 골격 관계
SNA와 FH to NA는 낮은 하악평면각군에 

서 가장 크게 나타났고 Na perp. to A는 높 
은 하악평면각군에서 가장 크게 나타났다. S 

와 PTM, PTM과 상악제 1 대구치까지의 전후 
방적 거리는 군간의 유의차가 인정되지 않았 
다 .

B. 수직적 상악골 골격 관계
SN to PP는 낮은 하악평면각군에서 가장 

작았으나 FH to PP는 군간에 차이가 나타나 
지 않았다- nasion으로부터 ANS까지의 수직 
거리는 높은 하악평면각군에서, sella와 PNS 

간의 거리는 낮은 하악평면각군에서 보다 큰것 
으로 나타났으나 유의차는 인정되지 않았다. 

PTV로부터 상악제 1 대구치까지 의 수직거리도 
유사하였다.

C. 상악골 골격형태
Co-A, PNS-ANS 및 PTM-A간의 거리는 

모두 낮은 하악평면각군에서 가장 큰것으로 나 
타났으며 전방상악골의 크기는 높은 하악평면 
각군에서，후방상악골의 크기는 낮은 하악평면 
각군에서 가장 큰것으로 보이나 통계적 유의차

Table 2. Linear & angular measurements in cranial base re la tionsh ip

M E A G R E -

M E N T

HYPO. {G D  

N = 25 

M E A N  SD

N E U T R O . (G2) 

N -  25 

M E A N  SD

H YPER . (G31 

N -  30 

M E A N  SD

G 1 *G 2 *G 3  

F ra tio

(D F=2) 

P value

SM R T

SN to  FH 6.37 2.13 7.41 2,69 9.50 2.73 1 0 .903“ . 0 0 0 G1 G2 G3

N-S-Ba 128.86 5.13 129.98 5.41 132.37 6.41 2.827 .065 NS

S-N 71.25 7.59 69.14 2.71 68.09 3.61 4.690* . 0 1 2 G3 G1 G2

S-Ba 52.76 4.73 52.32 10.23 50.13 3.67 1.242 .294 NS

B a-Na,//FH 97 .04 4.11 96.11 4 .74 92.80 5.94 5 .4 4 8 * * .006 G1 G2 G3

N-S ,丄  FH 7.68 2.61 8.95 3.21 11.08 3.21 8 .8 6 3 * * . 0 0 0 G1 G2 G3

* s ign ificant at the level o f p ^  0 .05 

* * s ign ificant at the  level o i  p  ^  0 . 0 1

The underlined bar in the results o f S M R T  means the s im ila r ity  between the groups.



는 인정되지 않았다.

3. 하악골 골격 관계

A. 전후방적 하악골 골격 관계
SNB, SNPog, FH to NB 및 FH to 

Npog의 크기는 낮은 하악평면각군에서 크게 
나타났고 NSGn의 값은 높은 하악평면각군에 
서 크게 나타났다. saddle angle은 높은 하악 
평면각군에서 약간 큰 것으로 나타났으나 유의 
차는 인정되지 않았으며 joint angle의 크기도 

큰 차이가 나타나지 않았다. Ba-Ar간의 전후 
방적 거리는 높은 하악평면각군에서 보다 크게 
나타났고 porion에서 condyle head까지의 거 
리는 큰 차이를 보이지 않았다.

B. 수직적 하악골 골격 관계
SN to MP, FH to MP, OP to MP 모두

높은 하악평면각군에서 크게 나타났고 ANS

-Xi-PM 이 이루는 각도도 크게 나타났다. 

facial axis angle 역시 높은 하악평면각군에서 
커 하악골이 후하방회전되어 있었다. FH 

plane을 기준으로 한 S-Ar, Ar-Go간 수직 거 
리 가 모두 낮은 하악평면각군에서 크게 나타났 
으나 FH plane과 Co간의 수직거리는 유의차 
를 보이지 않았다. S-Co간 수직거리는 낮은 
하악평면각군에서 큰 것으로 나타났다.

C. 하악골 골격 형태
upper gonial angle, lower gonial angle, 

gonial angle 등은 높은 하악평면각군에서 큰 
것으로，mandibular arc는 낮은 하악평면각군 
에서 큰 것으로 나타났다. Ar-Go, Go-Me 간 
거리도 낮은 하악평면각군에서 크게 나타났다. 

Ar-Pog, Go-Pog, ramus width, ramus 

height, mandibular body length, molar 

height등이 모두 낮은 하악평면각군에서 크게 
나타났다.

Table 3. Linear & angular measurements in m a x illa ry  skeletal re la tionsh ip

M E A S U R E M E N T HYPO . (G1) 

N -2 5  

M E A N  SD

N E U T R O .(G 2 ) 

N «25  

M E A N  SD

HYPER.(G3J 

N =30 

M E A N  SD

G 1 #G 2 #G 3 (D F=2) 

F ra tio  P value

S M R T

S-N-A 84.29 4.26 80.71 3,37 80.38 3.34 9 .1 4 0 ** . 0 0 0 G l G2 G3

FH to  N A 90 .50 2.89 80 .10 2.63 89.85 3.63 4.263* .017 G l G3 G 2

antero Na perp. to  A 17.17 3.87 25 .42 3.28 32.20 4.77 9 3 .4 5 9 ** . 0 0 0 G1 G2 G3

posterior S-PTM 2 1 . 8 6 13.83 20 .28 2.54 19.57 2.63 .504 .605 NS

analysis PTM -U 6 . / / F H 24 .83 3 ,2 4 22 .90 4 .08 22 .45 4.45 2.620 .079 NS

N-A-Pog -8.79 4.28 -7.67 6.33 -5,66 5.88 2.236 .113 NS

SN to  PP 5.51 2.71 9.04 2.96 8.38 2.73 11 .427 ** . 0 0 0 G1 G2 G3

. FH  to  PP -0 . 8 6 3.06 1.44 2.69 -0.75 2.59 2.827 .605 NS

N -A N S ,J_  FH 57.36 4.28 58.55 3.75 58.67 2.70 1.052 .3542 NS

S.P N S ,丄 FH 50.78 4  26 47 .52 7.53 48.87 3.67 1.354 .451 NS

P TV -U 6 , 丄 FH 57.45 6.07 58 .72 5.46 59.20 4.48 .767 .467 NS

Co-A 92.88 4.20 90 .43 5.41 88.96 5.80 3.878** .024 G1 G2 G3

, ANS-PNS, //S N 52.91 3.20 49 .85 3.17 49.15 3.74 9 .0 8 4 ** .000 Gl G1 G3

P T M -A . / /F H 49.06 3.06 47 .19 3.42 46.52 3.89 3.645* .030 G1 G2 G3

an t. m ax illa 73 .58 5.93 74 .52 6.32 74.93 5.25 .380 .685 NS

post, m ax ilia 77.02 6.11 76 .16 6.43 74.88 5.18 .922 .402 NS

* s ign ificant a t the level o f p ^  0 .05

* *  s ign ificant a t the level o f p ^  0 . 0 1

The underlined bar in the results o f S M R T  means the s im ila r ity  between the groups.



Table 4. Linear & angular measurements in m andibu la r skeletal re lationship

M E A S U R E M E N T HYPO. (G l)  

N -2 5  

M E A N  SD

N E U T R O .(G 2 ) 

N=25 

M E A N  SD

HYPER.(G3) 

N=30 

MEAN  SD

G 1 *G 2 *G 3  

F ra tio  P

(D F -2 )

value

S M R T

S-N-B 87 33 4.14 83.59 3.44 83.16 3.11 10 .832“ .000 G l G2

SNPog 88.07 3.83 84.12 3.37 82.78 3.23 16 .613** .000 G l G2

N-S-Gn 63 64 2.92 67.44 3.16 70.37 2.94 3 4 .1 5 8 *" .000 G1 G2

F H to N B 93 .63 2.92 90.94 3.14 92.60 3.22 4 /776* .011 G1 G3

antero FH to  NPog 94 .38 2.86 91.47 3.37 90.89 9.27 2.389 .098 NS

posterior N-S-Ar 122.40 6.08 123.84 5.55 124.03 4.55 .717 .491 NS

analysis S-Ar-Go 142.57 8.86 143.27 5.80 142.82 6.22 .062 .939 NS

S-Gn 138.66 9.4 フ 138.60 8.60 139.69 7.99 .140 .869 NS

Na perp. to Pog ^7.80 7.95 -3.07 7.24 -5.29 7.35 2.485 .090 NS

B a -A r , / /F H 10.63 3.73 10.09 2.03 n . 9 8 2.58 3 .254* .044 NS

Po-Co, / /F H 1 0 J 6 1.89 10.94 V99 10.35 1.66 1.370 .261 NS

SN to  MP 21.64 3.52 30.50 Z 2 9 40.02 3.98 202.03フ ** .000 G1 G2

FH to MP 17.12 3.87 25.42 3.28 32.20 4,77 9 3 .4 5 9 ** .000 G l G2

OP to  MP 13.13 3.83 18.04 2.99 21.26 4.56 29 .7 0 9 ** .000 G l G2

vertical ANS-Xi-PM 43.86 2.35 48.59 3.33 53.22 4.49 4 6 .7 5 9 ** .000 G1 G2

analysis facial axis angle 86.71 2,98 90.13 3.94 92.97 3.73 2 0 .7 9 9 ** .000 G1 G2

S-Ar, 丄  FH 36.31 4.17 34 J  4 4.65 32.40 3.13 6 .5 6 9 ** .002 Gl G2

A r-G o , ᅳᄂ FH 57.51 5.61 53.25 5.33 49.22 4.79 17 .174“ .000 Gl G2

FH to Co -.4 1.69 -.92 1.80 .67 1.62 2.200 .139 NS

S-Co, ᅩ FH 22.54 3.57 21.54 2.99 19.18 3.22 7 .5 8 0 ** .001 G1 G1

Ar-Go-Nl 46 .95 2.74 48.74 4.59 49.78 3.99 3.692* ,029 G1 G2

N-Go-Me 70.90 3.19 76.98 2.96 85.33 4.48 107,380 야 .000 G l G1

gonial angle i  n  .66 5.06 120.22 5.89 131.48 7,40 フ2 .3 4 0 * * .000 G l G2

m andibu la r arc 41 .85 3.93 34.30 4.24 26.65 5.89 46 .759* # .000 G i G2

Ar-G o 58.35 5.55 54.17 5.19 50.63 5.24 1 4 .339## .000 G l G2

morpho log ic Go-Me 81 53 4.56 79.11 4.76 78.36 4.01 3 .994" .029 GT G2

analysis Co-Gn 129.13 7.84 127.59 7.03 128.98 7.11 .345 .709 NS~

A i、P o g , / /F H 95 .63 6 46 89.08 6.55 85.84 7.49 1 4 , 0 3 2 " .000 GJ G2

Go-Pog, / /F H 85 .39 4.28 78.12 7.91 74.48 5.05 23.739 아 .000 G l G2

ramus w id th 38 .58 2.66 35.26 3.42 33.65 2.82 19.11으 .000 G l G2

ramus height 79 .08 7.52 73.24 5.69 69.70 4.83 16 .531“ .000 G I Q2.

body length (Pog) 94 46 4.54 92.14 5.26 93.02 4.91 1.426 .246 NS

body length (B) 91 .98 4.57 90.52 5.06 94.93 7.83 3.736* .028 G3 G1

molar height 36 .56 3.22 35.20 3.63 34.27 2.77 3.509* .034 G l G2

symphysis w id th  (B) 9.42 1.82 10.46 5.44 5.37 2.20 2.563 .083 MS

symphysis w id th  (Pog ) 16.10 1.93 14.50 2.99 13.65 1.61 8 .4 2 3 * * .000 G l G2_

* s ignificant at the level o f p <  0.05 

* *  s ign if icant at the level o f p <  0.01

The underlined bar m the results o f S M R T  means the s im ila r ity  between the groups.



4. 악간관계 5. 치아 치조골 관계

낮은 하악평면각군에서 ANB difference가 
더 크게 나타났고 구개평면과 하악평면간의 각 
도는 높은 하악평면각군에서 크게 나타났다. 

maxillomandibular difference는 높은 하악평 
면각군에서 더 크고 Co-PTV 간 거리는 낮은 
하악평면각군에서 더 크게 나타났으나 유의차 
는 인정되지 않았다. Ar에서 A point에 이르 
는 거리는 낮은 하악평면각군에서 더 컸다.

하악 전치가 하악평면이나 안이평면과 이루 
는 각도는 낮은 하악평면각군에서 보다 크게 
나타났고 교합평면의 경사도는 높은 하악평면 
각군에서 보다 심한 것으로 나타났으며 
overbite은 낮은 하악평면각군에서 보다 크게， 
overjet은 낮은 하악평면각군에서 보다 큰 (ᅳ) 

값을 나타내었다. 상하 절치간 경사도는 유의 
차가 없었으며 상악골 기저부로부터 상악 전치

Table 5. Linear & angular measurements in in te rm ax illa ry  re la tionsh ip

M E A S U R E M E N T HYPO. (G 1 ) 

N -2 5  

M E A N  SD

N E U TR C M G 2) 

N=2b  

M E A N  SD

HYPER.(G3) 

N=30 

M EAN SD

G 1 *G 2 *G 3  (OF=2) 

F ra tio  P value

S M R T

A-N-B -3.05 2 . 0 1 -2 . 0 1 2.58 -2,78 2.47 .088 .915 NS

PP to  MP 16.20 3.72 21.91 2.98 31.74 4.73 1 1 0 .43 8** . 0 0 0 G2 G 3

W its appaisal -7.22 3.81 -7.36 4.38 -11 .93 3.35 13.733 バ .000 G l G2 G3

M x-M n d iffe ren tia l 38 .25 10.97 37.16 4.31 40.02 5.31 1.066 .349 NS

C o -P T V ,/ /F H 37.99 6.08 37.57 3.49 35.59 3.16 2.398 .097 NS

A r-A 89.41 4.07 87.18 5.08 84.57 5.65 6 .3 9 4 * * .002 G l G2 G3

* s ign ifican t at the level o f  p 0 .05 

* *  s ign if ican t a t the level o f  p 0 . 0 1

The underlined bar in the results o f  S M R T  means the s im ila rity  between the groups. 

Table 6 . Linear & angular measurements in dentoalveolar relationship

M E A S U R E M E N T HYPO. (G1) 

N -2 5  

M E A N  SD

N E U T R 0 .(G 2 ) 

N -2 5  

M E A N  SD

HYPER .(G 3) 

N=30 

M E A N  SD

G 1 #G 2 *G 3  ^DF=2) 

F ra tio P value

S M R T

Ul to  N A 34.06 5.88 35.97 7.19 29.03 6.84 8 .0 6 6 * * . 0 0 0 G1 G2 G3

L1 to  N B 22.59 6.29 23.08 5.16 22.74 7.15 .039 .961 MS

antero MP to  L1 91.37 6.61 86.72 6.83 77.79 7.65 2 6 .3 6 3 ** . 0 0 0 G2 G2 G3

posterior FH  to  U1 124.62 5,40 123.99 7.16 118.99 6.98 6 .1 5 0 ** ,003 G1 G2 G3

analysis FH to  L1 71.1 7.19 67.92 6.92 70.09 8.18 1.184 .311 NS

U 1 to  APog 3.84 2.14 5.92 2.62 5.05 3.08 3.814* .026 G1 G 3 G2

니 to  APog 5.77 2.08 6.60 2.07 7.19 2.82 2.445 .093 NS

vertical SN to  OP 9.25 3.90 12.38 3.39 18.99 4,59 4 2 .2 5 1 “ . 0 0 0 GT G2 G3

analysis ANS-U1 , j-F H 26.82 3.24 28.30 3.36 31,21 3.20 1 3 .0 4 9 ** . 0 0 0 G l G2 G3

M 3 -L 1 ,x F H 43.93 3.50 44.25 2.89 44 .48 3.20 .206 .8T3 NS

in te r U1 to  L1 129.13 7.84 127.59 7.03 128.98 7.11 .345 .709 NS

m a xilla ry overb ite 1.95 2.78 1 . 0 0 1.89 . 1 1 1.75 4 .9 5 3 ** .009 G l G2 G3

analysis overjet -1.57 2,34 '5 4 2 . 6 6 -1.46 2.32 3.530* .034 G3 G1 G2

* s ign ifican t at the level o f  p <  0.05

* *  s ign ifican t at the level o f  p <  0 . 0 1

The underlined bar in the results o f S M R T  means the s im ila rity  between the groups.



Tabt« 7. Linear & angular m e a s u r e n ^ e n t s  in rt;cai facial cor-toonenTS mvf soft t-ssue

MEASUREMENT HYPO. (Gl) 

N -2 5  

MEAN SD

NELJTRO ノ G2) 

N 二 25 

MEAN SD

' '* —_ ᄀ
HYPcR-iGS/

へ: =--30 

M E A N  SD

■o1#G2* 

F ratio

G3 (DF=2) 

P value

SMRT

Y-axis 57.29 1.89 60.04 3.78 60 把 3.23 9.577" * .000 GJ G2 G3

ODI 82.79 5.25 86.03 6,99 84.20 6.04 6.275 .001 G1 G3 G2

S-Go 94.22 8 01 87.82 7.73 81/78 55 2 v i o r * * .000 Gl G2 G3

N-Me 126.49 7.91 130 4C a.07 134.18 1A-6 ! 6 .798* " .001 Gl G2 G3 j

N-ANS 57.82 요 29 53.62 3 7 5 68.85 2 74 ； .873 .421 NS

ANS-Me 69.22 4.97 フ 3/M 7.53 7 レ 기 ^.S9 i 8 .576* * .000 Gl G2 G3

PTFH/^TFH .74 ,03 r> 7- 02 .6' ,03 j 143 .81” * .000 G l G2 G3

AURH/'ATFH .46 .02 .4& .02 が .02 j S.165* * .007 ry 、 G2 G3

ALFH/A 丁 FH .5^ 02 .55 신 2 ! '5:; .02 j 7.136* " . 0 0 ； Gl G2 G3

R H /A T F H  ̂ ,46 .03 .42 .03 j .36 .03 I 48 .676* *， .000 Gl G2 G3

L !:p-E line . -.29 2.07 m 1.03 j 1.36 2.84 j  3.460* .035 G l G2 G3

* s ign if icant at the level o f p 0.05 

* *  s ign if icant at The level p <. 0.01

The Linderlined bar in the results o f  S M ^ T  means The s ini^aritv betvvt-en the  grouos.

H y p e r d iv e r g e n t  g r o u p  (N = 3 0 )

( N - 2 5 )

Fig. 8 . C om puter ized  supenm pos it ion  of 3 groups
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절단면까지의 수직고경도 군간에 차이가 인^ 

되지 않았다.

6. 안모의 수직적 관계 및 연조직 관계

후안면고경은 낮은 하악평면각군에서 크고. 

전안면고경은 높은 하악평면각군에서 크게 し 
타났다. 전상안면고경은 각 군간의 차이가 ᄂ 
타나지 않았으나 전하안면고경은 높은 하악목 
면각군에서 매우 컸다. Y-axis angle은 높t  

하악평면각군에서 더 커 하악골의 우하방회국 
을 보여주었다. ᄋ이는 3군 모두에서 기준치J 

다 큰 값을 나타냈으며 평균 하악평면각군에ノ 
가장 크고 낮은 하악평면각군에서 가장 작5 

다 . esthetic line에 대한 하순의 전방돌출도'; 

높은 하악평면각군에서 더 심하였다.

S-N at S

Fig. 11. Computerized superimposition of hypo- & nei

ng. 12. Superimposed facial polygon of 3 

groups

-  2 1 6  -



안면 골격 형태를 구분하는 기준에는 수평적 
인 방법과 수직적인 방법이 있을 수 있으며 대 
표적으로 Downs<8>는 facial angle을 이용하여 
수평적인 분류를, Schudy10’u> 는 SN-MP 

angle을 이용하여 안모를 수직적으로 분류하였 
다. 일반적으로 III급 부정교합이라함은 안모의 
형태를 전후방의 수평적인 방법으로 분류한 것 
으로서 같은 III급 부정교합이라 하여도 여러가 
지 상이한 수직안모 형태를 나타낼 수 있다. 

부정교합은 두개안면부를 구성하는 다양한 골 
들의 수평 및 수직적 성장의 부조화가 복합적 
으로 존재하여 발생되는 것으로 생각되 
D ^ 1 0 , H , U . 1 6 . 2 M 9 )  특히 이중 수직적 공격의 부조

화는 부정교합의 진단 및 치료에 있어서 매우 
어려운 부분으로 생각되어져 왔다. .그러나 대 
부분의 임상교정에서 부정교합의 수직적 분류 
는 수평적 분류에 비하여 보편화되지 못하고 
있는 실정이며 그  중요성에 비하여 과거의 연 
구는 소수에 불과하였다. 그러므로 이 연구는 
특히 임상교정가에게 있어 진단 및 치료의 한 

계를 갖게하는 수직적인 골격의 부조화를 동반 
한 골격성 III급 부정교합자의 두개안면골격 및 
안모의 형태와 위치 그리고 그 원인부를 구명 
함으로써 이들의 진단 및 치료에 도움을 주고 
자 시도되었다.

SN-MP angle을 기준으로 하여 낮은 하악 
평면각군, 평균 하악평면각군 및 높은 하악평 
면각군으로 분류한 골격성 IU급 부정교합자의 
측모두부 X선규격사진을 계측, 분석한 결과 
수직적인 골격의 부조화는 두개안면골격을 구 
성하는 여러골들의 상대적인 크기 및 위치의 
부조화로 인하여 야기되는 바, 낮은 하악평면 
각군과 높은 하악평면각군은 골격을 구성하는 
각 부위가 대체로 두개저 및 FH plane에 대 
하여 각각 집중, 그리고 발산되는 양상을 보여 
높은 하악평 면각군에 서 전 안면 고경 이 중가되 고 
전후방적으로는 압축된 인상의 긴 안모를 갖고 
있었다. 또한 하악골의 전돌 정도가 낮은 하악 
평면각군보다 적게 보이는 것은 상악골의 형태 
가 전후방적으로는 맙축된 모습을 띄나 상하방

IV. 총괄 및 고안 으로는 길어진 까닭에 하악골의 후하방회전이 
자연히 일어나게 되어 하악골 자체의 형태가 
높은 하악평면각군에서 더욱 벌어진 원인으로 

작용하게 되어 하악골의 경사도가 심하면서 전 
돌 정도는 적게 나타나는 것으로 생각되었다. 

구성골들의 기본적인 형태, 특히 하악골의 형 
태에 있어서 큰 차이가 있어 낮은 하악평면각 
군에서 하악골은 폭이 넓고 크며 gonial angle 

이 상대적으로 작은데 비하여 높은 하악평면각 
군은 하악골의 폭이 좁고 둔각의 gonial angle 

을 갖고 있었다. 하악지는 높이나 폭에 있어서 
낮은 하악평면각군에서 더 큰것으로 나타났으 
며 하악골체는 높은 하악평면각군의 경우 후방 
부에서의 발육이 타군에 비해 미약한 것으로 
나타났다. 하악지 전연으로부터 구치까지의 전 
후방적인 거리는 높은 하악평면각군에서 작은 
것으로 보이며 이는 하악지에 대하여 하악골체 
가 후하방회전하여 개방교합성 골격 형태와 유 
사한 divergency를 갖도록 하며 gonial angle 

을 증가시키는 것으로 사료되었다. 수직적인 
안면고경의 차이가 개방교합 또는 과개교합과 
밀접하게 관계되기는 하나 이것이 반드시 하악 
평면각도와 상관 관계를 갖는 것은 아니며 높 
은 하악평면각군은 개방교합성 골격 형태와, 

낮은 하악평면각군은 과개교합성 골격 형태와 
유사하나 반드시 일치하지는 않았다. TM 

joint의 위치는 두 군간에 전후방적으로는 차 
이가 크지 않았으나 수직적으로는 차이를 보이 
며 이는 물론 하악지의 높이 차이에 의한 결과 
일뿐만 아니라 전후안면고경의 차이를 갖게하 
는 이유라 사료되었다.

I. 두개저의 형태 및 위치 관계(Fig. 13 참 
조)

전후방두개저의 길이가 높은 하악평면각군에 
서 짧은 것으로 나타났으나 후방두개저의 길이 
에서 통계적 유의차는 인정되지 않았다. 이는 
하악평면각도가 보다 큰 개방교합성 UI급 부정 
교합과 하악평면각도가 작은 과개교합성 III급 
부정교합을 비교하여 두개저의 길이에는 차이 
가 없다고 한 Ellis36), Moss와 Salentijin5S>등



의 보고와는 상이한 것이며 하악평면각도가 큰 
개 방교합성 부정 교합에 서 전후방두개 저 의 길 이 
가 짧다고 한 Richardson56>, Subtelny 와 
Sakuda37)등의 견해와는 일치하는 것이었다. 

전후방 두개저 사이의 각도는 군간의 유의차가 
인정되지 않았고 전체 두개저의 effective 

length 가 낮은 하악평면각군에서 크고 FH 

plane을 기준으로 전방두개저가 이루는 각도 
및 N-S 간 수직거리등은 높은 하악평면각군에 
서 크게 나타나 안이평면을 기준으로 볼때 높 
은 하악평면각군에서 두개저의 전방부는 상방 
으로，후방부는 보다 하방으로 경사되어 있는 
것으로 생각되었다. 그러나 어떠한 계측항목에 
서도 3군간 모두에서 뚜렷한 차이는 나타나지 
않아 안모의 수직적인 부조화의 원인이 두개저 
의 하방에서의 골격 이상과 보다 밀접하게 관 
련되어 있을 것으로 사료되었다.

2. 상악골 골격 관계 (Fig. 14 참조)

SNA와 FH to NA는 높은 하악평면각군에 
서 상대적으로 작게 나타났으며 특히 Na 

perp. to A는 상악골 골격 관계를 나타내는 
계측항목중 3군간의 차이를 가장 뚜렷하게 보 
여준 항목으로 이 군에서 더 큰 것으로 나타나 
본 연구자료에서는 높은 하악평면각군에서 상 
악골이 전방두개저에 대하여 보다 후방에 위치 
하는 것으로 보이며 이는 개방교합성 III급 부 
정교합군과 과개교합성 H1 급 부정교합자군간에 
서 두개저에 대한 상악골의 전후방적 위치관계 
에는 차이가 없다고 보고한 Ellis36)의 견해와는
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상이하였다. 그러나 전체 안모에 대한 상악골 
의 돌출도를 표현한 convexity는 군간에 차이 
가 없었다. 이는 전방두개저에 대하여 상악골 
이 보다 후방에 위치하며 전후방적으로 압축된 
양상을 보이나 보다 후하방회전되어 이에 따라 
하악골이 자동회전된 결과로 pogonion도 두개 
저에 대하여 보다 후방 위치하는 결과를 야기 
시킴으로써 전방두개저에 대한 하악골의 전돌 
정도를 적게 보이게 하는데 영향을 주는 것으 
로 생각되었다. S와 PTM, PTM과 상악제 
1 대구치까지의 전후방적 거리는 유의차는 인 
정되지 않았으나 낮은 하악평면각군에서 큰 것 
으로 나타나 Carlotti와 George27*의 견해와 일 
치하였디■. SN to PP는 낮은 하악평면각군에 
서 작았고 FH to PP는 차이가 나타나지 않았 
는데 이는 개방교합성골격에서 SN to PP가 
작다고 한 Sassouni와 NandaI4>, Nahoum64*, 

Gavito29)등의 견해와는 상반되고, 차이가 없다 
고 한 Subtelny 와 Sakuda37)， Enunlu58', 

Frost35), L(3we59>등의 보고와는 부분적으로 일 
치하는 것으로 전자의 보고는 개방교합성 골격 
에서 ANS는 보다 상방에, PNS는 보다 하방 
에 위치한다고 한 반면，후자는 개방교합성 골 
격은 그 deformity가 구개평면 하방쪽에서 발 
생된다고 하여 이견을 나타낸 것이다. 본 연구 
자료에서 SN to FH와 SN to PP는 높은 하

(1

Fig. 13. inclination of cranial floor

Fig. 14. Comparison of maxillary skeletal rela

tionship

1) superimposition, SN at N

2) superimposition, Palatal plane at 

ANS

3) superimposition, Ba-N at N



악평면각군에서 크게 나타났으나 FH to PP는 
차이가 없는 것으로 나타나 이 결과 자체는 안 
이평면을 기준으로 할 때 전방두개저의 전방부 
가 보다 상방으로 경사된 것으로부터 기인한 
것이며 수직적 부조화를 야기시키는 중요한 원 

인은 보다 하방부에 집중되어 있을 것으로 생 
각되었다. 그리고 성장의 중심부로 생각되는 
PTV로붓터 상악골 및 치조골의 전방한계점까 
지의 거리가 모두 낮은 하악평면각군에서 크게 
나타나 전후방적인 상악골의 길이가 낮은 하악 
평면각군에서 큰 것으로 생각되었으며 두개저 
까지의 수직거리는 전방부는 높은 하악평면각 
군에서，후방부의 거리는 낮은 하악평면각군에 
서 큰 것으로 보이나 통계적으로 유의차가 인 
정되지는 않았다.

3. 하악골 골격 관게 (Fig. 15 참조)

전후방적인 분석에서 SNB, SNPog은 낮은 
하악평면각군에서 크게 나타나 Gavito29> 및
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Fig. 1&-A. Superimpositions of the mandible
a) superimposition, symphysis area at 

ant. surface
b) superimposition, mandibular lower 

border at Me

Lulla4I>의 보고와 일치하였으며 FH to NB, 

FH to NPog도 낮은 하악평면각군에서 크게 
나타나 두개저와 안이평면 모두에 대하여 하악 
골의 전방전돌이 더 심한 것으로 생각되었다. 

이러한 하악 전돌은 상악골 골격 분석 결과와 
연결하여 생각할 때 높은 하악평면각군에서 상 
악골의 후하방회전에 대한 하악골의 자동회전 
결과일 수 있을 것으로 사료되었다. saddle 

angle 은 유의차가 인정되지 않았는데 이는 
Richardson441 의 견해와 상반되며 이 angle의 
차이를 인정하지 않은 Ellis361, Sanborn501 등의 
의견과는 일치하는 것이었다. 이러한 결과는 
하악골이 전방두개저 및 안이평면에 대하여 관 
절을 형성하는 부위에 있어서는 군간에 전후방 
적 차이는 크지 않옴을 나타내는 것으로 생각 
되었다. joint ang]e의 크기 역시 군간의 차이 
가 나타나지 않았는데 RichardsonS6>의 견해와 
는 다소 차이가 있었다. Ba-Ar간의 전후방적 
거리는 높은 하악평면각군에서 약간 크게 나타 
났고 porion으로부터 condyle head까지의 거

a) superimposition, palatal plane at 
ANS

b) superimposition, occlusal plane at 
lower 1st molar



리는 차이가 없는 것으로， PTV 로부터 
condyle head까지의 거리는 낮은 하악평면각 
군에서 크게 나타나 PTV로부터는 TM joint 

가 높은 하악평면각군에서 보다 전방에 위치하 
는 결과를 보여주었다. 이는 Bj6rk16’S0̂ l 견해 
와는 다소 상이한 것으로 Bj5rk 은 saddle 

angle이 작고 TM joint가 전방 전이된 골격에 
서 하악골의 전방전돌 정도가 중가된다고 하였 
다 . 이상에서 양군 사이에는 saddle angle 및 
joint angle 모두에 있어 차이가 없음에도 불 
구하고 facial divergency가 다르게 나타나는 
것은 TM joint의 전후방적 위치보다는 상하방 
으로의 수직적 위치 그리고 하악지와 하악골체 
의 연결부 상태 및 하악골 자체의 형태와 더욱 
밀접 한 관계 가 있을 것으로 사료되있다.

수직적 분석에서는 거의 모든 항목에서 군간 
의 유의차가 인정되었고 SN to MP, FH to 

M OP to MP 모두에서 큰 차이를 보여 높 
은 하악평면각군에서는 안면부에 존재하는 대 
부분의 수평 기준평면에 대하여 하악골이 전방 
으로 발산된 양상을 보였는데 이는 선학들의 
보고와 일치하는 것이었다ᅮ기’페 ^ᅵ  ANS 

-Xi-PM 을 연결하는 mandibular lower 

height, facial axis angle이 모두 높은 하악평 
면 각군에서 크게 나타나 하악골이 후하방회전 
되었으며 안모의 전방부가 벌어진 개방교합성 
골격 형태임을 알 수 있었다. FH plane과 
condyle head 사이의 수직적 거리는 별 차이 
가 없었으나 SᅳAr, S-Co 간 수직거리는 높은 
하악평면각군에서 작게 나타나 개방교합성 골 
격에서 condyle head가 보다 상방에 위치한다 
는 Sassouni와 Nanda14)의 견해와 일치하였 
다.

하악골의 형태 분석에서도 3군간에 뚜렷한 
차이를 발견할 수 있었는데 Ar-GO-N, Co-Go 

-Me, gonial angle 모두 높은 하악평면각군에
서 크게 나타나 선학들의 견해와 일치하였
P ^ .1 0 ,1 1.14.24,28 ,29 ,36 .50 ,62 ,63) 트히 g O I l i a l

angle의 크기는 3군 모두에서 뚜렷한 차이를 
보임으로써 골격의 수직적 부조화가 하방에서 
보다 심한 것으로 생각되었다. mandibular 

arc 는 낮은 하악평면각군에서 크게 나타나

mandibular corpus와 ramus 사이의 연결 상
태가 높은 하악평면각군에 비하여 보다 직각에 
가까운 양상을 보여주었다. Ar-Go간 거리는 
높은 하악평면각군에서 작은 것으로 나타나 하 
악골의 후방 고경이 짧았으며 Ar-Pog, Go 

-Pog, ramus width, ramus height, condyle 

head width, condyle neck width, man

dibular body length등은 모두 낮은 하악평면 
각군에서 크게 나타나 하악골이 높은 하악평면 
각군에 비하여 보다 폭이 넓고 크며, 상대적으 
로 높은 하악평면각군의 하악골은 좁고 작은 
것으로 나타났다. 이는 effective ramus 

height가 hyperdivergent한 개방교합성 골격에 
서 짧다고 한 Sassouni와 Nanda141, Gavito29) 

등의 견해와는 일치하고 이들에 있어서 별 차 
이音 발견하지 못한 Ellis36), Sanborn50)의 보 
고와는 다소 차이를 보이는 것이었다. 하악평 
면 으 로 부 터 하 악 제 1 대 구 치 까 지 의 molar 

height가 낮은 하악평면각군에서 크게 나타나 
Nahoum24,64*, Sassouni와 Nanda14> 등의 견해 
외 일치하였으나 이에 대하여 Ellis36', Subtel

ny sj- Sakuda37* 등은 상반된 보고를 하였다.

하악골의 형태를 분석하기 위하여 3군의 하 
악골을 여러가지 방법으로 중첩시켜본 결과 하 
악지는 높은 하악평면각군에서 그 폭과 높이가 
모두 작고 하악골체는 구치부에서의 발육이 상 
대적으로 미약하며 symphysis 부위에서는 수 
직 적 발육이 보다 많이 일어난 것으로 나타났 
다 . 하악평면을 기준으로 높은 하악평면각군에 
서 하 악 지는 후하 방으로  회전되 었고 
symphysis를 기준으로 볼때도 하악지의 effec- 

tive height의 감소와 함께 역시 후하방회전되 
어 있음을 관찰할 수 있었다. 교합평면을 기준 
으로 할때 높은 하악평면각군의 하악골체는 후 
방부에서의 발육이 상대적으로 미약한 반면 전 
방부에서는 보다 잘 발육된 것으로 보였다. 역 
시 하악지는 후방으로 회전되어 있었다. 

symphysis의 형태 역시 낮은 하악평면각군에 
서 보다 그 폭이 크고 잘 발육되어 있었다. 

mandibular corpus는 군간에 차이가 발견되지 
않았으나 effective mandibular ramus의 폭은 
낮은 하악평면각군에서 큰 것으로 나타났다.



이상에서 높은 하악평면각군의 하악골은 상 
악골의 후하방회전에 따라 자동회전되었을 가 
능성과 함께 TM joint는 보다 상방 위치하고 
하악지에 대하여 하악골체가 둔각의 연결 상태 
를 보이며 역시 후하방회전되어 있었다. 형태 
또한 후하방회전과 함께 전후방적으로 압축된 
양상을 보여 하악지와 하악골체 후방부위의 발 
육이 미약하였으며 둔각의 gonial angle을 나 
타내었다. 특히 III급 부정교합의 일반적인 분 
류방법이 수평적 분류에 집중되어 있는데 반하 
여 이 연구 결과에서는 3군간의 차이가 전후방 
적으로 보다는 수직적 구조에서 뚜렷한 것으로 
나타나 골격성 III급 부정교합의 진단과 분류 
및 치료 계획의 수립에 있어서 반드시 수직적 
인 고려가 필요할 것으로 사료되었다.

4. 악간 관계

ANB의 측정 결과 낮은 하악평면각군에서 
하악골이 상악골에 대하여 상대적으로 보다 전 
방에 위치하여 개방교합성 골격에 비하여 과개 
교합성 골격에서 하악골의 전방전돌 정도가 더 
크다고 한 선학들의 보고와 일치하였다16그9’36). 

높은 하악평면각군에서 하악골은 구개평면을 
기준으로 후하방회전되어 있었고 상하악골의 
길이 차이도 크며 Wits appraisal도 높은 하악 
평면각군에서 보다 크게 나타나 상하악골간 부 
조화가 더 심한 인상을 주었다 . 안면부에서 전 
후방적으로는 가장 안정된 점이라 할 수 있는 
PTM을 기준으로 하여57) PTV와 Co 사이의 
거리를 측정한 결과에서는 그 거리가 낮은 하 
악평면각군에서 큰 것으로 나타났으나 유의차 
는 인정되지 않았다.

5. 치아 치조골 관계 (Fig. 16 참조)

낮은 하악평면각군에서 Ul to NA는 크고 
Ul to APog, Ul to NPog은 작게 나타나 이
군에서는 상악 전치가 상악골 및 치조골에 대 
하여 보다 순측 경사된 것으로 보이며 하악평 
면에 대한 하악전치의 각도는 높은 하악평면각 
군에서 작게 나타나 이 군에서 하악 전치가 보

다 직립 또는 설측 경사를 이루고 있었다. 그  

러나 절치간각은 군 간에 차이가 나타나지 않 
아서 절치간각 또는 상하악 전치의 치축 경사 
도가 피개교합량과 관계가 있다고 한 
Schudy65)와 Hapak38)의 견해와 다소 차이가 
있었으며 동시에 이는 하악평면 경사도와 피개 
교합량이 반드시 상관 관계가 있는 것은 아니 
라는 선학들의 보고를 뒷받침하는 것이었다. 

두개저에 대한 교합평면의 기울기는 높은 하악 
평면각군에서 큰 것으로 나타나 여러 선학들의 
연구있 일 치 하였 oᅭ며 w.2i’35.37.5i’59’66.67) 3군가에

뚜렷한 차이를 발견할 수 있었다. 상악 전치의 
수직고경은 높은 하악평면각군에서 조금 큰 것 
으로 나타났으나 하악전치의 수직고경은 차이 
가 나타나지 않았다. 수직피개량은 낮은 하악 
평면각군에서 조금 큰 것으로 나타났으며 수평 
피 개량은 낮은 하악평면각군에서 보다 큰 (y) 
값을 보여 주었다. 이는 높은 하악평면각군에 
서는 dental compensation에 의하여 하악전치 
가 보다 설측경사 내지는 직립한 결과로 생각 
된다.

6. 안모의 수직적 관계 (Fig. 17, Fig. 18 참 
조)

전안면고경은 높은 하악평면각군에서， 후안 
면고경은 낮은 하악평면각군에서 크게 나타났 
으며 특히 전하안면고경에서 큰 차이를 보여

— •••• HYPO

---------- NEUTRO

---------- HYPER

MP



Fig. 1& Superimposition of soft tissue profile.

a) superimposition, nose bridge at soft 

tissue nasion

b) superimposition, E line at nose tip

격성 III급 부정 교합자의 측모 특성 을 관찰하고 
수직적인 부조화를 야기시키는 두개안면골 부 
위를 구명하기 위하여 평균 연령 21.0세의 골 
격성 III급 부정 교합자를 대 상으로 하여 전방두 
개저에 대한 하악평면각도를 기준으로 낮은 하 
악평면각군(21.65±3.52°), 평균 하악평면각군 
(30.50 ±2.29°), 및 높은 하악평면각군 (40. 

02±3.98°) 각각 25，25,30명씩의 3군으로 분류 
하고 각군의 측모두부 X선규격사진을 계측하 
고 평균 두개안면부 측면 중첩 모식도를 작성 
하여 분석한 바， 다음의 결과를 얻을 수 있었 
다 .

1. 전방두개저의 길이는 높은 하악평면각군 
에서 가장 짧았고, FH plane을 기준으로 두 
개저의 전방부가 타군에 비해 상방 경사되어 
있었다.

2. 전방두개저에 대한 상악골의 전후방적인 
위치는 높은 하악평면각군에서 가장 후방 위치 
하였고 상악골의 전후방 길이는 낮은 하악평면 
각군에서 가장 컸다.

3. 전방두개저에 대한 하악골의 전돌 정도는 
높은 하악평면각군에서 가장 적게 나타났고 0

N

Fig. 17. Superimposition, Ba-N at CC point

높은 하악평면각군에서 크게 나타났다. 이는
많은 선학들의 보고와 일치하는 것이었
다 1 0 ,1 4 ,2 0 ,2 1 ,2 5 -2 7 ,3 5 - 3 8 ,4 2 .5 1 .5 6 ,59,6*(,68.69) ᄀ. 러 나 저 지

안면고경은 각 군간에 차이가 나타나지 않아 
Ellis36), Nahoum64), Enunlu58*, L6we59) 등의 
견해와 일치하였는데 골격의 부조화가 구개평 
면 하방에서 보다 심하게 나타나는 것으로 생 
각할 수 있었다. RH/ATFH ratio는 낮은 하 
악평면각군에서 큰 것으로 나타나 하악평면각 
도가 클수록 ramus height가 짧음을 이야기한 
이전의 연구들을 뒷받침하였다20’21ᅵ691. Y-axis 

angle은 높은 하악평면각군에서 커 하악골이 
후하방회전하였음을 확인하였다. ᄋ이는 3군 
모두에서 기준치 보다 큰 값을 나타내어 골격 
성 개방교합의 특징을 갖고 있는 것으로 나타 
났으며 평균 하악평면각군에서 가장 크고 높은 
하악평면각군에서 가장 작았다. 높은 하악평면 
각군에서 esthetic line에 대한 하순의 전방 돌 
출도가 더 심하였다.

V. 결 론

상이한 수직 안모 고경을 나타내는 성인 골

나
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군에서 하악골은 후하방 희전되어 있었다.

4. 높은 하악평면각군에서 gonial angle이 
가장 컸으며 하악지와 하악골체의 형태는 좁고 
짧았다.

5. 전방두개저에 대한 하악 관절부의 위치는 
높은 하악평면각군에서 가장 상방에 위치하였 
고 전후방적으로는 군간의 차이가 인정되지 않 
았다.

6. FH plane을 기준으로 두개저， 구개평 
면, 교합평면， 하악평면의 전방 발산 정도는 
높은 하악평면각군에서 가장 현저하였으며 이 
군에서 전안면고경은 더 크고 후안면고경은 짧 
은 특징을 나타냈다.

7. 골격성 III급 부정교합자의 안면골 특성은 
전후방적 구조에서보다는 수직적 구조에서 현 
저한 차이를 나타내었다.
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- ABSTRACT -

A ROENTGENOCEPHALOMETRIC STUDY OF CRANIOFACIAL 

CHARACTERISTICS OF THE SKELETAL CLASS " I  
MALOCCLUSIONS CLASSIFIED BY MANDIBULAR 

PLANE (SN-MP) ANGLE

Hyun-Kyung Lee, Kyu-Rhim Chung, Young-Guk Park

Department of Orthodontics, College of Dentistry, Kyung Hee University

This study was aimed to investigate the characteristics & the causative areas of the adult 

skeletal class III malocclusions with different facial divergency. The lateral cephalograms of 80 

subjects with skeletal class III malocclusion from 1 7 to 29 years of age were classified into 3 

groups according to SN-MP angle; hypodivergent group (21.65 ± 3.52°), neutro divergent group 

(30.50 土 2.29°) and hyperdivergent group (40.02 土 3.98°). The data were gathered by digitizing 

of the traced cephalograms and were statistically analyzed.

The results were as follows:

1. The anterior cranial base of the hyperdivergent group was shortest & tipped upwardly to the 

FH plane.

2. The maxilla of hyperdivergent group was shortest anteroposteriorly and positioned posteriorly 

to the anterior cranial base.

3. The degree of the mandibular prognathism in hyperdivergent group was less than the hypo- 

divergent group. The hyperdivergent group showed the downward &  backward rotated 

mandible.

4. The mandibular ramus & body was short &  slender in the hyperdivergent group and the 

gonial angle was greatest in the hyperdivergent group.

5. The temporomandibular jo in t was positioned more superiorly to the anterior cranial base 

in the hyperdivergent group.

6 . The cranial base，palatal plane, occlusal plane and mandibular plane were diverged in the 

hyperdivergent group. And this group had a great anterior total facial height, especially 

anterior lower facial height.

ᄀ. The craniofacial characteristics of skeletal class III malocclusion were critical in the vertical

structure than the horizontal.


