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요 약

본 논문에서는 음성신호의 다중채널 실시간 부호화를 위하여 1차 차분신호의 불필요한 영비트를 제거하고 5 

개 단위로 음성 패킷을 구성해 주는 패킷 부호화에 관하여 그 실현방법 및 성능을 연구하였다. 제안된 패킷 부호 

화 방법은 알고리즘이 매우 간단하며 수치연산보다는 주로 데이터의 조작에 의해 이루어지므로 많은 정보량의 

압축은 기대하기 어 려우나, 10가지 의 음성 안내문에 적용한 결과 약 40%정도의 정 보 압축이 가능하였다. 따라서 

제안된 방법을 사용하면 매우 간단하게 음성신호 저장시 메모리를 절약해줄 수 있으며 또한 전송시 전송 효율을 

높여줄 수 있고, 특히 알고리즘이 간단하므로 부호화시 채널을 다중화하기에 유리한 장점이 있다.

ABSTRACT
In this paper, we have studied on the methodologies of implementation and the performance evaluations abo니t 

the real-time packetized coding of multi-channel speech signals. Our suggested coding algorithm is very, simple 

and it has majorly the data handling operations rather than the numerical calculations. And it gives about 40 % 

of compression ratio with less than the conventional codings. Nevertheless, using this algorithm, we can save 

the memories for the speech signal and we can raise the efficiency of the channel transmission. Especially 

because of its simplicity of algorithm, we can easily obtain the merits of the multi-channel operations.

일반적으로 교환기 혹은 전송시스템에서는 신호를

I. 서 론 디지틀화 해주는 방법으로 펄스부호화 변조방식(
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PW(LSP預⑹등과 같이 음성의 특징을 추출하여 부호 

화해 주는 소스부호화 방식이 사용되고 있다. 흔히 

음질이 요구되는 응용에서는 파형부호화를 그리고 

메모리 소요량 및 전송율이 중요한 곳에는 소스부호화 

방법을 사용하는 것이 현재의 경 향이다. 본 논문에서 

는 특히 교환기의 음성 안내 장치에 사용할 목적으로 

음성 신호의 다중 채널 실시간 저 장과 재생 이 가능하 

며, 고품질의 합성음과 가능한한 저 장 메모리 가 적 게 

소요되며 연산량이 적은 고속의 알고리즘의 개발에 

주안점을 두고 연구된 패킷코드에 관하여 그 특성 

및 성능을 분석하였고…-law PCM 방식과 비트 소요 

량 및 bit rate 즉면 등에서 비교 분석하였다.

현재 개발되고 있는 디지틀 전자교환기는 음성 신호 

의 압축/신장 방법이 다를지라도 대부분이 64 

Kbits/sec (bps)의 펄스부호화 변조방식을 사용하고 

있다. 따라서 교환기 내부에서 사용되는 음성안내장치 

들은 대부분 PCM, 그리고 PCM과 데이터 변환이 

비교적 간단한 ADPCM, DM 등과 같은 파형 부호화 

방식을 사용하며, 고품질의 음성과 소스부호화 방식 에 

비하여 간단한 알고리즘에 의한 다중 채 널화를 실현하 

고 있다. 본 논문에서는 이러한 흐름에 따라 음질이 

#Taw PCM에 대해 전혀 저하가 없으며 bit rate가 

ADPCM에 근접하고 알고리즘의 복잡도 면에서 

ADPCM 에 비 해 간단한 음성신호의 패 킷부호화 방식 

을 제 안하여 그 성 능을 평 가하였으며 교환기 의 음성 안 

내장치에의 사용 가능성을 제시하였다.

패 킷 부호화는 코드 숫자가 변환된 PCM을 사용하여 

1차 차분산호를 구하고 이 차분신호의 불필요한 영 비 

트를 제거한 후 임의의 갯수 단위로 음성패킷을 구성 

하여 부호화해 주는 방식 이다. 제 !！ 절에서는 kiaw 

PCM 데이 터를 선형적 인 방법으로 값을 정하는 변형 

된PCM에 대하여 설명하였고, 제m절에서는 1차 차분 

화 및 영 비트 제거 효과에 관하여 논하였으며, 제 IV절 

에서는 패킷부호화 방식과 적정 샘플수의 추정, 제V 

절에서는 컴퓨터 시뮬레이션을 통하여 음성신호에 

대 한 패 킷부호화 방칙 의 성 능을 분석 하였고, 제 M 절에 

서는 결론 및 계속적 인 연구의 필요성에 관하여 언급 

하였다.

II. zz-law 압측 선형 PC湖 변환

입력 음성 데이타가 Analog/Digital (A/D) 변환 

된 선형 데이터일 경우 샘플당 비트 수를 음성 품질의 

저하 없이 8비트로 줄여 주고, 芹Taw (compan­

ded) PCM 입력일 경우 선형적인 연산이 가능하도록 

표1과 같이 -8159에서 +8159까지 선형적으로 변형된 

PCM으로 변환한다. 변형PCM의 경우 변환 데이터의 

숫자화를 OOH에서 FFH까지 선형적으로 해주며, 

이렇게 하면 8비트화된 음성 데이터의 difference를 

계산 할때 선형적 인 관계를 유지할 수 있다. 이와같이 

변형된 8비트 PCM은 합성부에서 다시 정상적인 8 

비트 //-law PCM으로 재생되어 PCM 서브하이웨이 

(subhighway)를 통하여 수신 가입자에게 전송된다.

선형적인 입력 데이타와 정상적인 “Taw PCM 및 

변형된 芹Taw companded 8비트 PCM과의 관계는 

표1 과같다.

표 1 선형데이타와 정상적인 PCM 및 변형된 PCM과의 

데이터 변환표

선형데이터 

(14 bit)
정 상적 인 #Taw PCM 

(8 bit)
변형된 女Taw PCM 

(8 bit)
8159 
7903 
7647

3
1
0

-1
-3

-7647 
-7903 
-8159

80 (Hex)
81
82

FE
FF

7F
7E

02
01
00

FF(Hex) 
FE 
FD

81
80

7F
7E

02
01
00

선형 데이터에서 /「lawPCM과 변형된 PCM으로의 

변환은 일반적인 A-law 압축 법칙에 따른다. /「law 

압축된 신호 F[x(n)]는 (1)식과 같이 표시된다.⑹

F(x(n)]=xmax • log(l+必 I ,x(n) | xmax) /log

(1+G - sgn[x(n)J (1)

이때 Xmax는 입력의 최대 허용치, sgn[ - [은 부호 

값(signum function)이고 六는 압축율을 의미한다. 

여기서 "값은 200을 사용하였다.

디지틀 교환기에서 사용되는 일반적인 PCM
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CODER / DECODER (CODEC)⑺은 妇aw 변환시 

+3.17dbm의 단일 주파수sinewave의 peak치가 최대 

14비트 표현의 선형 데이터 ±8159로 대웅되며, 단일 

주파수 sinewave의 level에 따른 14비트 선형 데이터 

값 队은 다음식과 같다：岫

Vn=8159.10 aeveH3.17V20 • xn (2) 

여 기 서 xn=sinM / f3. n

윗식에서 乌는 표본화 주파수이며, 입력신호 x(n) 

은 단일주파수 성분의 /x(n)/=l인 정현파이고, 

입 력 level은 dbm의 단위를 갖는다. 입 력 level이 

CODEC 의 최대 표현치인+3J7dbm일 경우, 선형데 

이 터는 최대 ±8159까지의 숫자로 표현된다. 교환기의 

가입자 종단인 전화기에서는 一15dbm에서 -20dbm 

이 적정 가청level로 알려져 있으며, 예를 들어 外이 

一20dbm의 신호인 경우 14비트 표현의 선형 데이터 

값 Vn은x+566에서 一566사이의 값으로 표현된다.

입력신호 x(n)이 선형데이터일 경우 최대 +8159 

에서 一8159까지의 값을 가지며 또한 PCM의 경우 

FF(Hex)에서 OO(Hex)의 dynamic range를 갖는다. 

따라서 신호의 dynamic range를 줄이고 입력신호의 

amelatiori을 줄이 기 위하여 간단하게 연속되는 샘플 

간의 차분신호를 구해줄 수 있다.

dn=Xn-Xn-i (3)

입력신호 Xn 은선형 데이터의 경우 ±8159 사이값이 

고 PCM의 경우 FF(Hex)에서 OO(Hex) 사이값을 
가지나 실제의 ¥성 신호의 경우 대부분 그 이하의 

낮은 level 값을 가지 며, 음성 신호가 一20dbm 일 경우 

더 낮은 값의 변동 범위를 갖게 된다. 또한 차분신호 

dn의 경우 如보다 dynamic range가 작아지게 되어 

불필요한 영비트가 많이 포함되어 있으므로 이를 제거 

하여 bit rate를 낮춰줄 수 있다, 영비트 제거 효과를 

알아보기 위한 음성데이터 “지금 거신”에 대하여 변형 

PCM과 영비트를 제거한 변형 PCM 그리고 각각의 

영비트 제거 차분신호 dn에 대한 총 비트 수는 표2와 

같다

皿. 1차 차분화 및 영비트 제거

표2. 음성데이타 “지금 거신”의 총 비트 수 비교

선형 데이터 
(12 bit)

선형 데이터의 
차분신호

변형 PCM 
(8 bit.

변형 PCM의 
차분신호

여성

orig. 
bit 수

107,520
(13,441)

107,520
(13,441)

71,680*  
(8,960)

71,680 
(8,960)

영비트 제거 
bit 수

63,665 
(7,960)

47,214 
(5,902)

66,347 
(8,294)

28,868 
(3,608).

압축율(%) 40.8 56.1 38.3 73.2

남성

orig. 
bit 수

116,736
(14,593)

116,736
(14,593)

77,824 
(9,728)

77,824 
(9,728)

영비트 제거 
bit 수

69,572 
(8,697)

52,802 
(6,601)

73,942 
(9,243)

33,222 
(4,153)

압축율(%) 40.4 54.8 36.7 71.5
*( )는 byte 수

압축율은 12비트 선형데이 터의 original의 byte수와 

영 비트가 제거된 신호 byte수의 차에 대한 비.

압축율(%) = (영비트제거 데이터 바이트수)/( 

original 데이터 바이트수)X100

으로 표시된다,

표 2에서 12비트 선형데이터의 경우 총 샘플수 8 

960개에 대한 총 비트 수는 107,520개로 13,441 byte 

가 소요되며, sign 비트를 제외한 나머지 상위의 영비 

트를 제거한 총 비트수는 63,665개로 7,960 byte가 

소요된다. 8비트 변형 PCM의 경우 영 비트를 제거해주 
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면 8.294 byte가 소요된다. 이와 같이 선형데이터가 

영비트 제거전에는 PCM의 비해 많은 byte 수가 소요 

되나 영비트 제거후에는 오히려 적은 소요량을 갖는 

다. 이것은 8비트 변형 PCM에 경우/「law 압축 법 칙 

에 의 하여 낮은 level의 신호에 대 해 많은 비트수를 

할당함으로서 생기는 현상이다. 반면 선형데이타와 

PCM 데이터의 차분신호에 대하여 영비트를 제거한 

결과를 보면 선형데이터의 경우 5,902 byte가 소요되 

며, PCM의 경우 3,608 byte가 되 어, 연속되는 인접 데 

이터의 1차 차분에 의한 결과가 달라짐을 알 수 있 

다. 따라서 표 2로부터 영비트 제거에 의한 효과는 
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차분신호에 대한 것이 훨씬 우수하며, 또한 선형데이 

터보다 PCM으로 변형 하여 구해진 차분신호가 더 

높은 압축율을 가짐을 알 수 있다. 결과적으로 입력된 

선형데이 터 를 변형된 PCM으로 변환하고, 이 변환된 

PCM의 차분신호를 구하여, 차분신호에 대한 영비트 

제거를 함으로서 선형데이터에 대하여 약 73.2%, 

PCM 데이터 입력에 대하여는59.7%의 데이터를 압축 

해 줄 수 있다 남성의 경우에도 여성과 거의 근사한 

결과를 얻을 수 있으나, 무음 구간의 길이에 따라 약간 

의 압축율의 차이를 보이고 있다.

1.000

0.667

0.333

0.000

-0.333

-0.667

-1.000
8並 1760 2M0 3520 4400 5280 6160 7040 7920 8800

1.000

0.667 -

0.333 -

0.000 ；

-€.333 -

-4).667 -

-1.000
960 1920 2880 3840 4«00 5760 6720 7680 8640 9600

그림 1. “지금 거신”에 대한 남성과 여성의 음성 파형

음성신호는 여 러 가지의 주파수로 구성되 어지 며, 

또한 각각의 주파수 성 분들은 서 로 다른 level을 갖는 

다 (2) 식은 입력신호 Xn이 단일 주파수에 대해 적용 

되는 수식이지만, 편의상 음성신호에 적용하여 lev이 

에 따른 압축율의 변동을 본다. 표 2에서 가장 압축율 

이 좋은 PCM 변환 데이터의 1차 차분식에 대해 적용 

하였으며, level에 따른 소요 비트 및 byte 수 그리고 

압축율은 표 3과 같다.
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표 3. 입 력 level에 따른 비트 압축율

/ level
/

-5 dbm -10 dbm -15 dbm -20 dbm -25 dbm

여성

bit 수 
(byte)

32,085 
(4,011)

30,509 
(3,814)

28,910 
(3,614)

26,909 
(3,364)

24,940 
(3,118)

평균 bit 율 
(Kbps)

28,651 27,244 25,816 24,029 22,271

압출율(%) 55.2 57.4 59.7 62.5 65.2

남성

bit 수 
(byte)

35,896 
(4,488)

34,620 
(4,328)

32,764 
(4,096)

30,502 
(3,813)

28,121
(3,516)

평균 bit 율 
(Kbps)

29.523 28.474 26.947 25.087 23.129

압축율(%) 53.9 55.5 57.9 60.8 63.9

표 3의 음성 시료는 표 2에서 사용한 것과 동일한 

그림 1의 “지금 거신”에 대한 것이다. 표 3과 같이 

level에 따른 결과에서 볼 때 level이 낮아질수록 차분 

신호에 대한 영비트 제거 효과가 커짐을 알 수 있으 

며, 이는 dn이 Xn과 Xn—1 의 차분신호로서 그 dynamic 

range가 차에 의해서 줄어들었기 때문이다.

본 논문에서 는 사용한 음성 시 료는 교환기 에서 사용 

되는 음성신호의 주파수 대역인 3.4KHz로 대역제한 

하여, 8KHz로 표본화 하였다. 샘플 간의 1 차 차분신호 

에 의 한 부호화는 DPCM과 유사한 개 념 으로 1차 차분 

신호 dn은 입 력 신호 Xn의 주파수에 따라 그 dynamic 

range/} 달라진다 즉 표본화 주파수가 고정될 경우 

입 력신호의 주파수가 낮을수록 1차 차분신호의 

dynamic range가 작아지며, 주파수가 높을수록 점 점 

dynamic range/} 커져 영비트 제거에 의한 효과가 

적 어 지 게 된다. sampling 주파수를 8KHz로 사용하여 

sinewave의 주파수와 level에 따튼 PCM 1차 차분신호 

에 대한 bit rate의 변화는 표 4와 같다.

표 4. sine 파형 입력에 대한 주파수 및 level에 따른 압축 

율의 변동

. / 주파수 
level /

400 
(Hz)

1000 1600 2200 2800

-5(dbm) 43.8 25.0 37.5 21.0 22.0
.-10 43.8 21.9 35.0 20.7 20.1

-15 41.3 21.9 35.0 20.7 20.0
-20 43.8 28.2 35.0 21.2 21.3
-25 46.3 28.2 35.0 21.3 21.3

이상과 같이 1차 차분신호의 영비트 제거에 의해 

비교적 높은 비트 정보 압축을 할 수 있으며, 특히 

z^-law 압축 PCM에 대 한 차분 방식 이 더 욱 효과적 으 

로 정보 압축을 얻을 수 있다. 또한 낮은 주파수와 

상대적으로 dynamic range가 낮은 신호에 대하여 

압축율이 우수하며, 따라서 교환기에서 사용되는 /「 

law PCM 형태의 음성신호에 적용하여 쉽 게 bit rate 

를 낮춰줄 수 있다. 특히 voice coder (VOCODER) 

⑩와 같이 많은 무음이 포함되는 음성신호를 사용하는 

경우에 그 압죽 성능이 우수하며, x^-law PCM의 64 

Kbps에 비하여 평균적으로 1/2 즉 32 Kbps 정도의 

bit rate로 정 보의 손실 이 전혀 없이 매우 간단한 방법 

으로 부호화 할 수 있는 특징 이 있다.

IV. 영비트 제거 차분신호의 패킷 부호화

차분신호는 dn=Xn-XnT로 표시되며, dn은 /Haw 

PCM의 경우8비트로 표시된다. 이때 n번째 차분신호 

dn을 8개 의 비 트 element %아 Dm,。皿,…,!%로 표시 하 

면 다음과 같다.

dn={Dn7 Df冷 Dns…Dm} (4)

여기서 Dm은 dn의 Most Significant Bit (MSB) 

이고 sign 비트를 나타내며, Dm은 Least Significant 

Bit (LSB)를 의미한다.

幅은 sign 비트로 T일 경우 dn은 양수이고, “0” 

일 경우 음수를 나타낸다. 따라서 1차 차분신호 dn의 

영 비 트 제 거 는 De을 제 외 한 나머 지 Dn6/• 'Dno에 대 해 

행해진다. 영비트가 제거된 禹을 ZE[dn] 라면, ZE 

[dn] 은 아래와 같다.

ZE[dn] = {SnDnjDnl・・・Dn】Dn。}, O^j<6 (5)
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여기서 Sn은 n 번째 샘플의 sign 비트를 의미한다.

(5)식과 같이 영비트가 제거된 dn, 즉 ZE[dn]은 

각각 다른 비트 길이를 갖는다. 따라서 일정한 샘플 

수 단위로 패킷을 구성해 주면 1번째 패킷 日는 다음과 

같다.

P i={ZE[dn], ZE[dnT],・"E[di]} (6)

P l={{SnDnj…Dn°}{Sn늬D(n—i边…D(n-Do}

(7)
{Sn-kDgZk，* ,D{ n-k)o} }

P i= {LhL&LsSnDnj*  *1 DnoSn-iD(n-UJ" * *D (n-”oSn-kD(n-k)r

D(n-k)o}, OMjMZ (8)

(7) 식은 임의의 k개의 영비트 제거 차분신호 ZE

[山]로 이루어지며 이들중 최대의 비트 길이가 이라 

면 j의 3비트 표기 인 Lht 堪, 財를 k개 단위 패 킷 R 

의 flag으로 (8)식과 같이 header에 삽입해 준다. 따라 

서 (8)식은 (7)식에 비하여 flag 3 비트와 최대 비트 

길이의 샘플과 동일한길이로만들어 줌으로서 생기는 

영비트 추가분 만큼 비트수가 증가하게 된다. 패킷 

부호화식 (8)식에서 k는 샘플수를 나타내며 샘플수에 

따라 총비트 수가 달라진다. 즉 최대 비트 길이를 나타 

내는 flag 3비트는 샘플수가 증가함에따라 종 비트 

수에 미치는 영향이 줄어드는 반면 각 샘플의 영비트 

추가분은 커지게 된다. 따라서 최적의 압축율을 갖는 

샘플수를 취해줄 필요가 있다. 표 5는 단일 주파수 

입력에 대한 주파수와 패킷 당 처리 샘플수에 따른 

총 비트 수의 관계를 나타낸다.

표 5. 주파수 및 처리 샘플수에 따른 총 비트수

/주파수 
주포1수 /

2 3 4 5 6 7 8 9 10

400(Hz) 12581 13377 13065 11172 14571 15401 15483 16443 16517
600 14381 15081 15465 14172 16575 16815 16683 16650 *
800 16181 16377 17065 11172 16983 * * * r

1000 14981 17481 17465 16662 * * * *
1200 17381 17781 * * * *
1400 18181 17982 * * * * * *
1600 18581 * * “ * * *
1800 18781 *■ * * * *
2000 18981 * * “ * *
2200 * * * * * *

표 5와 같이 단일 주파수의 경우 패킷당 샘플수가 

작을수록 소요 비트수가 작아지고, 동일 샘플의 경우 

주파수가 낮을수록 소요 비트수가 작아지는 특징이 

있다. 그러나 샘플수가 5인 경우에는 주파수가 800 

Hz이하일때 다른 샘플수에 비하여 가장 낮은 비트 

소요량을 가짐을 알수 있다. 또한 패킷당 샘플수가 

증가함에 따라 포화되는 최대 비트수가 작아지며, 

점점 낮은 주파수에서 포화되어지는 툭징을 갖는다. 

전 반적 으로 800 Hz 근처 에 서 original 신호의 총 비 트 

수 16,000개 보다 커지며, 샘플수가 5일 경우에 가장 

좋은 특성 이 있음을 알 수 있다. 그림 2는 표 5를 그래 

프로 나타낸 것이다.



80 韓國音響學會誌8巻4號(1989)

V. 시뮬레이션 결과 및 검토

앞의 u,ni,iv 절에서 얻어진 결과어】서, 입력신호의 

1차 차분신호가 정보 압축 효과가 있고, 차분신호는 

8 비트의 변형 PCM의 것 이 가장 정보 압축율이 높았 

다. 또한 영비트를 제거함으로서 정보의 손실 없이 

50% 이상의 압축 효과를 얻을 수 있으며, 음성 패 킷 

구성시 5개의 샘플단위가 최적임이다. 따라서 이러한 

결과를 사용하여 교환기 에서 사용되는 기본 안내문장 

을 대상으로하여 압축 효과를 시뮬레이션 하였다. 

刀■림 3은 음성신호의 패킷부호화 과정을 나태내 준 

다.

표 6의 10가지의 음성 안내문장은 남성과 여성이 

각각 발음한 것으로 3.4 KHZ로 저역통과하여 8KHz 

루 표본화 하고, 미국의 Data Translation 사의 A/D 

D/A 변환기 DT2801A에 의하여 12 비트로 디지틀 

음성 데이타를 취한 것이며, 변형 PCM으로 변환되어 

64Kbps의 bit rate를 갖는다. 또한 12비 트의 음성 데 이 

샘플 단위로 음성 패킷을 구성.

Pi 리. ,1%0尸 - • 岛AkD(n*k)j ・ • *̂(n-k )o} 
i= speech packet number 

j <7
5 ； 패킷을 구성하는 샘플수
패킷내 샘플의 최대 비트 길이의 binary 표기치 (flag) 
sign bit of sample D
패킷내 최대 길이로 표준화된 차분 데이터

0<
1二

L=
s=
D=

그림 3 음성신호의 패킷 부호와 절차.

5 개

flag 財102〔43의 계산
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터는 앞서 제안된 방법에 의하여 8비트의 변형 PCM 

으로 변환되어 사용되었다. 최종적인 음성 패킷 부호 

화 형태는 (8)식에서 k=4인 (9)식과 같다.

P[= {LiiLizLigSnDnr , •DnoD(n-iy, * lDs-doS n-d"'，D《n-4)o ),

0冬W7 (9)

분석대상 음성데이터에 관한 시뮬레이션 결과는 

표6과 같다.

표 6. 남성과 여성에 대한 패킷 부호화 결과 평균 bit rate

음성자 료 여성 남성

1 지금 거신 39.646 41.098
2 전화는 38.257 35.679
3 변경 되었습니다 35.573 38.774
4 감사합니다. 37.455 39.902
5 가입자의 사정으로 통화할수 없아오니 41.319 43.691
6 이후에 다시 걸어 주십시오 46.229 41.385
7 가입자는 부재중이오니 38.028 39.965
8 오전 34.267 36.206
9 오후 39.668 37.115

10 정각 36.537 37.680

표 6의 시뮬레이션 결과와 같이 1차 차분신호의 

불필요한 영비트 제거와 음성 패킷부호화는 약 40% 

정도의 bit rate 압축 효과가 있음을 알 수 있다.

제안된 영비트 제거 패킷부호화 방식은 그 알고리즘 

이 차분신호 연산과 패킷 구성 과정으로 이루어져 

매우 간단하며, 간단한 알고리즘에 비하여 비교적 

높은 정보압축 효과를 갖는다. 또한 본래의 신호가 

선형데이터나 兴Taw PCM 중 어느 경우라도 본 논문 

에서 제안된 영비트 제거、패킷 방식에 의한 부호화와 

복호화 과정을 통하여 전혀 데이터의 변질이 생기지 

않아 음질의 저하가 전혀 없는 장점이 있다 그러나 

표 6에서 보는 바와 같이 bit rate가 신호에 따라 일정 

치 않고, 최종적인 부호화 형태가 차분신호의 최대 

비트 길이 정보에 의하여 패킷부호의 길이가 결정되어 

지므로, 연속되는 패킷부호 데이터에서 최대 비트 

길 이 를 나타내 는 匚丄您,!이3의 데 이 터 에 에 러 가 발생 했 

을 경우, 복호화되어지는 데이터가 전혀 달라질 수 

있는 단점 이 있다. 이 러한 점은 일정 수의 껫킷을 블럭 

으로 구성하여 에러에 대한 영향을 블럭 단위로 줄여 

줌으로서 영향을 적게할 수 있다.

VL 결 론

제안된 음성신호의 패킷부호화 방법은 알고리즘이 

간단하고본래 신호의 변질이 전혀없으며, 패킷부호화 

에 의 한 bit rate가 신호의 주파수와 dynamic range 

에 의해 결정되는 성질이 있다. 또한 일반적인 음성신 

호에 대 하여 약 40 %정 도의 압축율을 나타내 며, 이 러 

한 특성들로부터 주파수가 낮고 dynamic range7]- 

작은 신호와 무음 구간이 많이 포함된 음성신호의 

저장 및 전송에 유리하며, 실시간으로 다중채널 음성 

신호의 압축이 필요한 시스템에 활용할 수 있다. 또한 

제안된 패킷 부호화 방식이 실제 시스팀에 안정되게 

사용되기 위해서는 정보 압축율의 향상이 요구되며 

패 킷부호화의 단점 인 bit rate의 불균일성 과 비 트 에 러 

대책에 대한 연구가 계속적으로 이루어져야 한다.
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