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소음 측면에서 본 공항의 입지조건

Noise Control Requirements for Airport
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요 약

현재, 항공기 소음 문제는 이에 대한 일반대중의 인식이 점차 높아져 가고 있는 상황이다•

여기서는, 기존의 김포 및 제주 국제 공항의 항공소음 실태를 간략증卜게 살펴보고 이들 공항의 예를 참고하여 향후 

추진될 신공항 건설에 따른 소음피해의 범위를 예측하였다.

항공기소음의 예측방법은 FAA규정 중의 기초소음 D&ta를 참고하여 작성된 Program을 이용하여 WECPNL 값을 

산출해 낸 후, Computer 에 연결된 Plotter 를 이용하여 소음 Contour 를 작성하였다 또한, 선진 각국의 항공소음평 

가단위를 대략 살펴 봄으로 해서, 본 연구에서 채택한 WECPNL 의 타당성을 검토해 보았다

ABSTRACT

Airplane noise become a serious problem today.
Using the noise patterns at KIMPO and CHEJU INTERNATIONAL AIRPORTS, the impact area 

of noise for the newly planned international airport was predicted.
Contours for noise level were made by a plotter based on WECPNL estimated by a computer program 

with basic noise data for FAA requirement.
The result was also compared with the noise control level abroad.

I •서 문

현재, 항공기 소음문제는, 우리 나라에서도 이 에 대 한 

일반 대중의 인식이 점차 높아져 가고 있으며, 특히 

공항 인근 지역의 주민들에게 있어서는 이 문제야 

말로 속히 해결되어야 할 과제로 대두되어 있는 실정 

이 다.

이러한 상황에 따라, 정부에서도 이 문제의 처리에 

대한 방안이 다각도로 검토되고 있으며, 현재 항공기 

소음대책에 관한 법안의 제정이 추진되고 있다.

이에따라, 여기에서는 기존의 김포 및 제주국제공항 

의 항공기 소음 실태를 간략하게 살펴보고, 소음측면 

에서 본 공항의 입지조건을 검토해 봄으로해서, 향후 
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추진될 신공항 건설예 다소나E 도움이 되있으면 한 

다.

口・ 국내기존 공항의 소음문제

여기서는, 1987년 및 1988넌에 실시된 김포 및 제주 

국제공항의 항공소음 조사자료를 토대로, 이들 기존 

공항들에 있어 서의 항공기 소음에 의 한 문제점 을 살펴 

보기로 한다.

1. 김포공항

김포국제공항의 항공소음에 의한 주민들의 민원발 

생이 구체화된 것은 대략 1987년 초로 볼 수 있다-

이 시점은, 김포공항 확장계획에 따른 신활주로의 

신설공사가 끝난 후, 구활주로의 확장사업을 위해 

신활주로만을 사용하게 된 것에 기인한다.

신활주로는 구활주로에 서 남서방향으로 평 행 하게 

360M 떨어진 위치에 신실되었는-비-. 이의 사용-으工 

인해 새로이 소음이 영향권내에 들게되 대표적인 지역 

n y 활주上： 老방处 .川 히들 지여기 시황주루아에 

위치한 부천시 고강농 일대이나.

또한, 1988년 초에 완성된 구활주로의 확장공사 

후 시 • •구활주로를 동시에 사용하게 된 이후부터는, 

공항주변의 민원발생 지역은 신월동 일대 지 역 까지 

그 범위가 점차 확대되어 가고 있는 추세이다.

二l러나, 김포공항의 경우는 우리나라의 여 건상（ 남북 

관계에 따른 공역의 활용 등…） 하루 최대 처리능력을 

447회로 볼수 있는데, 이는대 략 1991년의 예측운항회 

수인 430.84대 / 일에 버금가는 회수이다.

다음의〈표一1〉은 교통부 및 국제공항관리공단측과 

협의하여 예측한 김포국제공항 최대 처리능력을 기종 

벽 시 간대별로 나타내 것으로. 여기에는 이착륙 소음 

이 큰 B707/DC —8 등의 신기종으로의 대체가 고려된 

회수를 나타내다.

표1 김포국제공항의 활주로 최대 처리능려

、7＜자구분 

기종

07 :
19 : 00

19 : 00-
22 : 00

22 : 00-
07 : 00

비 고

B 747 120. 89 27. 89 6.2

B 727 38. 1 8.8 1.97 총

DC10 7. 86 1.81 0. 39 이

DC 9 61.28 14. 15 3. 13 착

A 300 99. 35 22.93 5. 1 륙

L1011 5.71 1.31 0. 29 회

F27 15. 48 3.57 0. 79 수

계 348. 67 80. 46 17.87 447회/일

그림 1 김포눅세능항의 WECPNL예측 CONTOUR.
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이 렇게 예측된 운항회수를, F'AA(Federal Aviatior 

Administration) 计정의 기초소음 Data를 이용하여 

작 성 된 Program 에 적 용 시 켜 WECPNL (Weighted 

Eq나ivalent Continuous Perceived Noise Level) 값을 

산출해 낸후,이 값을 1로 축적하여 ■그려낸 

것이 앞의〈그림一1〉이다.

다음의〈그림-2〉및(그림-3〉은 각각 앞의，;그림 

- 1〉이 그려져 나오기까지의 Contour 계산 Progr- 

am 및 Contour Plotting Program 의 Flow Chart 를 

나타낸다.

그림 2 Contour'계산 Program의 Flow Chart.

그링 3 Contour Plotting Program 의 Flow Chart.

다음의〈표一2〉는 미국주택도시개발성(HUD)에서 

공표한 항공기 소음과 주거환경과의 관계 및 일본의 

항공기 소음에 대한 환경기준을 참고로 층)■여 가정호H 

본 WECPNL 의 Contour 별 지 역 구분을 나타낸 다.

다음의〈표一2〉를 참고로 증｝-여, 김포공항의 경우에 

있어서 소음의 폭로가 “통상 받아 들일 수 없는 정 

도”라고 판단되는WECPNL80이상의 지역은 다음의 

〈표一3〉과 같다.

다음의 〈표一4〉는〈표一2〉의 지역구분 중 5 

등급에 해당하는 지역의 주거 및 토지이용현황 조사를 

대략적으로 나타낸 것이다



.七•윽•籍 면세시 본 공항이 M시 土 51

표一2'WECPNI 이 ('財tew병 지역구•부( 가성 )

등급 ； WECIJN 
「 1 I 70 이하 

j~T T70-75 

「3 75-80

4 80〜9()

5 90 이상

q 용 ;

; 게한이 없는 지역, 수거에 쾌적 지역 ____ _______________________ I

: :거지역 . 병윈, 학교 둥은 건불 방음이 오아；시역 __________ J
[ 상업 및 공업 지역. 주거, 병원, 학교등은 分물방음이 요하는

"지역 _ ____________

: 니V한지역. f 차장, 장고, 七 장号 仝음과 무관한 시설만이 신축

； 가능한 지역. 기 E 卜용도의 기존시설은 방음이 요하는 지역.

f 공苏好용지역. 공"운寡허교 a도打矗_—…-—
_ I__________ __ ____ __ ______ .一— ------------ ------一——■」

(표一3〉김포국데#항의 항공기 소음 피해 범위(최대 운항회수시)

匸

구 早

^WEC'PNL 9()이 싱 기 익 80〜90 지 역 id JiL

등급별 깊 이 (km.! 9. 2 20

능-급벌 죄 대 폭 (畑 )

—

0.9 2 
__________

〈표一4〉최대운항회中시 WECPNL 9()이상시역의 주기 

및 토지이용현황

(현황 : 1987년 12월 현재)

구 분 WECPNL 
9()이상시역

叫 고-

주거

현황

수택 수 (재) 1,200

WECPNL

9()이 상 치역

중卫교 ] 개교

해 낭

________

세 대 수 (세 대) 2, 700

주민수 (명) 11,000

토지

이용

현황

계 1, 973, 500

대 지 240, 000

전 300, 000
답 1, 430, 000

임야 3, 50()

2. 제주국제공항

제주국제공항의 항공기 이착륙 소음에 대한 민원 

발생이 본격화 된 것도, 김포국제공항과 마찬가지로, 

공항의 확장으로 인한 신활주로의 사용시점 으로부터 

기인한다

다만, 김포공항은 기존 활주로와 평행하게 신설을 

했지만. 제주공항의 경우는 기존의 남북방향에 교차된 

동서방향의 시선이었기 때문에 신설활주로 부근의 

•户긴늘- 바응더욱 시가채질 수밖에 없는 상황이었 

다.

즉, 1982닌 ■조부버 시 작된 시활주로 앝단 부근의 

용담동 및 도누동일대 주민들의 민원은, 二匸간 정부에 

서 몇차례의 이주보장을 실시해 왔음에도 확대되어 

가는 경향이다.

이기 서는 1988년의 조사자료를 이용하여, 제주국제 

공항의 소음예측에 있어 서도 앞에서 살펴본 김포공항 

과 일치되는 년도인 1991 년의 예측소음도를 이용하여 

二L 피해 성无를 예측, 살 녀 보기로 한다.

삼泄*  一. 제주국셔I공항의 최대 저리 능 먹은; 데 朴 1 

2().()()()회 / 년으로-, 2000년대 초반이 될 것으로 예측된 

다.

다음의(笠一5〉는 1991년 제주국제공항의 1 일 운항 

회수로써 여기에는 향후 대형 기 및 신기종 도입 추세 

와 아시 아나 항공측 운항계획 능의 자료가 참조되었 

다,

다음의 ＜二丄림一4〉는〈표一5〉의 운항회수를 제주국 

제공항의 운항 Pattern에 맞추어. 김포국제공항과
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〈、표一5〉1991닌의 제주국제공항 1일 평균 운항회수

간구분-

刁종

07 : 00-

19 : 00

19 : 00~

22 : 00

22 : 00〜

07 : 00
비 고

B747 0. 58 0. 22 0. 01

B737 25. 09 9.5 0. 53 총

F28 8. 57 3. 25 0. 18 이

B727 17.05 6. 46 0. 36 착

DC 10 1.37 0. 52 0. 03 륙

MD 82 9. 84 3.73 0.21 회

A300 25. 63 9.71 0. 54 수

게 88. 13 33. 39 L86 123. 38대/일

〈표-*6〉1991년의 제주국제공항 항공기 소음 피해 범위

JjQVECPNL

구분
9。이 상지 역 8。~9。지역 비 고

등급별 긴 이（KM） 5.7 12

등급별 폭 （KM） 0.48 1.3

표 7 WECPNL 80이상의 주거및 토지이용 현황
（CONTOUR ： 1991넌 예측-, 현황 : :1988년 9 월 횐재

구 분
WECPNL
90 이상지 역

WECPNL 
8。- 90 지역 비 고

주거

현황

주택 수 ｛채） 55 1,300
WECPNL

80 - 90 ：

국교_ 2 개교
중고교 2 개교

세 대 수 
세대）

85 2,500

주민수 （명） 320 10, 200

토치

이용

현황

（応）

계 1,164,000 5,068,000

대 지 86,000 468, 000

전 999,000 4,413,000

달 - 35, 000

임 야 51,000 125, 000

잡 종 지 28,000 27,000

동일한 방법으로 산출해낸 WECPNL 값을 1/150, 

000 로 축적 하여 그려 낸 WECPNL Contour이 다.

다음의〈표一6〉은 1991년도의 제주국제공항 

WECPNL Contour^, 소음의 폭로가 “통상 받아들일 

수 없는 정도”라고 판단되는WECPNL80이상의 범위 

를 나타낸다.

다음의〈표一7〉은 상기의〈표一2〉지역구분중 4, 

5등급에 해당하는지역의 주거 및 토지이용현황 조사 

자료를 대략적으로 나타낸 것이다.

皿 소음평가단위의 검토

항공기 소음의 평가에는 음원인 항공기 기종별의 
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소음의 크기, 운항회수, 운항시간대, 항공기 기종별 

혼입률등이 주요인자로 삭용안녀.

이 항공기 소음의 평八방법은 H 寸叩벌도 <i..t 

다른 단위의 평가방식을 채택하여 사용하고 있으며, 

우리나라에서는 아직 항공기소음의 평 가방법이 마련 

되어 있지 않으나, 기존 몇몇 국제공항의 환경영향평 

가 및 소음도 조사에 서, ICAO 및 일본의 채 택 방식 인 

WECPNL을 채택하여 사용해 왔다.

여기서는, 각 국가별 평가단위를 개략적으로 슬!「펴보 

기로 ■한다.

1- 미국의 평가단위

미국에서는 이미 195()년대 중반에 항공기 소음에 

대한 연구가 실시되어 PNL(Perceived Noise Level) 

을 기본단위 로한 CNR(Composite Noise Rating) 방식 

을 채택하여 사용했었으나, 현재는 EPNL(Effective 

Perceived Noise Level)을 기본단위로한 NEF(Noise 

Exposure Forecast) 방식을 채택하고 있다.

이들 평가단위를 식으로 나타내면 다음과 같다.

CNR =匸 pn + 1()log N —12

NEF = L epn +10 log N —88

NEF 에 서 L : Level 의 Power■평 균

EPN : EPNL( Effective Perceived Noise 

Level)

N = N1+3N2+1()N3

N1 : 07 : 00-19 : 00의 운항회수 

N2 : 19 : 00-22 : 0()의 운항회 수 

N3 ： 22 ： 00-07 : ()0의 운항회 수

10 : 1.일당 변화들 산정 하는 보정 항
r\iVl

AM : 山일 산의「일 핑託회 추

나) £지구분을 위 한 Psophique 지수 N

N = Lpn +10 k)g(Nl+10N2)t — 32

N1 : 06 : 00^22 : 0() 사이 의 운항회수 

N2 : 22 : 00-06 : 00 사이의 운항회수 

t : 활주로 예수

3. 서독의 평가단위

Lzq ■- 13. 3 log£ gi * * 1()E dB (A) 
i 1

2. 프랑스의 평가단위

"一랑스에서는 항공소 £의 평 가단위 블 ?가지 구■ 사용 

하고 있는데, 이것을 식3七로 나타내 보며,

가) 소음규제를 위한 Isopsophique 지수 N

p N AN- 10 log (S 10 * ) -35 10 log - ~
AM

N! : dB(D)

P : 1()일간의 측정 점 통과회수

S : 즉정 지 점 에 서 기 준시 간내 운항회수 

총계

gi : 주간(()6 : 00^22 : 00)야간(22 : 00-() 

K : ()())의 평균지수

ti : 지속시간(최고 소음레벨一 10dB〔A〕 

시간)

T : 기준시간(1녀내 운항회수가 많은 

6 개월)

Li : 최고 소음 Lev이

난 : a) gi : 주간 1.5, 야간 ()

b) 印 ： 주간 1.0, 야간 0.5

a, b 두종의 계 수에 따라 산출한 수 치 

중 어느쪽이는 큰 방식 채택

4. 영국의 방식

PNL 을 기준단위로 하여, 여기에 항공기 운항회 

.수 N을 보정한 방식을 쓰고 있다.

처음 이 방식 이 채택된 당시(1961년)에는

NNI - Lpn 2 * 4 15log N 80 이었으나
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NNI - L.- ■ 24 log N ■ 70 방 4 을 사용 하있다.

5. 네덜란드의 평가단위

匕 ＜； ° I -g- T 분용 Kv'Sten

K 20 k电 E fn*  10^ : 157

E : 1 년간 운항회수 총게

L : Peak Level

»:시간項 상수

6. 국제민간항공기구，ICA 이 및 일본의 방식

ICA。에시 긴장하工 있는 평가법인 WECPNL은

WECPNL-L epn +101ogN —40으로 나다낸다.

여기서 N = N 1 i 3N2+10N3 이며

N 1 : 07 : 00- 19 : 00의 운항회수

N2 : 19 : 00-22 : 00의 운항회수

N3 : 22 : 00-07 : 00의 운항회수

L Level 의 Power 평 균

EPN : EPNL(Effective Perceived Noise Le

vel ) 이다.

또한 일본에서는 La WL EPN — 13 의 관계식을 이용 

하여

WECPNL=La + iolog (N 1 +3N2 + 10N3) -27

의 방식으로 실측실무의 펀의를 도모하고 있다. 

여기서 La : 소음도 평균치 dB(A) 이다.

지금까지 살펴본 각국의 소음평가방식들을 놓고 

볼때, 이들 단위의 여러 인자들 중 운항회수에 대 

한 계산은 대부분 KlogN 으로 표시되므로 인자 K만 

의 차가 있음을 알 수 있으나, 고중에는 시간대별 

가중치가 고려된 것도 있다

이，같金 父기의 소음이 라도 시 간대에 따라 

끼는 시끄러움의 정도가 다르다는 것을 고려해준것 

으로써, 실상 같은 크기의 소음을 발생시키는 항공 

기 가 생 업활동 중인 낮에 주거 지 역 상공을 통과할 

때 느끼는 시끄러움의 크기와 저녁 및 심야에 동일 

장소를 통과할 때 느끼는 시끄러움의 M기와는 감 

각적으로 심야로 갈수록 그 느끼는 강도는 더욱 커 

진다.

이러한 관점어서 볼 때, 항공기소음을 평가하는 

단위로는 운항회수에 대한 시간대별 가중치가 고려 

된 방식을 채택하는 것이 타당한 것으로 사료되며, 

가장 진보된 평가법으로 볼 수 있다

이렇게 시간대별 가중치가 고려된 대표적인 평가 

법으로는 미국에서 현재 사용되고 있는 NEF와, 

ICAO 및 일본에서 채택되어 있는 평가법인 WEC- 

PNL 을 들 수 있는데, 여 기서 NEF 및 WECPNL 

의 관계를 살펴보면 다음과 같다

WECPNL-Lepn +1이。g(N 1+3N2+10N3) -40 

(ICAO)

WECPNL=Lx + 101og(Nl+3N2+10N3)-27

(일 본)

NEF = Lepn +101og (N1 + 3N2+10N3)-88

(미 국)

앞에 언급했던 바와 같이 일본은 ICA。의 방식중 

La =Lepn 一 13의 관계식을 이용한 방식을 채택하 

고 있으며, WECPNL과 NEF의 관계에는 NEF = 

WECPNL — 48로 상호변환이 가능하다.

이에따라 여기에서는 기존의 국내에서 행호!■여졌 

넌 각 국젠공항의 항공기 소음평가단위인 WECPN 

L (일본식) 평가법을 채택하기로 한다.

운항조건의 검토

장래에 신설될 공항에 대한 운항조건을 정확하게 

예측하는 일은 사실상 상당히 어려운 일이다.

본 보고서에서는 기존의 국내 몇몇 공항의 예 를 

참고하여 이의 예측을 하기로 한다.

1 . 항공기 최대 운항회수
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공항의 항공기 처리능려을 싴성하느 壬요인자고 

二 힐주로 ■■■?■, 곡어 한용 젓 드、폇핸 유"毛의 유 

" -뉴세 々버i ⑴ 이 房 打 宀草 .' 上 /' ■ 「' ； .

여기서는 활주로 1 개를 기준하여 년간의 항농기 

처 리 묭뱡을 170,000대로 가 성한나.

2. 항공기 혼입률

항공기 혼입률의 세계석인 주세는 현개 대형호L 

저소음화로 흐르고 있는 실정이다.

대한항공측은 신기종의 도입게히이 아식 확성 석

이 싯? 이니团마, 히叫 우한되고 있는 B727 기송 

이 ，归 一 95 녀 에 A300 - 600R^_ 교 체 도J 계 회 이며, 

， 、，"•提 wm A3。기조、，*.  岡새

알 섯으도 알녀시 M 나.

아시이나 일号一二：.了一 #내 "，닟 눅세 선 취항을•스皇 

사각 B737 - 400 및 R767의 上이 을 계 힉 하고 있는 

깃□로 알诉 시 있다,

是 음의 "二 및 세彳국제공항의 항공기호

익률을 바낭으로 향書 건심뇦 공항의 기송별 • 시간 

데별 혼입듈을 가징한 깃이디.

기 간대병 온입듈-( 가정 J.표8 신실去앙의 기종弔

［가디1 병 07 : 00 ! 19 : 00- ! 22 : ()0 〜

00 ! 07 : 0()
비 고

19 : 0()

B 717 105 纺 j 7 총

B 737 35. 25 9. 4 2. 35 이

A 300 139. 5 37.2 : 9.3 작

DC 9 52. 5 11 ! 3.5 导

F 28 17. 25 4. 6 ]1. 15 회수

계 349. 5 93. 2 [23.3 466 대/일

3. 항공기 이 - 착륙 항로

항공 기 이 - 착듁 항로*--  공 항이 으」치 한 지 이4의 

WIND ROSE등 기상 화경에 따라 획-수로의 방향 

이 걸정되고, 공항인근 인구밀십 지역의 위 시 등에 

따라서 이 - 착륙 항로가 결 정된다.

여 기 서는 다음의 네가지 예를 들어 공항주변지역 

의 항공소음 분포도를 삭성하기로 한다.

가) 다음의 그림 5는 이착륙이 활주로 연장선을 

따라 실시되는 예를 나타낸다.

나，다음의 二림 6 扌- 착뷱只 완주로 인 상선을 따 

라 실시 되고, 이튝은 활주로 중심 에서 4. 5km시 역까 

시 식 선이륙후 반경 1km, 45° 방향으로 항로를 바 

子는 것으로 가정한 예이나

u

그림 5 * • 작 冷 항八 성 1 .

가•이 항矿 수 *뉴" 。세착뉵이 5()"*!.  。1暑 

은 전 체이륙의 25%씩 실시된다.

그림 6 이 • 작晉항보, 가정 2.

. 다) 다음의 그림 7 은，착륙 활주로 연 장선을 따 

라 실시 되고, 이륙은 환주로 중심에서 6. 5km 까지 직 

선이륙후 반경 1km, 45。방향으로 항로를 바꾸는 

것으로 가정한 예이다.
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각 항모의 사용률은 가정 2 의 깅우와 동일

그림 7 이 • 착呆함로. 가징 3.

라）다음의 二림 8 E, 착륙은 활주로 연 상선을 

따라 실시되.", 이륙은 활주로 중심에서 9km 까지 

직 선 이북-후 반경 1km, 45° 방향으호 항로를 바꾸는 

것으로 가정한 예이다.

각 항로의 사용율은 가정 2와 동일.

그림 8 이 • 착륙 항丄 가정 4 .

V. 결 론

앞에서 언급된 운항조건에 따라, 1987년도에 실 

시되 었던 김포공항의 측정 Data를 참고로 하여 공 

항주변의 WECPNL을 예측한 결과는 다음의 n一림 

9 〜21림 12이다.

다음의 표 9 는 앞의 4 가지 가정에 따라 작성된 

소음분포도중 WECPNL 75이상지역의 총길이및 최 

대폭을 나타낸다.

표9 장래 신 설 공항의 항공소음 피 해 범 위

（면적은 二■ 범위 이상의 합계치를 나타냄）

구 부 종길이 （知） 최대폭 （如｝ 면 적 (km1 )

WECPNL 가정 1 9.65 .85 5.52

90 가정 2 9.65 .85 5.52
이 가정 3 9.65 .85 5.52

상 가정 4 9.65 .85 5.52

WECPNL 가정 1 20.2 1.7 24.2

80 가정 2 15.85 2.5 20.88
이 가정 3 17.4 1.7 22.92
상 가정 4 19.9 1.7 24.8

WECPNL 가정 1 30.6 2.9 60.76

75 가정 2 21.7 7.6 55.84
이 가정 3 22.4 5 51.6
상 가정 4 24.7 3 54,68

앞의 표 9 의 결과에 따르면, 공항주변지역 중 표 

2 의 WECPNL CONTOUR별 지역구분에 의한 제 

한지역 인 WECPNL80이 상 지역은 활주로를 중심 

으로 그 최대치가 대략 폭 2.5km, 길이 20知에 이 

른다.

이에따라, 향후 공항의 신설계획을 수립 할 경우 

에는 사전에 이들지역을 “항공기 소음영향지역" 으 

로 지정한 후, 건물신축의 제한 및 토지 이용계획등 

이 세워져야만, 기존 국내공항의 항공기소음에 의 

한 민원발생등과 같은 시행착오를 거치지 아니할것 

으로 사료되며, 국민생활의 안정을 도모하고, 나아 

가 공항주변지역의 토지를 효율적으로 관리 이용 하 

는데 기여할 것이다.

SCALE = 1 / 300,000
WECPNL (OB) : 90 80 75 70

그림 9 가정 1 의 이 • 착륙 항로에 의한 공항수변 WECPNL CONTOUR.
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그림10 가정 2 의 이 . 착륙 항로에 의한 농항수변 WECPNL CONTOUR.

그림11 가징 3 의 이 • 작뮥 항丈에 의한 공항주변 WECPNL CONTOUR.

WECPNL (DB) : 90 80 75 70
그림 12 가정 4 의 이 • 착육 항丈에 의안 강수닌 WECPNL CONTOUR.
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