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인류가 치과보철물의 장착을 시도한 이래로
그 주 목적은 치아 및 그 주위조직, 악골등의
결손을 인공적은 시술물로 수복하여 줌으로써
원래 가지고 있던 치아 및 조직, 악골등의 기
능을 정상화하는데 있다고 하겠다.
구강이란 표면적으로 미세한 연조직과 경조
직의 집합체이므로 약간의 환경변화만 있어도
장착자는 곧 이물감을 느끼고 불편함을 호소
한다. 하난 혹은 약간정도의 치아결손을 수복
하는 crown 또는 Bridge의 보철물은 그 제작술
의 정교함에 따라 거의 완벽에 가까운 정도의
이물감을 제거할 수 있으나 그 이상의 치아결
손 및 동시에 상당량의 조직결손을 수복하여
야 하는 partial Denture 또는 Complete Denture
의 경우에 그 양상은 달라지게 된다. 아무리
고도의 제작술로 그 이물감 및 불편함을 감소
하여도 거대한 물체를 안고 있다는 장착 자체
의 불편함만은 어찌할 수 없는 것이다.
그리고 더 한층 장착자에게 고통을 증가시키
는 것은 대개 Denture에 있어서 결손된 치아부

위를 수복시켜 주는 Denture Base 부분이 그
하부조직과의 적합관계에 있어 어느 정도의
치밀성을 기하였느냐가 또 하나의 요소이다.
잘못 제작된 Denture Baserk 환자에게 주는 고
통이란 model상에서 아무리 외관적으로 우수
하고 정교하게 제작되었다 하여도 저작등 구
강내 장착후 갖는 제반 기능운동에서 곧바로
노출되는 것이다. 고가로 제작된 Denture의 빈
번한 재제작 또는 제작된 Denture의 장기간 적
응 곤란 및 더욱 잘못된 경우에 장착 불능까
지, 또 환자의 치아보철물에 대한 신뢰성 하락,
장착 기피현상까지도 이 문제에서 야기된다.
Partial Denture를 포함하여 모든 보철물의 제
작시 비단 조직과의 적합관계만이 중요한 것은
아니다. 교합관계, 결손치의 회복시 잔존치와의
여러 가지 면에서의 조화등 고려하여야 할 사
항은 실로 수가지라고 하여야 할 것이다.
중요한 점은 이와같이 간과될 수 없는
Denture Base와 하부조직과의 적합을 어떻게
기능적으로 회복하여 줄것인가 이다.
이에 금번 논고에서 Denture Base가 있는
Partial과 Complete Denture중에서 그 범위를
Partial Denture로 좁혀 Partial Denture가 갖는
Denture Base가 구강내 조직과 밀접하게 적합
함으로써 Denture Base가 갖는 유지 및 안정,
stress 분산등의 역할을 최소한의 불편함으로써
우수히 발휘할 수 있도록 하는 기능모형제작
법중 실무에 소개되어온 4가지의 제작법에 관
하여 비교 분석을 통하여 기법 응용상 기준을
제시함으로 완벽한 Partial Denture의 Denture
Base 제작에 보다 효과적으로 접근함을 기하
여 볼까 한다.
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기능모형이란 잔존치조제에 어떤 형태의 부
하를 가혀여 인기해년 기능적 인상으로부터
제작된 모형을 말하며 이 모형을 제작하는 방
법에 하기할 연구 방볍에서 기술한 4가지의
방법이 있다.
보철을 요구하는 환자의 구강 형태는 참으로
다양한 형태의 양상으로 존재하기 일수이어서
그에 따른 제작술도 알울러 능동적이며 다양
한 방법으로 제작되어야 하며 구강 상태를 제
외하여도 제작시의 여러 환경요인으로 인하여
그 방법은 실로 여러 가지가 요구된다.
이에 4가지 방법 각각에 대하여 1. 제작방법
소개 2. 제작 비용 3. 제작 시간 4. error발생 등
의 관점하에 비교하여 어떤 조건에 어떤 방법
을 응용할 것인가를 유추하여 보는 데 이 연
구의 목적이 있다.

금번 연구에서 사용한 기능모형제작은 Metal
Framework을 제작할 때 까지 사용한 stone
cast에서 기능모형으로 교환하여야 하는 부분
을 제거하고 환자의 구강에서 인기해 온 기능
인상체를 원 모형에 장착한 후 초경석고를
pouring하여 원 모형에 기능모형을 결합시키는
방법으로 행하여 진다.
stone cast에 기능인상체를 고정후 초경석고를
pouring하는 과정에 대표적인 4가지를 소개하면
1. boxing with a plaster & pumice mix and
way
2. beading and boxing with wax
3. beading with wax and the two-stage pour
4. the north carolina technique등이다.
연구 방법은 하악니측유리단모형을 이용하
여 상기 4가지 기법 한가지 한가지 방법으로
모두 제작을 하면서 연구의 목적에 기술한 순
으로 분석을 하고 비교를 하였다.
여기서 설명의 편의를 돕기 위하여 모형부의
약식표기(표1), 제작법약식표시(표2), 재료비용
산출근거(표3)등을 기술한다.

이하 약식표기를 모형부위 명칭으로 대용한다.

이하 모형제작법의 명칭으로 약식표기를 대
용한다.

사용한 재료의 단위를 1g 및 1cm당 단가로
환산하였는바, 단가의 기준은 본 연구에 제공
된 재료의 현 거래가를 기준으로 하였으며 소
수 첫째자리까지 산출하였다.
사용된 재료중 alcohol 등과 같이 사용량 계
산이 약소한 양으로 측정되어 사용 재료비가
0.01원으로 환산되는 재료의 비용 산출은 제외
하였다.
그리하여 산출근거가 제시된 재료는 상기 사
항의 조건을 갖는 재료를 제외한 sticky wax,
utility wax, boxing wax, Dental stone, plaster
등이다.
sticky wax는 30g 1 bx가 2500원이어서 1g당
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단가는 83.3원으로 산출되었고, utility wax는
40개입 1 bx당 2000원이고 1개당 길이가 25cm
이어서 1cm당 단가는 2원으로 산출되었고,
boxing wax 16개입 1bx당 3000원이고 1개당
길이 27cm이어서 1cm당 단가는 6.9원으로 산
출되었고, Dental stone은 50kg 1bx가 75,000원
이어서 g당 단가는 1.5원으로 산출되었고,
plaster는 25kg 1bx당 11,000원이어서 g당 단가
는 0.4원으로 산출되었다.(표3)

연구의 방법에서 소개한 4가지 방법에 대하
여 ①제작방법 소개 ②제작비용 산출 ③ 제작
시간산출의 순으로 분석하여 보고자 한다. 이
에 약식표기를 사용한다.

aa..  제제작작방방법법
A를 절단하기 위하여 연필로 B, C에 한계를
표시한 후 Dental Saw를 이용하여 절단한다.
인상체가 붙어있는 MF를 sticky wax를 사용
하여 모형상에서 분리되지 않도록 고정시킨다.
plaster와 pumice를 mix하여 형성한 glass slab
상의 plaster/pumice patty위에 모형의 E가 상
방으로 향하게 뒤집어서 묻는다. plaster/pumice
patty가 경화된 후 trimmer를 사용하여 miodel
trimming을 하고 D부분에 boxing wax를 사용
하여 boxing 후 beading한다. 새어나오는 곳이
있나를 확인하고 stone을 pouring한다. stone이
완전히 setting한 후 모형을 정리하여 완성한다.

bb..  제제작작비비용용산산출출((표표 44))
사용된 재료는 sticky wax, plaster, boxing
wax, Dental stone이다.
사용량은 sticky wax가 1g, plaster가 158g,
boxing wax가 25cm, Dental stone이 21g 사용
되었다.
산출근거(표 3)에 의거하여 재료비를 산출하
면 sticky wax가 1g사용되었으므로 83.3원,
plaster가 158g 사용되었으므로 0.4×158=63.2
에 의해 63.2원, boxing wax가 25cm 사용되었
으므로 6.9×25=272.5에 의해 272.5원, Dental
stone이 21g이 사용되었으므로 1.5×21 = 31.5
에 의해 31.5원이 되어 총 450.5원의 재료비가
소요된다.(표 4)

cc..  제제작작시시간간산산출출
MF를 모형에 장착후 sticky wax가
settinggksmsep 까지 5분, plaster/pumice를
mixing하면서 경화하는데 까지 45분, Model
Trimming하는데 3분, 분리제 도포후 boxing
wax를 사용하여 boxing 하고 sealing하는데 까
지 10분, Stone의 pouring에서 Setting하는데까
지 45분, 모형정리에 10분으로 시간이 소요되
어 총 117분의 제작시간이 소요되었다.

aa..  제제작작방방법법
모형에서 A부분을 방법 1에서와 같이 절단
한 후 sticky wax를 MF를 모형에 고정한다.
Utility wax를 사용하여 인상주연과 B, C부분
을 sealing한 후 boxing wax를 사용하여 D부분
을 boxing하고 Dental stone을 mixing하여 잘려
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진 A부분에 새는 곳을 확인하고 없으며
pouring한다. stone이 완전히 setting되면 모형
을 정리하여 완성한다.

bb..  제제작작비비용용산산출출((표표 55))
사용된 재료는 sticky wax, utility wax,
boxing wax, Dental stone등이며 사용량은
sticky wax가 1g, utility wax가 14cm, boxing
wax가 8cm, Dental stone이 21g이 소요되었다.
재료비는 sticky wax가 1g 사용되었으므로
83.3원, utility wax가 14cm 사용되었으므로 2.0
×14=28에 의해 28원이 소요되었고, boxing
wax가 8cm가 사용되었으므로 6.9×8=55.2에
의해 55.2원으로 산출되었고, Dental stone이
21g이 사용되었으므로 1.5×21=31.5에 의해
31.5원이 산출되었다. 그리하여 총 197.0원의
제작비용이 소요되었다(표5).

cc..  제제작작시시간간산산출출
MF를 모형에 장착한 후 sticky wax가 경화
할때까지 5분, utility wax의 beading과 sealing까
지 10분, boxing wax의 boxing과 sealing까지 10
분, stone mixing과 pouring후 경화할때까지 45
분이 되어 총제작시간은 총 80분이 소요되었다.

aa..  제제작작방방법법
방법 1,2와 같이 A부분을 원 모형에서 절단
한 후 MF를 sticky wax를 사용하여 모형에
고정한다.
B,C 및 인상주연 그리고 모형의 E부분에서
B, C부분에 utillity wax를 사용하여 sealing한
다. 새는 곳을 확인하여 없으며 stone을 mixing
하여 1차로 인상면에만 고루 pouring한다. 1차
stone이 경화한 다음 glass slab 상에 2차 stone
을 mixing하여 patty를 형성하여 그 위에 얹어
놓은다. patty가 경화한 후 Trimmer를 사용하
여 model trimming을 하고 기타 모형을 정리
하여 완성한다.

bb..  제제작작비비용용산산출출((표표 66))
사용된 재료는 sticky wax, utility wax, Dental
stone등이며, 사용량은 sticky wax가 1g, utility
wax가 21cm, Dental stone이 30g이 소요되었다.
재료비산출근거(표 3)에 의거하여 재료비를
산출하여보면 sticky wax가 1g 사용도었으므로
83.3원, utility wax가 21cm 사용되었으므로 2.0×
21=42에 의해 42원이 산출되었고, stone이 30g이
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사용되었으므로 1.5×30=45에 의해 45원이 산출
되어 총 제작비용이 170.3원이 소요되었다.(표 6)

cc..  제제작작시시간간산산출출
MF를 모형에 장착한 후 sticky wax가 경화
할때까지 5분, utility wax sealing한 후 경화할
때까지 15분, 1차 stone pouringgn setting할 때
까지 45분, 2차 stone setting할 때까지 45분,
Model trimming 2분 등이 소요되어 총 제작시
간은 122분이 소요되었다.

aa..  제제작작방방법법
이 방법은 방법 1,2,3과 달리 A부분을 Dental
saw를 사용하여 완전히 절단하지 않고 Dry
stone wheel을 사용하여 residual ridge 부위의
표면만을 Grinding하여 후에 pouring하는 stone
의 양을 줄이는 방법이다.
우선 stone wheel을 사용하여 residual ridge
부위의 표면만을 Grinding한다. MF를 모형에
sticky wax로 고정한다. B,C 및 인상주연을
utility wax로 완전히 sealing한 다음 boxing
wax로 B 및 D부위를 boxing한 다음 후방으로

부터 stone을 pouring한다. 경화된 것을 확인한
후 모형을 정리하여 완성한다.

bb..  제제작작비비용용산산출출((표표 77))
사용된 재료는 sticky wax, utility wax, boxing
wax, Dental stone등이 사용되었으며 각 사용량은
sticky wax가 1g, utility wax가 14cm, boxing
wax가 8cm, Dental stone이 2.5g이 소요되었다.
산출근거(표 3)에 의거하여 산출된 재료비는
sticky wax가 1g 사용되었으므로 83.3원이 산
출되었고 utility wax가 14cm 사용되어 2.0×
14=28에 의해 28원이 산출도었으며, boxing
wax가 8cm여서 6.9×8=55.2에 의해 55.2원으
로 산출되었고, Dental stone이 2.5g이 사용되어
1.5×2.5≒3.8에 의해 3.8원이 산출되어 총제작
비는 170.원으로 산출되었다(표 7).

cc..  제제작작시시간간산산출출
MF를 모형에 장착한 후 sticky wax가 경화
할때까지 5분, utility wax sealing까지 10분,
boxing wax를 사용하여 boxing과 sealing까지
10분, stone pouring후 경화할때까지 45분,
Model trimming 2분, 모형정리 10분등이 소요
되어 총 제작시간은 총82분이 소요되었다.
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상호비교표(표 8)에서 나타난 바와 같이 비
용면에서 볼 때 가장 유리한 것은 방법 3,4이
며 가장 불리한 것은 방법 1이다.
시간적으로 볼 때 가장 빠르게 제작을 완성
할 수 있는 것은 방법 2이며 가장 늦어지는
것은 방법 3이다.
그러므로 비용면을 고려할 때는 방법 3 또는
방법 4를 사용함이 옳겠고, 시간적인 면을 고
려하여 빠른 제작시간을 요구할 경우에는 방
법 2, 4를 사용함이 바람직하다고 보겠다.
이로 볼 때 비용면이나 시간적으로 볼 때 가
장 유리한 방법은 방법 4가 가장 ideal한 방법
이라고 결론 지울 수 있겠다.
그러나 여기서 반드시 언급하여야 할 내용이
있다. 그것은 아무리 경제적으로 저렴하게 제
작될 수 있고 아무리 시간적으로 빠른 속도로
제작된다 하여도 무시하여서는 안될 것은 제
작과정에서 발생할 수 있는 error가 어느 것이
많이 발생할 수 있는가이다.
그리하여 마작막으로 processing error에 관한
언급을 하여 보고자 한다. 그 기준은 환자 구
강으로부터 인기하여 온 기능인상체를 과정상
에서 얼마나 완벽하게 보존하며 제작할 수 있
는가이며 error가 발생되어도 model 완성 후
수정할 수 있는 error인가에 기준을 두고자 한
다. 이로 볼 때 방법 1은 비록 비용면에서 다
른 방법에 비해 약 2.5배 가량의 고가를 나타
내고는 있으나 고도의 숙련된 제품 취급 기술

을 전제로 볼 때 가장 error 발생이 없는 방법
으로 볼 수 있다. 다른 방법에서는 주연의 확
보를 위하여 utility wax를 사용하여 인상체의
주연에 직접 contact 시켜 sealing을 하여야 함
으로 인하여 본의아니게 인상체 변형을 유발
할 확률이 높으나 방법 1에서는 그점이 전혀
없기 때문이다. 인상체에 가급적 접근을 피하
면서 완벽한 주연의 확보 및 안정된 제작을
위하여는 2.5배 정도의 비용을 부담이 있다하
여도 방법 1의 사용이 바람직하다고 보는 바
이다. 아울러 본 연구에서는 니측유리단인 경
우의 제작이어서 이지만 양측성유리단인 경우
방법 4의 사용은 더 많은 시간을 요구하게 되
며 또한 major connector 하부에 stone의 주입
이 거의 불가피하게 되어 간과할 수 없는 중
요한 error가 발생된다. 고로 비용이 적게들고
시간이 적게 걸려도 상당한 문제를 안고 있는
방법이며 사용상 많은 주의를 요하는 방법이
다.
끝으로 본 연구 결과를 기초로 결론을 짓는
다면 다음과 같이 내릴 수 있겠다.
1. 실수 없는 완벽한 Denture의 제작을 기하
고자 할 때는 고도의 석대 취급 기술을 전제
로 방법 1을 사용함이 바람직하겠다.
2. 여러 가지 이유로 제작상 빠른 시간을 요
구할 때는 방법 2 또는 방법 4를 사용하나 가
급적 방법 2를 사용함이 바람직 하겠다.
3. 경제적인 면을 고려할 때는 방법 3, 또는
방법 4의 사용이 가능하겠다.
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표 8.  상호비교표
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