
Porcelain phase에 발생 될 수 있는 많은 문제
들은 metal Substructure의 부적당한 처리, 즉
금속의 오염, gas의 흡수등과 같은 것으로부터
발생된다. 이와같은 것들은 porcelain이 완전히
소성되기 전까지는 좀처럼 나타나지 않으며,
따라서 porcelain phase에서의 잘못에 기인하는
것으로 오해하기 쉽다. Metal substructure의
preparation과 관련된 모든 과정은 조심스럽게
이해되어야 한다. 보철물의 최종 양상과 완성
된 보철물의 외형은 얼만큼 적절한 방법으로
porcelain을 취급했느냐에 따라 결정된다.
Porcelain 보철물의 외형은 얼만큼 적절한 방법
으로 porcelain을 취급했느냐에 따라 결정된다.
Porcelain 보철물의 질과 심미성에 영향을 미칠
수 있는 변수는 많다. 잘 준수해야만 하는 두가
지 가장 중요한 요인은 절대적인 청결과 정확
한 온도에서 소성하는 것이다. 이같은 기본적
인 주의사항을 준수하지 않았을 경우 항상 불
만족스럽거나 불완전한 결과가 초래될 것이다.
잠재되어 나타나거나 금방 나타나는 이물질
에 의한 오염은 주로 무기물질인 carbon, 금속,
gypsum등과 그리고 특히 오염된 금속 구조물
로부터 발생한다.
Procelain을 용융시키는데 필요로 하는 온도
는 오염물질을 파괴시키거나 기화시키게 되며
그 결과로서 변색(discoloration), 기포(porosity),
공포(void), 그리고 수포(blister)등이 형성될 수
있다. 만일에 오염이 심한 경우에는 porcelain
내부에 stress집중 현상이 나타날런지도 모른
다. 이렇게 되면 파절이 야기될 수도 있고
metal substructure로부터 분리될 수 있다.
대개 부적당한 furnace 온도 때문에 야기되는
overfusion은 porcelain structure에 심각한 손상을

준다. 과소성된 porcelain은 특히 metal
substructure와의 poor bond를 야기시킨다 ;
shade 변화와 color상실; 변색, 특히 porcelain과
metal의 결합부위; blistering ; porosity ; 그리고
void, porcelain의 파절 및 미세한 부위의 형태소
실 역시 overfusion으로부터 야기될 수 있다.
Biobond porcelain은 1,750℉ 이상의 온도에서
소성하지 말아야 한다. 만일 추가 용융이 필요
하다면 원하는 소성이 이루어질 때까지
1,750℉에서 계류시킨다.
1차 소성을 위해 먼저 적당히 건조를 시키고
진공상태를 유지시키며 1,100℉에서 1,725℉까
지 소성하고 0∼1분간 계류시킨다.
때에 따라 patch back나 second firing을 해야
할 때가 있는데 이때 역시 앞에서 언급한 것
과 똑같은 소성방법에 따라 소성된다.
Biobond porcelain와 porcelain은 대부분
bonding alloy와 적절히 조화를 이룬다.
Biobond porcelain은 1,750℉의 온도에서 계류
하는 시간은 porcelain의 밀도와 양에 따라서 0
∼3분정도 소요된다. Porcelain furnace의 형태
역시 porcelain의 firing과 glazing에 각기 다른
영향을 미친다. Porcelain의 두께가 크면 클수
록 보다 많은 계류시간이 요구된다.
Biobond Porcelain은 최대한도의 밀도와 정확
한 색을 얻기 위하여 최소한 28inch 정도의 진
공이 필요하다. 진공을 충분히 유지하지 못할
경우 porcelain이 불투명해지고 색깔이 밝아지
며 이러한 현상은 모든 도재에서 나타난다. 적
당한 결과를 얻기 위하여는 Vacuum pump를
25∼35초 이내에 28∼30inch정도의 진공을 만
들어 줄 수 있어야 한다. 만일 Vacuum pump
가 이같은 규격에 부합되지 않는다면 기계장
치내에서 공기가 샌다든가, pump가 furnace로
부터 너무 멀리 떨어져 있다든가 혹은 용량이
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너무 적거나 기계적으로 부적당하기 때문일
것이다. Pump oil은 단지 추천된 것만을 사용
하며 항상 적당량의 Oil을 유지해야 한다.
Densply Multimat 혹은 Systomat과 같은
automatic furnace를 사용하지 않을 때는 보철
물을 furnace에 넣기 전에 pump를 30초 동안
미리 작동시켜야만 한다.
증류수나 혹은 Biobond Opaqing Medium이
외에 어떤 용액도 Biobond opaque이나
porcelain에 사용해서는 안된다. 만일 그 외의
어떤 다른 용액을 사용했을 경우에는 심각한
문제가 야기될 수 있다.

Biobond porcelain의 예열 처리와 소성을 하기
전에 muffle온도를 아주 정확히 맞추기 위해서
통상적인 furnace의 pyrometer는 조절되어야 한
다. 1,762℉에서 녹은 순은을 furnace calibration
에 사용할 수도 있다. Muffle의 온도를 check하
는 또 다른 방법은 L자 모향을 갖는 두께
0.002∼0.004inch의 순금조각을 사용하는 것인
데, 즉 L자의 한쪽이 수직이 되도록 sagger위
에 올려 놓는다. 이때 pure gold foil역시 사용할
수 있다. Muffle floor로부터 거리를 증감시키기
위해 다른 sagger위에 gold 조각이 올려져 있는
sagger를 올려 놓는다.(그림 7) Furnace를 약
1,800℉정도에 고정을 하고 이 두겹의 sagger를
muffle내에 집어 넣고 입구를 닫는다.
가끔 gold를 살펴보면서 gold의 가장자리가
막 녹기 시작했을 때 pyrometer가 1,945℉를
나타내는가를 확인한다. 그렇지 않을 경우에는
pyrometer를 재조정해야 한다.

Biobond opaque는 porcelain과 metal의 중간매
개체가 된다. Opaque는 3가지 주기능을 갖는다.
a. 금속표면 산화물과 화학적으로 결합하여
상응하는 균형과 강한 결합을 갖게 한다.
b. 두께 0.1mm(0.004”) 정도의 얇은 층으로
금속구조물의 금속색을 차단한다.
c. Opaque는 착색되어 있어 TrubyteⓇ

BioformⓇ Shade와“V”Shade를 정확하게
재현시키기 위해 body와 enamel의색조를
보완할 수 있다.
Opaque를 도포하는 동안 다음 사항들을 준
수하여야 한다.
a. 완전히 처리가 끝난 주조체는 손가락에
의한 접촉 혹은 공기중의 오염분진으로
인한 오염에 노출되지 않도록 하여야 하
며, Opaque을 도포하기 전까지 주조체를
덮어두도록 한다.
b. 만일 부주의로 인하여 주조체가 과산화가
되었다면 opaque를 도포하지 말아야 한다.
과산화는 필요이상의 온도 혹은 장시간에
걸쳐 열을 계류시켰기 때문에 생길 수 있다.
c. 통상적인 furnace에 있어서 오염된 muffle,
furnace muffle과 sagger가 검게 되거나 변
색되는 이유는 특히 1,850℉ 이상에서
degassing(혹은 Soldering)을 하기 위해
porcelain furnace를 계속해서 장시간 반복
사용하는 동안 형성되는 기화성 불순물 때
문이다. 오염이 포화점에 이르게 되면 이후
소성 시에 재기화가 초래되며 따라서 같은
Muffle내에서 소성되는 porcelain을 심하게
변색시키게 된다. 오염된 sagger 역시 같은
양상으로 porcelain을 변색시키게 된다.
이러한 문제의 해결책은 두 가지가 있다.
첫째 degassing 혹은 soldering을 위해 별도의
값싼 furnace를 사용하든가, 둘째 약 2주마
다 furnace의 온도를 2,100∼2,150℉의 진공
상태로 8분간 유지시켜 muffle내를 정화시
키는 것이다. 이같은 처리로 대부분의 오염
을 배제할 수 있다. 정화하는 동안 Vacuum
을“hold”상태에 두지 말고 Vacuum line이
열려있는 상태로 두어야 한다.
주의; Dentsply Multimat과 Systomat
furnace는 vacuum pump가 소성의 전과정그림 7.
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그림 7A.
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을 통해 작동하기 때문에 자정작용(Self-
cleaning)이 있다.
이 furmace들은 별도의 정화작업이 필요
없다.
d. 지시된 소성온도를 초과하지 말아야 하며,
이는 과소성시에는 금속과 opaque사이에
서의 산화 확산 현상이 방해를 받게 되기
때문이다. Overfiring시에는 opaque의 color
손실과 기포발생도 야기할 수 있다.
e. 만일 metal substructure로부터 porcelain을
제거할 필요가 있을 때는 사용된 metal의
제조업자가 지시하는과정에 의해 제거해
야 한다.
1. Trubyte Bioform 혹은“V”shade에 맞
추어 shade chart로부터 Biobond opaque
color를 선택한다.
사용하지 전에 병을 흔들어서 porcelain
입자들이 골고루 섞이도록 한다.
2. Opaque는 Biobond Opaquing Medium을
thick cream과 같은 정도가 되도록 혼합
한다.
Opaquing Medium은 binder는 아니지만
Biobond opaque가 균일한 두께로 원하는
부분에 쉽게 축성될 수 있도록 하는데
도움이 있다.
Biobond Opaque Medium을 사용하면
Opaque의 혼합시 Control이 아주 쉽고
어느 정도의 vibration에도 opaque가 흘
러내리지 않게 된다. Biobond Opaque는
증류수로 mix할 수도 있다. 하지만 용매
로서의 물은 Opaquing Medium만큼 조
절이 용이하지는 않다. 소량의 Opaque
Medium을 증류수와 섞어서 사용하면
opaque 혼합물의 소성 유동이 증가된다.
3. Trubyte Bioform Shade외의 다른 Shade
나 특별한 shade들은 opaque와 다른 No
의 porcelain body 또는 enamel과 혼합사
용하여 얻어질 수 있다.
Trubyte Bioblend색조에서 볼 수 있는
것과 같이 shade 변화와 특수효과를 원
하면 Biobond Procelain Modifier Kit에
있는 6가지의 Biobond Opaque Modifier
를 이용하면 된다.
Modifier는 색이 농축된 opaque이며
Biobond Opaque를 적절한 비율로 희석

하여 수없이 많은 shade의 변화를 얻을
수 있다. Modifier는 국소적인 부위에 도
포하여 그림 8에서 보는 바와 같이 치은
근처에서의 internal brown discoloration등
의 특수효과를 나타낼 수 도 있으며, 이
외 소성된 Opaque의 표면상에 stain처럼
도포하여 그림 9에서 보는 바와 같이
internal characterization의 효과를 나타낼
수 도 있다. Opaque도포층은 전장소성된
porcelain하방에서 확장된 상을 보일 것
이다. 모든 opaque층들은 추가도포를 하
지 전에 1,710∼1,725℉에서 소성되어야
하며 최종적인 소성은 1,750℉에서 행한
다. 어떤 경우에도 Biobond stain을
Biobond opaque 혹은 porcelain과 혼합해
서 사용하지는 말아야 한다.

그림 8.

그림 9.
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4. 작은 낙타털 또는 담비털 붓으로 톡톡치
면서 발라주는 방법으로 균일한 층의
opaque혼합물을 도포하고 가볍게 진동을
주어 도포된 것을 일률적으로 퍼뜨린다.
일반적으로 single unit와 simple bridge의 경
우 1/4mm의 균일한 두께로 한번 도포하
는 것으로 충분하다. 이 두께는 소성후
1/5mm정도의 두께로 수축하게 된다. 소
성 후 만일 엷은 부위나 회색빛이 나는
부분이 있을 경우에는 이 위에 다시
opaque를 도포한다. Opaque를 재사용할 때
는 증류수로서 간단히 혼합하여, Opaque
Medium으로 한번 Mix한 것은 다시
Opaque Medium을 추가할 필요가 없다.
복잡한 형태나 large bridge span에 대해
서는 일률적인 masing효과를 얻기 위해
얇은 opaque를 두 번 도포하는 것이 바
람직하다.

5. Opaque가 도포된 보철물을 적당한 firing
sagger에 올려 놓는다.
6. Opaque를 firing chart에 따라 소성한다.
Opaque는 firing 후 계란껍질의 표면과
유사한 정도의 광택이 나타나게 된다.
7. 소성된 opaque에 기포가 없는가, shrinkage
crack이 없는가, 그리고 주조체 표면을
완전히 도포하였는가의 여부를 확인한다.
8. Opaquing이 완료된 보철물은 이제 손으로
만지지 않도록 주의해야 하며, porcelain
축성 전까지 덮어 두는 것이 안전하다.
Preparation of porcelain-to-metal alloys.
모든 ceramic alloy 주조체는 Biobond
porcelain을 도포하기 전에 metal의
preparation 과 treatment가 필요하다.
Alloy의 type에 따라 그 방법이 매우 다
르기 때문에, 각각의 alloy는 제조업자의
지시에 따라 처리되어야 한다.
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1. Trubyte Bioform shade Formula chart에
따라 원하는 body와 enamel porcelain을 선
택한다. 사용하기전에 병을 흔들어
porcelain입자가 골고루 섞이도록 한다.
Biobond Body Procelain은 ceramist가 치아
형태를 축성하는 동안 body와 enamel의
상대적 위치관계와 blending관계를 관찰할
수 있도록 분홍의 유기색제로 착색(color
coded)되어 있다. 이 유기염료색제는
preheating하는 동안 소환되어 최종적인
shade에는 전혀 영향을 미치지 않는다.
7가 지 색 깔 의 Biobond Porcelain
Concentrate은 Biobond body 및 enamel 과
섞어 어떠한 shade도 만들어 낼 수 있으
며, 이것들은“B”와“V”에도 모두 사용할

수 있다. Concentrates는 Biobond
Porcelain Transparent(T) 혹은 Biobond
Porcelain Neutral Diluent(ND)와 혼합해서

원하는 농도로도 만들어 줄 수 있다. 또
concnetrates는 inlay와 같은 효과 ,
decalcified area, fillings, subsurface
coloration과 같은 효과를 위해 국소적으로
이용될 수 있다. Biobond Porcelain “T”는
Ceramist의 결정에 따라 enamel을 더욱 투
명하게 하거나 그 자체로서 투명도를 위
해 사용한다. Biobond Procelain ND는 색
상의 변화없이 포화도를 줄이기 위해
body porcelain의 희석이 요구될 때 사용한
다.
2. Porcelain축성물로부터 수분이 빨리 흡수되
는 것을 방지하기 위해 수분동안 물에 모
형을 담구어 두거나, 혹은 인접치의 접촉
부위와 치료부위에 clearlacquer 혹은
varnish로 표면을 발라준다. Porcelain축성
물이 모형에 접촉될 ridge 부위에는 깨끗
한 tissue paper를 적합시킨다. 이것은 축축
해진 모형에 달라 붙는 것을 막아 줄 것
이다. Opaquing이 완료된 주조체를 die상
에 정확히 맞춘다.
3. Body porcelain을 증류수로 혼합하여 paste
와 같은 점도를 갖게한다. 만일 혼합물이
너무 묽으면 gauze로 습기를 빨아 내지
말고 porcelain 분말을 추가한다. Porcelain
을 묽게 혼합해서 작업하지 말아야 한다.
만일, 묽게 혼합하였을 경우라면 굵은 입
자는 신속히 가라앉고 고운입자는 위에
떠다닐 것이다. 이렇게 입자가 분리되면
색상의 변화와 불규칙한 수축이 야기될
것이다. Build up 하는 동안에 porcelain혼
수비의 조절을 적절히 하려면 single unit
에는 1방울, 3본 혹은 4본 bridge일 경우에
는 3방울 정도의 Biobond Opaque Medium
을 혼합하면 충분하다.
4. 치아의 body portion이 인접치아의 길이와
유사하도록 porcelain을 축성한다. Body는
enamel의 양이나 얻고자하는 반투명도에
따라 enamel 부위를 지나든가 혹은 짧게
될 것이다.(그림 10)
Porcelain을 축성하는 동안 가볍게 진동을
주거나 혹은 자주 brush stroking해서 떠오
르는 잔여 수분을 제거시켜 준다. 원칙적
으로 porcelain층의 두께는 최소한 1.0mm
가 되어야 만족할 만한 shade를 얻을 수

그림 1.  Time etch
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있다. Porcelain 전장층 두께가 불가피하게
얇아질 때 color의 결함을 보상하기 위한
몇가지 교정법이 있다.
a. 혼합물에 소량의 어두운 shade를 추가한
다.
b. Opaque을 한단계 어두운 것으로 사용한
다.
c. Opaque Modifier로 opaque color를 진하
게 한다.
d. Porcelain concentrats로 body color를 진
하게 한다.
e. 완성된 보철물을 stain한다.
5. 날카로운 기구를 가지고 body 축성물을
bevel 형태로 잘라내어 enamel porcelain이
덮혀서 잘 조화되도록 한다.(그림 11) 근
심과 원심부위의 enamel portion 역시 약
간 삭제해 준다.(그림 12)
6. Enamel을 묽은 상태로 혼합하여 사용한
다. 만일 머저 축성해 놓은 body가 너무
건조되었다면 enamel 혼합물을 치아의 절
단 또는 교합면 부위에 올린다.(그림 12)
이때 길이는 소성후의 수축을 고려해서
인접치아의 길이보다 3/4mm∼1mm정도
길게 형성한다. 개개치아의 shade에 따라
서 enamel 의 반투명도를 감소시킨다거나
혹은 enamel 과 body 적합부위에 blend를
부드럽게 해주는 것이 바람직할 때도 있
다. 각각의 enamel에 20%∼33#의 body
porcelain을 추가하게 되면 더욱 정교한
blend를 얻을 수 있다.
7. 축성할 때 어느정도의 수분이 있어야 되
며, 원하는 상태대로 조작을 한다.
8. 대부분의 bridge 제작시에는 각 unit사이를

면도칼과 같은 예리한 기구로 proximal을
opaque까지 절단하는 것이 바람직하다.
Proximals는 다음 단계에 채워준다.
9. 모형으로부터 축성이 완료된 보철물을 조
심스럽게 분리한다. Ridge area에 적합되
어 있는 Tissue paper를 제거한다.
Restoration에서 잉여물을 제거하거나
proximal이나 ginival 부위와 같이 under-
contoured나 불완전한 부위에 wet
porcelain을 채운다. Die를 분리시키고
firing sagger에 옮겨 놓는다. crown내면에
porcelain이 남아있지 않는가를 확인해야
한다.
10. Firing chart에 따라서 소성을 한다.(p11∼
12의 firing chart참조) 1차 소성을 하고 나
면 porcelain의 표면은 low glaze아 약간의
과립현상이 나타나야 한다. 만일 소성후에
균열이나 과립현상이 생겼을 경우에는 우
선 냉각을 시킨다. 그후에 한방울의 물을
그 열구에다 떨어뜨리고 재빨리 진동을 준
다. 이것은 균열안에 들어있는 공기를 부
상시킨다. 그리고 이 부분에 혼합된
porcelain(body or enamel)을 채우고 빨리
진동을 준다. 이러한 작업은 porcelain의 작
은 입자를 균열의 바닥으로 가라 앉히고
바닥으로부터 porcelain이 다져져서 올라오
게 한다. 이 작업으로 인해서 균열 안에
있던 수분이 표면으로 배출된다. 다시 말
해서 균열 안에 있던 수분과 porcelain이
교체된다. 이같이 수정이 되는 부분에는
약간 과잉이 되게 축성을 한 후 진동을 주
고 수분을 받아 내면서 통상적인 과정에
따라 건조시킨다. 적절한 firing chart에 따
라서 patch baking을 한다.

주의 : Biobond Supplementary Porcelain Kit
에는 Bioform shade B 51∼B56 그리고 B91∼
B96까지의 insert color가 있으며 다음의 세 가
지 방법 중 어느 한가지 방법을 사용할 수 있
다.
1. Body와 enamel의 축성을 완료한 후 insert
가 들어갈 incisal 1/3 부위에 1mm 정도의그림 11. 그림 12.
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깊이로 파낸다. 절절한 insert material을 증
류수를 혼합하고 파낸부위에 brush나 혹은
미세한 기구로 도포한다. 파낸부위의 바닥
을 채운 후 enamel을 그 위에 추가하여
소성한다. 이 방법은 섬세함이 요구되며
그래야지만 아직 조성되지 않은 enamel이
흐트러지지 않게 된다.
2. 일부 ceramist는 insert color없이 축성, 소
성한 후 insert하는 방법을 사용하기도 한
다. 이렇게 하기 위해서는 축성을 완료한
후 1,700℉의 low biscuit가지 소성을 한다.
그런후 insert가 들어갈 적절한 부위를 깎
아낸다. insert color를 groove의 바닥에 도
포하고 그 위에 enamel을 채운후 보처물
을 1725℉까지 가열시켜 1분간 계류시킨
후 maturation시킨다. 연마, 청소를 거쳐
glazing을 한다. 2가지 방법가운데 나중의
방법이 보다 쉬우면서도 실제적 일지도
모른다. 하지만 이 방법은 한번 더 소성을
해야되는 번거로움이 있다.
3. 위에서 서술한 insertfm 사용하는 방법 대
신 insert와 유사한 효과를 내주기 위해 보
철물의 표면에 Biobond stain을 도포하는
방법도 있다. Stain을 연마된 보철물의 표
면에 도포해서 1750℉에서 final glazing 하
게 되면 porcelain과 함께 완전히 glazing된
다.

1. 대개의 수정은 이때의 이루어져야 한다.
Bridge units의 틈이나 proximal contact 혹
은 gingival saddle extension과 같은 곳의
불완전한 부분을 porcelain으로 수정한다.
2. Firing chart에 따라 patch bake를 반복한
다.
3. 소성된 축성물이 만족스럽다고 생가괴면
연마작업을 통해 최종적인 형태를 부여한

다. 전에 metal이나 다른 재료의 연마의
사용하였던 abrasive나 Stone을 porcelain연
마에 사용하면 안된다.
4. 연마와 형태수정이 완료되면 보철물을 초
음파 세척기로 완전하게 세척하고 증류수
로 헹구어 낸다.
5. 보철물을 건조시키고 미세한 표면열구 혹
은 작은 pit에 건조한 Biobond over glaze
powder를 문질러 가볍게 매꾸어 준다. 경
우에 따라서 Biobond Add on Porcelain을
작은 결함이 있는 곳에 채워서 이때 함게
소성하거나 혹은 Final baking을 한 후에
Add-on을 첨가할 수도 있다.
Biobond stain을 이때 도포, 1750℉에서
final glaze baking을 하는 동안 porcelain과
함께 융합시킬수도 있다. 예를 들면
multiple unit bridge에서 interdental space
에 미세한 갈색의 선을 도포하면 개개치
아의 사이가 원래의 치아에서와 같은 분
리도를 나타내게 된다. Biobond stainㅘ
overglaze는 경우에 따라서 보철물이 final
glaze baking된후에 도포해서 소성될 수
있다. 이때에는 1,600℉∼1,700℉에서 소성
한다.
6. 보철물을 sagger위에 올려놓고 firing chart
에 맞추어 대기 소성한다. Biobond
porcelain은 self glazing되며 적절히 소성하
면 그 형태도 잘 보존된다. Final glaze
baking을 진공상태에서 해서는 안되며 그
이유는 이러한 경우 표면이 거칠어지거나
또한 pit가 발생되기 때문이다.
7. 보철물이 실온으로 냉각되면 노출된 금속
부위를 최종 연마한다. 부드러운 세제로
닦아주어 연마할 때 생긴 불순물을 제거
하고 물로 헹군다.

1. 연마에 의하여 수정된 부위는 rubber
wheel이나 혹은 fine pumice로 smooth하게
해 준후 dentsply porcelain finishing polish
로 광택을 내준다.
2. Master Stain과 Glaze Kit에는 20가지의
stain color가 있다. Stain을 Biobond Liquid
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Medium과 혼합해서 porcelain의 표준에 원
하는 대로 도색을 한다. 칠을 건조시킨 후
에 firing chart대로 공기중에서 소성한다.
자세한 설명은 kit에 들어있는 manual에
자세히 기술되어 있다.
3. Biobond Over glaze 는 연마된 부위나 혹
은 거친 부분을 다시 glazing 하는데 사용
되며 동시에 staindnl에 한겹의 투명막을
형성하게 된다. Overglaze는 porcelain에 높
은 광택을 내게하기 위해서 shade의 변화
와 특수효과 즉“Trubyte Bioblend에서 보

았던 것과 같은 효과들은 6가지 biobond
shademate opaque modifier”를 이용하여
얻어질 수 있다.
Shademate modifier는 색을 농축시킨
opaque로서 Biobond shademate Opaque와
적당한 비율로 희석하여 수많은 각종의
shade를 나타낼 수 있다. 그림 8에서 보았
듯이 gingive근처에 internal brown
discoloration과 같은 특수효과를 얻기 위해
서 shademate Modifier를 국소적인 부위에
도포할 수도 있다.
또 modifiers들은 그림 9에서 보았듯이
internal discoloration을 얻기 위해 이미 소
성해 놓은 opaque 표면에 Stain으로 도포
될 수 있다. 통상적인 furnace를 사용할 경
우에는 매번의 opaque층을 추가 도포하기
전에 1,100℉에서부터 1,850℉까지 소성해
야 한다.
Overglaze를 Biobond Liquid Medium으로
혼합해서 부드러운 담비 붓으로 porcelain
표면에 일률적인 두께로 도포한다. 소성은
Biobond stain과 같은 방법이다.
4. Biobond Add-on Porcelain은 약간의 보충
을 하거나 혹은 완성된 보철물의 수정을
위해서 사용된다.
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ShademateTM Opaque은 porcelain의 두께와
상관없이 원하는 것과 일치하는 shade를 나타
나게 해준다. 24개의 Bioform shade 와 16개의
“V”shade는 shademate opaque와 아주 정밀하
게 조화될 수 있다. 특별한 shade와 개별특성
을 재현해주는데도 regular Biobond modifier와
똑같은 색의 6개의 shademate opaque Modifier
를 사용하면 된다. Shademate Opaque와
regular Biobond opaque modifier는 같이 사용할
수 없다. Biobond Shademate Opaque Porcelain

은 소성을 했을 때 상당한 광택을 나타내게
된다. 따라서 최종적으로 소성된 면은 보통 다
른 opaque에서 나타나는“bisque”혹은“egg
shell”과는 다르다. Shademate Opaque은
Porcelain 신장부 두께와는 상관없이 보철물의
Shade를 증진시킨다.
Opaquing medium 혹은 증류수를 이용해서
Shademate opaque에서 건조시킨다.
ShademateTM Opaque는 preheating이 필요없
으며 건조시킨 후 바로 furnace에 밀어 넣는다.
아래의 chart는 모든 Biobond 1750℉ V.F porcelain
shades를 위한 shade formular chart이다.
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