
特別한 技術, 埋沒材, 레진 등에 대한 調査
硏究의 많은 示導는 合成樹脂(acrylic resin)로
蠟義齒(waxed trial denture)를 再現하는데 있
어서의 正確度를 增加시킬 수 있다.
Woelfel와 그 同僚는 레진 注入을 壓力에 의

해 하는 方法이 特殊한 레진이나 特別한 技術
에 의해 硏究된 方法만큼 安定性이 좋다고 結
論지었다.
Marcroft와 協力者는 義齒製作에 있어서 硬

石膏(artificial dental stone)로 mold를 뒷받침하
고 silicone rubber를 한 겹 塗布하는 方法을 主
로 使用했는데 그 結果 校合의 正確度가 좋다
고 報告하였다.
Rudd는 齒牙의 動搖를 充分히 減少시킬 수

있는 埋沒材로서 硬石膏(artificial dental stone)
의 使用을 推薦한다고 報告했으며 Winkler는
垂直高經(vertical dimention)의 增加를 除去 할
수 있는 可逆性 水性, 印象材를 埋沒材로 使用
하여 自家重合 레진(self curing resin)을 注入
시키는 方法이 좋다고 報告했으며 Shell과 同
僚 그리고 villa는 어떠한 相違한 경우에도 製
作過程 중 合成樹脂(acrylic resin)의 收縮에 대
해 報告했다.
Skinner와 Phillips는 應力(stress)하에서 膨脹

하는 resin의 抵抗力에 대해 比例限度
(proportional limit)를 充分하게 하기 위해 埋沒
材料(investing medium)로 낮은 water/powder
ratio의 硬石膏를 使用함이 좋다고 했다.
Boucher는 咬合面(occlusal surface)에는 stone

matrix를 나머지 部分은 普通石膏(plaster of
pairs)로 埋沒하는 二重埋沒法(double investing
method0을 提示했다.
Sharry 그리고 Morrow와 同僚는 製作 後에

義齒의 垂直高徑(vertical dimention)에 있어서
의 增加를 言及했으며, Wesley와 同僚는 埋沒
材를 硬石膏로 使用하여 resin을 注入하고重合
시킨 後에 보면 前齒誘道핀(incisal guide pin)
이 0.56mm 前齒誘道板(incisal guide table)에서
뜬다고 硏究發表했다.
蠟義齒(waxed trial denture) 製作過程을 義

齒 製作에 있어서 가장 重要한 部分이다.
위와 같은 硏究 發表에 基礎를 둔 이 硏究調

査의 目的은 交合變形(occlusal changes)과 埋
沒材(investing medium)와의 關係, compression
molding technique에서 發生되는 垂直古經의
變化量에 대한 것을 調査하는데 있다.

이 硏究에서 埋沒材는 silicone rubber, 硬石膏
(artificial dental stone) 普通石膏(plaster of
pairs)를 選擇 使用했다.
80個의 蠟義齒(waxed trial denture)를 製作

使用했으며 모든 義齒에는 非 解剖學的 레진
구치(nonanatomic acrylic resin posterior teeth)
를 使用했다.
蠟義齒(waxed denture)를 다음과 같이 20個
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Relationship of investing medium to occlusal changes
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씩 4그룹으로 나눈다.
제 1 그룹은 義齒를 silicone rubber(R. T. V.)

로 한 겹 塗布하고 硬石膏(artificial stone)를 부
어 埋沒한 그룹
제 2 그룹은 義齒를 silicone rubber(R. T. V.)

로 咬合面만 남기고 塗布한 後 咬合面과 나머
지 部位는 硬石膏(artificial dental stone)로 埋
沒한 그룹
제 3 그룹은 義齒를 硬石膏(artificial dental

stone)로만 埋沒한 그룹
제 4 그룹은 義齒를 齒牙의 咬合面은 硬石膏

(artificial dental stone)로 나머지 部分은 普通
石膏로 埋沒한 그룹이다.
80개의 石膏模型에 V字 또는 dimple을 파준

후 咬合器에 附着한다.(그림 1)
蠟型의 適合은 咬合, 發音, 審美 등을 考慮하

여야 滿足할 수 있다.

이 蠟形의 適合을 滿足스럽게 해준 後 上,
下 顎咬合面의 stone matrix를 採得한다.
이 matrix는 取出(deflasking)이나 義齒溫成

(denture curing)時의 咬合變形을 觀察하는데
使用된다.
이 咬合變形(occlusal change)의 測定은 蠟義

齒(waxed trial denture)를 附着한 咬合器의 上
部構造와 前齒誘道핀(incisal guide pin)과의 關
係를 測定하면 된다.
前齒誘道핀(incisal guide pin)은 前齒誘道判

(incisal guide table)에 堅密하게 接觸되어야 한
다.(그림 3)

그림 1.  remounting index(V字, dimple)

그림 2.  齒牙의 咬合面의 stone matrix

그림 3.  A, 前齒誘道핀(incisal guide pin)이 前齒誘
道判(incisal guide table)에 接觸된 상태
B, 咬合器의 upper bow에서 前齒誘道핀(incisal
guide pin)의 끝까지의 길이 測定.
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作業模型(master cast)과 蠟義齒(waxed
denture)를 함께 埋沒(flasking)하기 위해 附着
한 部位를 操心스럽게 分離한다.
埋沒(flasking) 時 上, 下函은 金屬과 金屬이

接觸(metal-to-metal contact) 되게끔 操心스럽
게 行한다.
埋沒(flasking) 後 完全히 깨끗하게 過剩의

埋沒材를 除去해 준다.
石膏模型(stone cast)을 埋沒했다.(그림 4)
上, 下函을 金屬과 金屬이 接觸되게끔 壓力

을 加해 埋沒을 끝낸다. (그림 5)
蠟義齒(waxed denture)를 위에서 紹介한 埋

沒材로 埋沒한다.
R. T. V. silicone rubber의 塗布는 제 1 그룹

과 제 2 그룹의 義齒에 1∼1.5mm 두께로 塗布
해 준다.

R. T. V. silicone rubber를 1시간 동안 塑性시
킨 後 埋沒(flasking)을 行한다.
埋沒이 끝나면 flask를 끊는 물에 5分間 沈潤

시킨 後 왁스(wax)가 軟해졌을 때 flask를 分
離하여 殘餘 왁스(wax)를 끊는 물에 부어 除
去한다.
tinfoil이나 resin 分離劑를 普通石膏(plaster)나

硬石膏를 部位에 塗布한다.
flask가 室溫(room temperature)에 到達했을

때 resin을 製作會社의 指示에 따라 混合하여
flask에 注入시킨다.
flask의 上, 下函 사이에 分離劑를 젖은

cellophane紙를 使用하여 2番 壓力을 가한
다.(그림 6)
flask에 壓力을 가할 때는 上, 下函이 金屬과

金屬이 接觸되게끔 한다 (그림 7)

그림 4.  石膏模型(stone cast)이 flask의 下函에 埋沒되어 있는 상태

그림 5.  flask의 上函은 下函과 金屬과 金屬이 接觸(metal-to-metal
contact)이 되게 埋沒한다.
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溫成은 short curing 方法에 따라 行한
다.(160℉에서 1時間 30分, 끊는 溫度(boiling
temperature)에서 2時間 30分).
flask가 室溫(room temperature)에 到達한 後

塑性된 義齒를 模型과 分離되지 않게 取出
(deflasking) 한다 (그림 8).
義齒와 模型을 咬合器에 再附着하여 咬合을

시켜본다.(그림 9)
咬合을 시켜보면 前齒誘道핀(incisal guide

pin)이 前齒誘道板(incisal guide table)에 닿지
않고 뜰 것이다.
그러면 前齒誘道핀(incisal guide pin)을 내려

前齒誘道板(incisal guide table)에 닿게 한 後
그 길이를 測定한다.
그리하여 塑性後와 塑性前의 垂直古經

(vertical dimension)의 길이 差異를 測定한다.
또한 stone occlusal matrix에 對應되는 義齒의
咬合面을 適用시켜 보고 그 不一致를 記錄한
다(그림 10).

그림 6.  resin을 注入(packing) 시켜 壓力을 가한다.

그림 7.  金屬과 金屬이 接觸(metal-to-metal
contact)이 이루어지게 壓力을 가한다.

그림 8.  石膏模型(stone cast)이 빠지지 않게 取出
(deflasking)한다.

그림 9.  咬合器에 再附着(remounting)한 後 咬合
시킨다.

그림 10.  stone occlusal matrix에 義齒의 咬合面을
맞춰보고 咬合의 變化를 調査한다.
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이 統計는 variance technique에 의한 分析,
New man-keuls sequential range test에 의해
分析하여 얻었으며 이 統計는 95%의 信憑性
을 가지고 있다.

統計는 80個義 義齒 製作에 따른 4個의 埋沒
材料에 따라 4 그룹으로 나누어 塑性 前과 塑
性 後의 前齒誘道핀(incisal guide pin)의 길이
差異를 測定한 것이며 單位는 millimeter이다
(Table 1).
硬石膏(artificial dental stone)에 의해 補强된

R. T. V. silicone rubber mold는 0.55mm만큼

垂直古經이 높아졌음이 證明되었으며 이 量은
4그룹 중에서 가장 큰 垂直古經의 誤差인 것
이다.
咬合의 變形(occlusal change)을 80個의 義齒

에서 觀察했는데 제1그룹에서는 咬合變形이
40%나 되었다.
R. T. V. silicone rubber로 塗布하여 齒牙의

咬合面과 나머지 部位는 硬石膏(artificial dental
stone)로 埋沒한 제2그룹에서는 咬合의 不一致
(occlusal discrepancy)는 매우 적었으며 단지 2
個의 義齒에서만 製作 中 齒牙의 脫落이 發生
하였다.
그리하여 이 그룹에서는 10% 밖에 咬合變形

이 일어나지 않았다.
硬石膏(artificial dental stone)만 利用한 것,

Table 1.  The difference in length of the incisal guide pin before and after processing(in millimeters)
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硬石膏(artificial dental stone)와 普通石膏
(plaster of paris)을 利用하여 義齒埋沒한 것에
는 咬合變形(occlusal change)이 전혀 없었으며
stone cap에 의해 뒷받침 되어지는 普通石膏
mold(plaster of paris mold)에서는 가장 적은
垂直古經(vertical opening)의 誤差가 0.285mm
정도 밖에 發生되지 않았다(그림 11).

analysis of variance의 分析 要素는 塑性 前
後의 前齒誘道핀(incisal guide pin) 길이 差異
의 測定에 基礎를 두고 4種類의 埋沒材를 比
較하여 分析하는 것이며 이 分析의 結果는 4
그룹의 統計學的인 計測 사이의 差異에 의해
나타난다.
分析結果의 水準이 만약 5% 대신 2.55에 놓

이게 된다면 이 分析結果는 하찮은 假說로 받
아들이게 된다.
analysis of variance의 要約은 Table 2에서 보

여주고 있다(Table 2).
總計가 pair-wise basis에 存在하는 4그룹 方

法 사이의 滿足스럽고 重要한 差異가 잇는지
없는지를 結定하기 위해 Newman-keuls
sequential range test를 사용했다.
이 range test의 結果는 [Table 3]에 要約해

놓았다.
이 分析結果의 差異는 단지 5% 水準에서 제

1그룹과 제4그룹의 古經差異가 發生되어야만
한다.

그림 11.

Table 2.  Analysis of variance of vertical opening

Table 3.  Mean differences between groups using the Newman-Keuls sequential range test.
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이 硏究에 있어서 다른 埋沒材 使用에 의한
義齒 製作 科程中의 垂直古經이 많이 增加한다
할지라도 1mm 미만 이내였으며 硬石膏(artificial
dental stone)로 咬合面을 덮고 나머지는 普通石
膏(plaster of paris)로 埋沒한 方法이 다른 方法
에 의한 埋沒材 使用한 것보다 매우 우수했다
는 調査結果가 나왔다. 垂直古經(vertical
dimension)의 變化에는 明確한 理由가 있다.
그것에는 溫成週期의 한 要素일 수도 있는

溫度 增加에 따를 合成樹脂(acrylic resin)와 埋
沒材料(gypsum investment)의 熱膨脹(thermal
expansion)의 差異에 의할 수 있으며 壓迫器의
밑바닥에 設置된 springdp 의해 flask에 壓力이
가해 질때도 垂直古經變化의 한 要素라 할 수
있다.
여러 種類의 材料와 裝備의 物理的 特性은

垂直古經의 變化시킬 수 있는 義齒製作科程中
가장 關係 깊은 尿素인 것이다.
壓力을 加해 레진을 注入시키는 方法

(conventional compression molding technique)에
잇어서 稚兒는 合成樹脂(acrylic resin)의 注入
(packing)과 溫成(curing)하는 동안에 要求되는
壓力을 겪어야 한다.
그리하여 낮은 water/powder ratio의 硬石膏

(artificial dental stone)의 合成樹脂(acrylic
resin)의 壓力에 抵抗 할 수 있는 埋沒材料로서
推薦되고 있다.
그러나 硬石膏 使用에 있어 短點은 塑性된

義齒의 取出(deflasking)과 復元에 매우 많은
注意點과 時間이 걸린다는 것이다. Sharry는
普通石膏(plaster)는 義齒床(denture base) 材料
를 供給하고 壓力을 가했을 때 齒牙의 維持로
서는 充分치 못하다고 發表했으나 그 反論으
로 Perlowski는 齒牙周圍의 plaster matrix는 그
의 調査硏究에 따르면 가장 正確한 埋沒方法
(flasking method)이라 했으며 또 그는 plaster
matrix 는 埋沒(flasking)하는 동안 齒牙의 移
動을 防止해 준다. 그리하여 塑性(curing)의 內
部應力(internal stains)을 減少시킨다고 結論을
내렸다.
Grant도 또한 齒牙周圍에 plaster matrix가 位

置 하므로써 埋沒하는 동안 齒牙의 移動을 最
小한으로 할 수 있다고 主張하였다.

非解剖學的 稚兒(nonanatomic teeth)로 製作
한 20個씩의 4그룹을 4가지의 埋沒方法을 利
用하여 製作한 후 前齒誘道핀(incisal guide
pin)의 길이를 過程 前과 後에 咬合器에 再附
着하여 測定하고 記錄한다.
이 두 過程에서의 길이 差異는 過程中에 發

生한 垂直古經의 變形(vertical change)을 나타
내는 것이다.
普通石膏(plaster of paris) core와 硬石膏

(artificial stone) cap을 利用한 埋沒方法에서 咬
合變形(occlusal change)과 垂直古經(vertical
opening)의 差異가 거의 發生되지 않았다.
結論을 내리자면
1. 義齒 製作過程 中에 發生되는 垂直古經의

差異(vertical opening)는 stone occlusal matrix
와 plaster of paris mold에 의한 埋沒方法에 의
해 거의 減少시킬 수 있다.
2. 齒牙의 動搖는 埋沒材의 複合使用에 의해

最小로 할 수 있다.
3. 不正確한 埋沒過程은 垂直古經의 差異

(vertical opening)와 咬合變形(occlusal
discrepancy)의 原因이 된다.
4. 壓力에 의해 레진(resin)을 注入하는 方法

(compression molding technique)에 의한 義齒
製作過程에서의 垂直古經의 差異(vertical
opening)는 다른 要所에 의해 @기된 것이라
할 수 있으며 이 要素는 調査에 의해 測定 할
수 있다.
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