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齒牙移動이 白鼠 齒周組職에 미치는 
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骨의 吸收로서의 補« 은 하게되고, 牵引侧에서는 背?t 

의 添加形成을 誘導케하므로서 齒牙攝正을 圖謀하게됨 
을자,피 여러面에서의 實驗的인 硏究結果로 究叨되어， 

오늘날에 와서는 거의 公式化되어진 느낌을 주고 있다 
하겠다.

이와같이 e 根膜과 飽槽骨은 a  상에 加해지는 械的 
인 刺戟에 對해서 構造的으로도 對應할수 있는 組織인 
것이 다. 또한 이들 組減은 ユi 成分의 ᅳ部가 膠原 *維 
로서 組成되 어 있는 組織임 으로, 만약에 腸原纖維의 代 
,!짜常이 發生된 狀態에 燒】I:力윤 부여했을時，이들 組 
fcNl 어떠한 變化를 나타내느냐하는 點에 關聯을 맺고 
檢* ■되어 진바는 매우 드문것 같아 著者는 實驗的으로 
1® 原纖維의 合成을 억제하는 因子로 알려진 amino- 

acetonitrile-18)>20) 實驗動物에 ■投!5{한 狀態에서 辕正力 
이 加해진 경우의 組織像읍 规察한바가 있어 이에 报화 
하고지 한다.

矮正臨床에서 는 咬合關係의 改善을 爲해 適切한 生:H  

的인 限界內에서 樹牙의 位置移動을 圖謀하게 되는내 
이때의 刺戟은 齒根膜을 媒介體로하여 矮正力의 傳達이 
可能하게 됨 은 잘 알려 진 事實이라 하겠 다2>パJ，s).

이러한 機能을 수행하는 齒根膜은 繊維性結合組織으 
로 構成되 고 있으나 一般钻合組織과는 달리 보다 높은 
代謝率을 나타내고 있는 組織임으로 펴若에 代^짜常 
이 全身的으로 惹起되어 있을 경우에도 « 根 脱에서는 
다른 合組織에서 보다 敏感하게 反K 을 나타냈다9).

한편 ii 槽骨은 頸骨의 ᅳ部이나 阻嚼에 依해 加해지 
는 廣範圍한 機能的 壓力下에서도 對應할수 있는 構造를 
갖추기 爲해 顏骨의 다른 部位보다 活發한 內部改造現 
象을 나타내 고 있어5)，바 齒根脱과 齒槽骨은 서 로 依存 

性이 있는 組織이어서 攝正力을 加했을時 歷迫側에서는 
血管이 豊當한 骨n 에 部分的인 血行의 障碍룰 이르켜

I . 實驗材料 및 方法

本實驗에 試供된 實驗動物은 體重平均 150~200g의 
S-D系白鼠 33마리 中, ᅳ모한 攝正力을 加함과 同時에 
aminoacetonitrile (以下 AAN이라 稱함)를 體 100g 

에 20mg의 AAN 2.5%水溶液을 1口 1回 連績 3回, 

5lul 및 7回에 걸처 皮下注射케한 K■驗ff-에 15마리， 그 
리 고 이 들 했驗群에 對한 對照Iff:으로서 는 上！B W 驗朋間 
인 3日，5日 및 7日間 단지 燦正力만을 부여한 경우(이 
하 對照辟 I 이라 略람)와 AAN만을 投與한 경우(이 
하 對照W 1 이 하 略함) 에 各 己 9마리式을 配當케 했 
다.

攝正力의 부어方法은 0.014(0.356mm) wire 로된 
separation clamp를5) 上■頭第ᅳ曰齒와 第二曰齒사이에



14황계 하었다.

한4  上교ffiSfr;■에 있어서 一部白a 는 AAN-j- „ m  

;[j,피中 各己 ᅳ定期間 投 ^한後 辕正향E 除去를 시키고 
2 曰 H 을 아무 處！1 없이 飼育케 해 서 잇단의 ft极IR에 서 
의 修復樣相을 K K 토록 하였다.

以上의 諸實驗S 象勁物들은 ᅳ定期間이 테過되 었음타 

에는 ether마취下에 屠殺하고 H-E와 Van Gieson 엄색 

과 Herovici, PAS 및 ninhydrin-Schiff反 K 法에 依據헤 

서 組織標木을 製作하고 檢鏡된바는 다음과 같다.

I .  實 驗 成 續

對照群 I 의 所見은 齒牙移動後 3 日®過된 访一曰&  

赶心根歷迫側에서 部分的인 無細胞性白 의 吸收와 

©根胶에서의 硝子樣s i生乃至는 괴사된 所見이 SI察되 

고 있는테 이와같은 構造物은 hematoxylin어) 多少의 

可染.1生을 나타내 고 있었다. 齒槽骨壁에서 는 破骨細胞가 

出現되고 있었다.

한편 牽]1側에서는 比較的 굵고 緊張된 纖維束에 따 

라 II維芽細胞가 纖維方向에 따라 介在되고 있었다.

齒牙移動力이 f乍用된後 5 日이 經過된 경우에서는 歷 

迫仰J의 齒槽i •壁에서 破fKIU胞의 發現頻度가 漸次많이 

觀察되고 硝子化部分게서 는 一部肉芽組織으로 代置되어 

진 听見도 觀察될수가 있었다. 牽引側에 서 는 織維走N 

이 緊張된 所見이긴 하나 織維아이에는 Herovici에시 

靑綠色으로 染呈되 는 細纖維가 觀察되 고 또한 齒槽 iT 

侧에서 는 指狀突起가 같은 骨S 의 添如形成物이 形成뇌 

었 다. 7 日 經過例에 서 는 硝 了-化構造物은 거 의 消失되 고 

牽引側에서는 新生骨：H 의 添加形成이 잠 s i a 된 指狀엿 

起와 같은 所見으로 觀察되었는대 이러한 部f立에시 는 

hematoxylin 및 acid fuchsin에 好染 !生{ t 나타내고， 

PAS 및 ninhydrin-Shiff反應에 미 만성 으로 증04 되 는 

基S 로 되고 이 基H 로부터는 새로 形成진 繊雜束이 

Herovici染f i에서 나타나고 있었다.

對照群 I 의 所見에서 는 A A N 를 投與한後 3 日 이 fc!過 

된 所見이 牽引側에서 는 不規則한 纖維配列파 굵은©維 

成分의 減少된 所見이 觀察되 고，歷迫側에서 는對照f f f l 

의 경우보다 多小多發性의 吸收骨이 發現되 는 傾向으로 

나다났다.

AAN를 5P 및 7 口問役하한 경우에서 는 쪼 '서  

&;雜A 分이 分的2•토 消失 또는 斷切되고, 一대에시는 

額방樣溝S 物이 ,)ᅵ城되고 Herovici染&에시 나타나는 

新 維 * 分 은  保槽향閱에서 아주 微져하게 形成되고 

또한 波走狀配列로 짧게 走 때되 고 있었디、 a  根側에서 

는 Herovici®色이 K tt:反K -ᅵ로 ?;S察되었다. R 迫侧

에시는 齒槽骨壁이 多發性의 吸收离가 形成되어 있 ■§ 에 
따라 쉽•壁이 不規則하게 나타나고 있었으며 纖維成分의 
配列 Sr 齒根面乃至는 齒槽骨壁에 沿하여 平行히 走向하 
고 있있다. 이 에 따라 hematoxylin과 PAS 및 ninhydria 

-Schiff染色性이 減少되 는 傾向이 었 다.

« 驗!1丫에서의 所見은，實驗條件을 부여한 然後 3曰이 
U i m  경우에는 ] ! 迫側의 齒根脱纖維의 走向이 * 根에 
주行히 또는 齒槽骨의 吸收;g 가 形成되이있는 面에서는 
窝壁形에 沿하여 走向되는^  不,说則한 走向!* 하고 있고， 
5?지 I 側에 서 는 내 조!江 II 의 所見파 類似한 所見이 었 다. 또 
한 jc驗條件부여한지 5日이 e 過한 경우에서는歷迫側과 
쮸:引側에서 共히 Herovici染色反應에 依한 新生纖維成分 

은 거 이 陰性의 所見으로 K 察되 었다. 이 러한 所見은 實 
驗期問이 길수록 더 욱 顯著한 傾向이 었고 齒槽骨에서 는 
封照iiTI 에서 나타났든 所謂指狀■突起와 같은 形成能이 
惹起되지 못하고 兩側에 不 舰 I]한 e 槽骨을 이 루고 있었 
다. fl•驗條件부여한지 7日經過한 경 우는 族 間中隔을 이 
루는 齒槽骨의所謂 Zuckerkandl and Hirschfeld 營養 
안이 消失되 어 진 所見도 觀察되 어 질 程度로 骨質의 흡수 
가 惹년되 고, 齒根胶의 配列不整에서 혹은 新生纖雜成 
分의 肖失에 서본 形成能等이 低下乃至는 感退된 機能的 
喪失의 所見이 « 察있다. 그러나 一部iV根에서는 比較 
的 많은 量의 細胞 1尘ᅡ:년례의 形成을 檢鏡할수가 있었 
다. 한편 P AS 및 ninliydriivSchiff反妮은 Sharpey纖 
維가 丫îft；하는 部fi에서 미약하나마 觀察되었다.

그더 나 一_& 璃正裝置是  除去하고 또한 A A N 의 投與 

中 1L한 然後 2 日間이 經過된 경우에서는 g 根膜腔의 厚 

CS이 거이 恢復되고 있듯이 擴大-되고 , 壓迫 및 牽引側 

의 特徵的인 所見은 쉽 개 判 ;f t 될수 없운 편度로 兩側壁 
에 沿하여 吸收萬가 形成되고  있으나 齒槽骨侧에서는 

齒根面보다 活發한 纖維成分의 形成이 있음을 Herovici 

m 色에서 보여주고있어 機能喪失에시 恢度의 開始機轉이 

惹 E 되 어 짐 을 記모 ?! 수가 있 었 으나 PAS 및 ninhydrin 

-Schiff反!色 은 미 약한 反K 으르 IM察되었다 .

1Y. 總 括 및 考按

몌侈動時 단지 쫴 *의 位 를 I#更 할뿐만 않이 라 咬 

合狀態 따列弓의 크기 a 骨의 s 善̂  圖^하세 된다. 이 

의-같은 作川은 單純한 方때으로 fr)H되 는 것이 아니 리 

複雜한 ブj 學系의 集含體로서 齒-牙 밋 ®槽骨에 傅達되 는 

깃이라 하겠다. 傲-?를 移動하게하는힘에는 --次的으트 

는 IM嚼과 같은 咬介K 에 다 f t 牙의 生理的인 移動乃至는 

^ 牙浙出«轉에 서보는 機能的인 面도 加勢되 는내 이 들으 

힘은 f t 根膜에서의 완충作jn 에서 어느e 度 iw消되는 경



■도 있다 하겠으나7)，18) 이에다시 二次的인 齒牙移動力 
부여되는 경우에는 이에 應答되는 모든 改造現像이 

r根膜으로해서 齒牙周圍m 뺄에 傳達되어 齒牙位置變更 
樣相이 發現케됨이라 하겠다12)，15)， 그러나 이와같
- 齒根膜에서의 機能的인 現像이 維恃되 고 있지 않을時
는 이 떤 樣相으로 發現되 는가를 追求함도 攝正學의 一
i을 理解하는데있어 매우 意義있는 も}像이되리라 思料

어 本 货驗을 f十劃試圖한 것이라 하겠다.

A A N  은 纖雜芽細胞에 依해서 生合成된 可溶性
)Ilagen에서 不溶性 collagen으로의 成熟過程이 障碍
며，또만 投與를 中1느하면 다시 生合成能음 가짐 이
arrington and Meyer (1966)15 및 Smih(1966) 24)에 依

서 알려 진바가 있어123本 實驗에서 는 이 와같은 膠原纖
의 生 ^成  過程에서 억제因子로 보는 A A N 를 投與캐
■ 然後의 倚牙移動力이 加해진바를 觀察한바에서 木實

t結果를 ᅳ括하여 보면 本實驗結果는 要킨데 齒牙에 矮
:力윤 加했-운때 壓力이 加해 진 側에선 骨의 吸收가，

側에선 添加形成이 일어 나고 있음을 대 조군에서보
주고 있 는대 , 이 와같은 組織所見은 Reitan(1967)피의

JW와 부합되는것 이 라 하겠으나，齒牙支持組織의 形成
/의 하나인 膠原纖維의 生合成에 억 제 的인 作用을 加
、을時에는 牽引側에서는 齒根脱纖維의 緊張度와 分布
渡 의 低下乃至는 消失의 所見에서 볼때 纖維形成能이
제가 일어난 結果에서 비롯된 것이라보며11시이2̂ 2〜
>»29> 또한 이와같은 齒词組織의 機能이 喪央되었을 時

頌正力을 부여하게되며는 齒周組織에 있어서의 機能
j인 난女造現像이 欠如되어 이로 因태서165 에서의
s能喪時에 보는 細胞性터聖ri의 增殖이 惹起된 것이라
-다30̂  한편 이렇게 機能喪失된 경우라도 그 原因을 除
봐면 다시 세로운 纖雜形成이 纖雜芽别胞에 依해서
루워짐을 보여주고 있다24>，26네
이러 한 機轉은 Owen(1970)l9；) Register, et al., (19

l ) ^  및 Gould.，et al. (1977) 10)에 依하면 齒周組織의

f生現像읍 組織r透활의 立場에서 說明하기를 齒周組織
I서 의 多潜能性을 갖인 未分化間葉細胞에서 纖維芽細
크로 分化僧殖되 어 繊維形成을 하게되 는데 이 들 未分化
读細胞는 血압周圍 혹은 Harversian管의 骨內脱에서
i來된 細胞가 窗槽骨 • 觀根膜 및 白聖R 의 形成細胞
. 分化될 것이라 보고있다. 本 實驗結果에서는 이경우
i槽骨이 齒根脱面에 沿한側에서 민저 惹起됨은 아마도
?槽판ᅳ側에 보다 풍무한 血 1T•의 分布가 있어 西生過
う에서도 먼저 具顯됨이 않인가 思料되며，이와같은
I向은 여러 自己放射法에 依한 報吿233에서도 立證되고
, 으나 이번機會에서는 다만 形態的인 所見에서 觀察되
,기 때문에 앞으로 이 方面과 關連지 어 fi 己放射法에 依

서 幅넓 은 檢索이 따로 이 루워 져 짐 은 매우 혔雜있는

것이라 사료된다.

V . 結 言

爾牙移動時 齒周組織에 서 의 變化를 檢索할 0 的으로 
正常的인 鼠(對照群)와 實驗的으로 膠原纖維의 形成 
을 抑制시킨 白鼠(實驗群)에 各己 齒牙移動力을 부여하 
고 이로因한 齒周組織에서의 所見을 觀察한 바에서 다 

음과 같은 結果를 얻었다.

1) 掏根膜에서 壓迫을' 받은 側에서는 거의 모든 
主纖維群은 齒槽骨 또는 齒牙에 平行하게 走向되 고, 索 
引側에서 는 纖維密度의 低下，配列不正 및 部分的인 消 
失이 發現되었다.

2) 齒槽骨에 나타나는 變化로는 實驗經過日數가 많아 
짐에 따라 牽引側에서는 基:합의 減退，1藍迫側에서는 齒 

槽中隔의 狹少乃至는 營養管의 消失 및 骨梁의 發 不  
良과 아울러 Sharpey纖維가 減少되었다.

3) 白聖K 에서는 Sharpey 纖維가 不規則하게 分布7> 

至는 減退됨에 따라 豪引侧에서의 無細胞性白蓮質의 形 
成이 低下되는 反面 細胞件.더聖^의 形成能은 抗進되는 
傾向이었다.

4) 이와같은 所見에 따라 齒根膜纖維에 있어서의 
Herovici에 依한 染色性이 减少되는 傾向이었으며 또한 
PAS ■및 ninhydrin-Schiff 反應은 Sharpey纖維가 存在 

하는 基質部位에서 微弱하였다.

(本 論文을 指導하여 주신 徐廷敷 指導敎授님과 多方 
面으로 도와 주신 여러 敎授님께 謝意를 表합니다•)
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Abstract < .........................................................................................................................

F o r th e  purpose of investig a tin g  the response of th e  periodon tal tissue  in re la tio n  

to  th e  ex p e rim en ta l too th  m ovem ent, th e  r a ts  w ere inh ib ited  from  collagen 

fo rm ation  by  ad m instra tion  of am inoaceton itrile .

F ind ings w ere as fo llo w s：

1) In experimental group, the principal fibers of the periodontal ligament came 

to run parallel along the alveolar bone or root surface on the pressure side, 

while the decrease in density, irregular arrangement, and partial loss of 

p rin c ip a l f ib e rs  w ere observed on th e  tension  side.

2) Sharpey5 s fibers at the alveolar bone decreased in number, and as the amino­

acetonitrile administration continued, the capability of matrix formation decreased 

on th e  tension  side， th e  narro w in g  of th e  a lveo la r septum  and poor-bony  

trab ecu la tio n  appeared  on th e  p ressu re  side.

3) In cementum, Sharpey，s fibers were distributed irregularly. T h e  formation of 

ace llu ra  cem entum  w as decreased on th e  tension  side, w hile  th e  fo rm ative 

ca p ab ility  of ce llu la r cem entum  w as increased.

4) T h e  degree of staining by Herovici technique decreased in the periodontal 

m em brane. By P A S and  n inhyd rin e-S ch iff reaction  it w as appeared  w eak ly  

positive in  th e  reg ion  w here  th e  S h a rp ey ’s f ib e rs  existed .

柳 南順論文 寫眞附圖 說明

사진 1: 對照群 !! : 5日經過例의 壓迫側. Van GiesonxlOO.

사진 2: 對照群 I 513 經過例의 牽引側. Herovici xlOO.

사진 3 ： 對照群 7日經過例의 壓迫側 Van Gieson XlOO.

사진 4 : 實驗群 7 日 經過例의 PASX100 日 .

사진 5 ： 實驗群 7經過 이 후，橋正裝置除去 2日 經過例의 Van GiesonX 40. 

사진 6 ： 實驗群 7円經過이후, 橋正装置除去 2日經過例의 Van GiesonxlOO.
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