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I .  緖 論

下頌前突症은 上下頌합의 때後關係에 ^이서 上頸骨 
도다 下額骨이 前方에 位は하이 四型의 侧貌形態룰 나 
다내 며，대부분 II[급 부정교합을 同伴하는 것이 특징 이 
고，頭蓋底에 대하여 下類骨이 前方轉位되었을 때 뿐만 
아니다 正常，또는 後方轉位되었을 때에도 그러한 側貌 
形態가 나타날 수 있으므로 해蓋 顔面합은 絕對的 크기 
와 相對的 크기 가 항상 고려되 어 야만 한다.

1737년 Bourdet1，가 下顆 된 兒할을 치료한 경힘 
응 최 초로 報告한 以来，Angle2) 은- 상악치 아에 네하여 
하악치아가 近心咬合하고 下頌이 前^된  징우를 M 급부 
정교합으로 分類하고 추한 顔貌를 배伴한다고 하였으 

며, El 급 부전교합의 폐蓋顔貌의 形態에 뮴선한 硏究는 

Hellxnan3), Stapf41， Adams5)， Maj들6)， Ridell들7)， 

辛81  의 도級이 인.그ᄂ 類 ^윤  分類한 形態的 硏究는 
Sanborn9)， Hosoki10), Sassouni113, Horowitz 들12 

Jacobson들13사 Hanada와 Hirose14ᄀ; 의 名紙이 있 으며 

Mills1” 와 Wimamsis)는 治혔後의 ?'/IK顔^? i t의 成長^

化를 관찰하였고, Bj6rk17)， Bimler18)， Converse 와 
Coccarol3)환은 II급부정교합의 原벼쌌：$에  핀하어 發^  

하었다. 以外에도 Goldstein20)，Sperry들21>과 Reitzik22>

等은 II급부정교합의 外제的 치치후에 顏面'n*의 形 
態的 變化를 評價하였으며，Litton들23〕은 III급 부정 교합 
의 강력한 유전적 영 향을， Vego24>, Schu]hof들25행은 
B[급부정교합者의 成瓦중의 特性운 報하하있다. 그더나 
이 들 硏究家들은 대 부분이 成人읍 대 상으로 하었으며 , 

]fl 급 부정교합아동의 화處顏貌의 形態에 ^ 한  硏究는 

비 교적 걱다.

Ast들26〕은 디人 소년 소녀에서 고[급 부징교합의 發生 
頻 ^ 는 1.6%이며 그중에서 95.7%가 치료를 ^하 는  파 
않이 라고 하였고，Chan27)은 中國人 兒호에서 표사■.頻度 
가 14. 51%라는 報 ^를  :있t■하였 으미 劉들28>은 않刷人 
成ᄉ을 대상으로 調托하이 9.41%라고 報仿하였다. 이와 

같이 높은 發生率에 도 몰구하고 幹國ᄉ 兒童 III급不 
」1:咬 ^ 方의 頭蓋顔而'11’의 形^에 關한 硏究는 기 의 있 
다.

이 硏究는 放射^  如:部»J 測寫K 읍 이 용하여 賴JI:治gf 

年K 인 11세 前後의 ^齡層에서 ]n 급 부정교합과 진 
상교함의 頭藍顔貌 形態를 比較하어 Mi : - 부진교합의 
下領해文 様相은 관찰하러 하머 , H 급 부건교합은 類^  

別로 分類하고 類型에 따른 形態的 특진 움 관찰하여 下 
領前文의 診斷，處^  및 豫後 判定항에 도움은 얻기 -?! 

하여 企圖되었디-.

표. 研 究 資 料

木 硏究의 Ktl는 서울대학교 치과대힉- 부속병원 교 
정과에 내원한 환자의 診斯 K 料探에시 제 模 해 읍  지 
丧하여 上下顆^  1火P 指의 관게가 近心哎介이며 前 
A ■에 反했咬iK> 가^ 관자의 방사신두-7세측사진이 
다.



Fig. 1. Various angular measurements used in this study.

硏究 對象의 年齡은 徐293의 報吿에 따라 Angle의 ET 

급 부정교합을 主訴로 來院頻度가 가장 높은 10세에서 
12세사이의 患者중에서 소년 41명，소녀 41명으로 全體 
S2명을 選定하였으며，평균년령과 년령분포는 Table 1 

에 表示하였다.

1 급부정교합의 頭蓋顔貌 形態룰 관찰하기 위해서 화 
照群을 ^ 定하였다. 對照群은 건강하고 안모가 좋으며 
비교적 정상교합인 대상으로 소년 20명，소녀 22명 전 
체 42명을 촬영한 방사선 두부계측사진이며， 1[급부정 

교합群의 년령과 성별에 따라 같은 比率로 構成하여 
Table i에 쿵른示하였다.

I .  研 究 方 法

든 방사선 두부계 즉사진은 角계 즉과 線계 즉올 하였 
다. 肝測點은 Sella turcica(S), Nasion(N), Articulare 

(Ar), Gonion(Go), Menton(M), Supramentale(B), 

Subspinale(A), 상악전치의 長軸과 切斷點(U1), 하악 
전치의 장축과절단점 (Ll)， Anterior nasal spine (ANS), 

Posterior nasal spine(PNS), Gnathion(Gn) 을 設定하 
었고，Palatal plane(Pal. p l . ) ，Occlusal plane(Occ. 

pi. )，Mandibular plane(Mand. p l . ) ^ 을  使用하였으며 
Downs30)，Steiner315, Graber32), Krogman과 Sassouni33》

Table 1. Distribution of age and number of material.

시 스  ge 

sex

material

10 11 12 total n um­
ber of 
material

mean age
M F M F M F

Class 1 
malocclusion 16 11 13 15 12 15 82 11.08±0.97

Normal occlusion 3 6 6 8 6 J 8 42 11.00 土 0.83



Fig. 2. Various linear measurements used in this study.

를 參考로 하였다. 計測 項 S 은 角게측과 線계측으로 
나누어 Fig. 1과 Fig. 2에 提示하였 다.

線 則에서 X 點은 N-M과 Palatal plane이 交叉하는 
れ이 며， 상악골의 길이 (PNS-A)는 Palatal plane에 A

點에서 垂線을 내려만나는 點에서 PNS까지의 거리계 
측이며 Wits appraisal은 교함평면싱'에 A點파 B點에서 

各各 垂線을 내려만나는 點들 사이의 거리이다.

EI급 부정교합群과 정상교합群에서 모든 計測 項目들 
을 透寫하여 計測하고 各 群의 平均的 頭蓋顔貌 形態를 
比較하였다.

正常咬合群의 頭蓋底에 대 한 上領骨의 전후관계 (S-N-A) 

와 下領骨의 전 후관계 (S-N-B)에 서 平均値土1 標準偏差 
를 各各의 正常範圍로 하여 II[급 부정교합의 S-N-A와 
S-N-B의 크기 가 正常範圍와의 관계에 따라 Jacobson 

들비과 같은 方法으로 다음과 같이 類型■£： 分類하였다 

(Fig. 3).

Group A ： 上顆骨은 정상범위에 있고 下頸骨은 정상 
범위보다 前方에 位置바는 III급부징 교합.

Group B ： 上領骨은 겅 상범위 보다 後方에 位置하고下 
額骨은 겅상범위내에 있는 I I급부정교합.

Group C ： 上下fl骨 모두 정상범위내에 있는 II급부

정교합.

Group D ： 上類骨은 정상범위보다 後方에 位置하고 
下顯骨은 정상범위보다 前方에 位置하는 E  급부정교합.

Group E ： 上下敷骨 모두 정상범위보다 前方에 位표- 

하는 M 급부정 교합.

Group F ： 上下顆骨 모두 정상범위보다 後方에 位置 
하는 I I급부정교합.

上記와 같이 모든 m 급부정교합을 類型別로 분류하였 
고，各 Group의 I I급부정교합을 正常咬合群과 比較하 
여 各 類型 의 頭蓋 顔貌 形態에 關한 특정적 소전을 
관찰하였다.

]V. 研 究 成 續

正常對照群에서 소년과 소녀의 頭蓋顔貌의 形態的 差 
異를 통계적 방법으로 檢定(위험율 5 % 수준)하여 본 결 
과는 Gianelly34)의 報吿처 럼 有意한 差가 없었 으므로 소 
년과 소녀 를 合算하였으며 따라서 I 급 부정교합群에서 
도 性別을 區分하지 않았다.

두 群의 計測値는 Table 2에 呈示하였고 特徵的 頭 
蓋顔貌 形態룰 관찰하기 위해서 各 群의 平均 顔貌 輪
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Fig. 3. V a ria tio n s  in  th e  C la ss I c ra n io fa c ia l sk e le ta l  p r o file s .

해음 作關하이 N-S線을 기준선으로 하고 N 點을 基準點 
으로 하여 교.魅시켰으며 (Fig. 4) ，顔貌輪廊을 作圖할 
때 필요하였던 하測値中의 一部는 Table 2 에 포함시 키
지 않았다. r r

Fig. 4. Composite diagram of the Class I  facial 

skeletal patterns superimposed on that 

of the norma! along the S-N line and 

registered on N.

木 ¥ ぼ 에시는 A-NᅳB/사이 상하악골의 前後方關係를 
나다내 기 에 k’: 애 f H *咬合하다 EI급 부정 교합K -에 서 
A-N-Bft의 分布틀 比較하기 D 하이 H istogram 은 作圖

Fig. 5. Distribution of the A-N-B differences in 

normal occlusion and Class I malocclusion.

하였으며 (Fig. 5) 정 상교합辟의 A-N-Bft은 3.37±L12 

이고 El급부정교합은 ᅳ1.79±2.23으로 정상교합群의
1 ト:常魄圍속에는 M 급 부징교함이 3명 포함되며 M 급 부 
정교합의 그것에는 점상교합이 1명 포함되어 있었다.

정상교합群에서 S-N-A의 平均値는 80.97：±2.88로써 
正常孤關는 78.0〜84.0이 었 고 S-N-B는 77.60±2.74로써 
正 常 範 ^는 74. 5〜80. 5이 었 다. I[[ 급부정교합은 이 들 nf 

测項目의 크기에 따라 Fig. 3 에서 와 같이 6새의 ^뽀 으  
로 分類되 었으며 그 分布와 ᅲ分率읍 出하여 Table 3 

에 S 示하였다.

各 類型의 계측치를 3;Uli하고 正 常 咬 과 比較하여 
Table 4 에 ᄌ示하였으며 Group D 와 Group 드는 포-하



T abU  2. Craniofacial and dental measurements in normal occlusion and class M malocclusion

D ifferen ce
at

5% level

sig. 

sig. 

no sig.

sig.

sig.

sig.

sig.

sig.

no sig. 

no sig. 

sig.

iiig. 

sig. 

sig. 

no sig. 

sig. 

Sig.

sig. 

no sig.

sig. 

no sig. 

sig.

Normal occlusion (N-42) Class Id malocclusion (N = 82)

Mean S. D. C V ( % ) SEm Mean S.D. CV(%) SEm

3.37 1.1： 33.23 0.17 -1.79 2.23 124.58 0. 2£

-1.31 2.26 172.52 0.35 -7.74 3.04 39.28 0.34

27. 73 4.09 14. 75 0.64 26.66 5.53 20. 74 0.6]

66.8^ 3.37 5.04 0. 56 65.49 3.03 4. 62 0.3:-

35.73 3.00 8.56 0.48 34.39 3.71 10.79 0.41

124.21 G.75 5.43 1.03 120.45 5.16 4. 그8 0.5/

80.97 2.88 3.56 0.45 79. 70 3.19 4. 00 0.3£

43. 64 2. 34 5.36 0.37 40. GO 2.38 5.86 0 . 2(

71.00 2.40 3. 36 0.37 71.16 3.60 5.05 0. 4C

7. 8? 2.60 33. 04 0.41 8.43 2.89 34. 28 0.31

11.10 2. 60 23. 42 0.41 S. S5 3. 05 34. 46 0. 34

77. CO 2.74 3. 53 0. 4o 81.50 3. 49 4. 28 0.31

70.41 2.29 3.25 0. 36 68.34 3.61 5. 28 0,4(

105.11 3,1/ 3, 0.50 101.73 3.72 3. 67 0.4)

145.41 5,50 3. 7L o .st H 5 .4 t 7.54 5.18 0. 8；
125.61 3. 50 2 . n 0.55 123. 3& e. 65 5. IS 0. 7-

78.03 2. 77 3.74 0. 43 76. 44 4.57 <>. 잤8 0.5(

41.76 3.37 8.07 0. 53 43.37 3. 45 7. 95! 0. 않
71.93 4.07 5. 66 0. 64 72. 5S 4. 60 6.34； 0.5]

102. 09 5.78 5. 6C 0. 90 104.93 G.Oi 5.73| 0.61

35.41 3.54 10. 00 0’ 55 35.11 5.66 16.12； 0.6；
16. 32 3. 4c' 21.02 0.54 17.91 4.29 23. 95 0. 4；

106.48 4.85 4.55 0. 76 107.12 7.38 6.89 O.S,

25.62 4. 90 19.13 0.77 27.21 6. SO 24. 99 0.7[

5. 50 2.23 40.55 0.35 5.04 2.17 38. 48 0.2<

26.64 4.31 16. IS 0,67 22.44 6.30 28.07 0.7(

6.57 1.96 29. S3 0，31 5.43 2.36| 43.46 0.2(

93. 33 5. 08 5.41 0. 79 86.03 7.031 8.17 0.7i

124.82 6. 80 5.45 1.06 132.09 9.73 7.37 1.0；
18. 92 3.75 19.81 0. 59 17.08 3. 64 21.31 0.4C

116.6： 4.81 -i. 11. 0.75 116.70 6 .G2 5.6； 0.7：
53.64 4.10 7. G4 0.61 33.10 3. 03 5.71 0.3：
63.41 3.43 5.41 0.54 63.58 4. 64 7.30 0.5]

26.28 1.8C 7. 08 0. 29 26.17 2.48 9.48 0. 2；
2. 26 1.14 50. 44 0. IS 2.36 2.01 85.17 0.2^

39. 40 2.26 5. 74 0. 35 39.60 3. 04 7. 68 0.34

73. 64 4.90 6. 74 0.77 74. 04 5.201 7.02 0.5-

Measurements

Jaw relationship 

A N-B difference 

Wits appraisal 

Pal. pi. to Mand. pi.

Craniai base morphology

N-S (mm)

S-Ar (mm)

N-S-Ar(saddle angle)

M axillary morphology and 
relationship

PNS-A (mm)

N-S-PNS 

N-S to Pal. pi.

Pah pJ. to Occ. p].

Alandibular morphology and
relationship

N-S-Gn

N-S-Go

S-Ar-Go(joint angle)

Ar-Go-Gn(gonial angle)

N-Go-Gn

Ar-Go (mm)

Go-Gn (mm)

Ar-Gn (mm)

N-S to Mand. pi.

Occ. pi. to Mand. pi.

Tooth position and reJation- 
ship
U1 to N-S 

U1 to N-A 

Ui to N-A (mm)

Li to N-B 

Llto N-B (mm)

LI to Mand. pi.

U] to LI 

N-S to Occ. pi.

Facial height 

N-M (mm)

N-X (ir:m)

X-M (nm )

X-Ul (mm)

Ul-Ll (mm)

LKM (mm)

S-Go (mrn)

iig.

iig-

iiig

sig:

sig

sig

sig

sig



no sig. 
no sig. 
sig.

63.59 
33.80 

124.52

•1.702.11
-6.613.01
29.82 5. 66

62.211 
37.26 

118.27

8
 

6
 

9
 

1

2

 

4

5.
5.

sig. 
no sig. 

sig .

65.03
34.21

121.51

79.63 
40.54 
70.70
9.83 
9.64

height

(mm)
(mm)
(mm)
(mm)
(mm)
(mm)
(mm)

Maxillary morphology 
and relationship 
S-N-A
P N S -A  (m m )
N-S-PNS
N-S to Pal. pi.
Pal. pl. to Occ. pl.

Mandibular morphology 
and relationship 
S-N-B 
N-S-Gn 
N-S-Go 
S-Ar-Go 
Ar-Go-Gn 
N-Go-Gn 
Ar-Go (mm)
Go-Gn (mm)
Ar-Gn (mm)
N-S to Mand. pl.
Occ. pl. to Mand. pl.

Tooth position and 
relationship 
U1 to N-S 
Ui to N-A 
U1 to N-A (mm) 
Ll to N-B 
Ll to N-B (mm) 
Ll to Mand. pl. 
Ul to Ll 
N-S to Occ. pl.

M ea su rem en st

Jaw relationship

A-N-B difference 
Wits appraisal 
Pal. pl. to Mand. pl.

Normal 
(N = 42') Group A(N = 43)

Mean Mean
S. Diff. at 
D. 5%level

Group B(N = 15) Group C(N = 10)

Mean S.
D.

Oiff. at 
5%level Mean

S.
D.

Oiff. at
5%level

Group E(N = 7)

Mean
Diff. at 
5% level

-0.492.76 
-9. 57 3.57
27. 564. 60

.161 
-5.21
27. 364,

28
2 .10

85

^

g.
sl 

s'
s
 g

no sig.
sig. 

no sig.

-2.3] 
-8.27 
24.6?

66.21 
34.82 

118.84

Cranial base morphology

N-S (mm)
S-Ar (mm)
N-S ᅳ Ar

66.82 
35.7c 

124.21

3
 

0
 

7
 

D

Table 4 . C ran io facia l and d en ta l m ea su rem en ts  in G roup A , G roup B , G roup C and G roup E 

C la ss 1 malocclusion.
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TabU 3. Incidence of categories of Class 1 

craniofacial skeletal profiles

Group Number %

A 43 52.44

B 15 18. 29

C 10 12. 20

D 4 4.88

E 7 8.54

F 3 3.66

된 I 급 부정교합의 數가 작았기 때문에 顔貌形態의 平 
均的 크기를 錄出할 수 없었다.

Y .  總括 및 考案

下額前突症은 頭蓋顔面骨을 形成하는 各 부분의 骨 
相互間에 생 긴 不調和의 S 果이 다. Bj5rkI7)는하악전돌 
증을 유발할 수 있는 原因要素로씨 쳔:背의 相對的 크 
기 即 상악골이 작고 하악골이 클때， 頭蓋底가 작고 
saddle angle이 작을 경우 그 결과로 下顏枝가 前方轉^  

되어 下領前突症이 야기된다고 가정하였다. Marshall35) 

은 前突않은 成長의 障碍에 依하여 顆骨의 크기，비 율 및 
악골상호간의 不調和가 그 原因이라 하였다. Bimler18) 

는 “E[급 부정교합의 원인요소들” 이라는 論文에서 다음 
과 같이 報吿하였다. 不正咬合을 가진 患者의 顔貌形態 
는 특정 部位의 形成障碍Wysplasia)에 佐하여 전형적인 
deviation이 있으며，I 급 부정교합의 경우 頭蓋顏面骨 
에 는 3 部位에 形成 障 ^ 가 있 다. 첫째 로는 micro-rhinic 

dysplasia이 며 fronto-naso-maxillary complex에 般成 

障碍가 있어서 下領下線平面, 上領基底骨平面，前頭잃 
底平丽에 间轉이 일어나 前方上顔面高의 감소와 前齒의 
反와咬 ^ 을 동반하는 하악골의 hyperflexion이 있다고 
하였으며，둘째 는 niicrotic dysplasia로써 頭藍底의 後 

方 部位과 側頌骨에 생긴 形成!퓨碍이며 그 결과 頸關®  

이 前方轉位되 어 下頸骨 自體가 前方으로 轉位된다고하 
였고，셋째는 leptoid dysplasia 即 pan-dysp]asia인^  

첫째와 둘째요소를 问伴하는 金般的인 顔面骨의 形成降 
ぬ가 있 으며 그 結果 sagittal dimension은 감소하고 
ve dimension이 증가된 E 급 부정교합音 야기한 
다 :！! 하였다. Sassouni1 り는 骨格性 不正咬合은 posi- 

tional deviation, dimensional deviation 및 이 두가지 

要素의 복합에 依한다고 보고하였다.

上 ^의 없슌-들을 綜合해보면 부정교합의 形態에 따라 
頭蓋顏面It의 構造도 다드머 성 장중 또는 성장의 결과로

나타나는 各 部位骨의 크기, 상호간의 위치적 관계，상호
비 율적 관계 의 非正常에 의 한 상立유기 적관계 의 不調和 
가 骨格ᅵ生 不正咬合을 야기하며 성 장발육에 영향을 미 
칠 수 있는 모든 要沿들 예 를 들면 遺傳，環 :!，內分^  

障碍, ^曆 과  같은 顔面部의 扔傷^ 이 根本的 原因으로 
作用할 수 있음을 推定하게 한다.

正常咬合群과 M 級 不正咬合群
上下頸骨의 전후관계 를 나타내 는 A-N-B角은 正향咬合 

群에서 3.37±1.12이고 DI급 不正咬合群에서 ᅳ 1.79土 
2.23으로 M 급 不正咬合은 下f貞骨이 上頭骨에 比해 서 前 
方에 位置하며 Wits appraisal에서 도 심한 領骨間 不週 
和를 나타냈다(table 2). 그러 나 Fig. 5에서 正常咬^:防 
의 正常脑圍에 포함된 I[급• 부정 교합은 Bjdrk17》가 -기■及한 
下頸齒槽骨前突症이거나 Moyers3a)가 分類한 단순한 前 
齒部의 反對咬 ^ 으로 拙定되며, 硏究對象이 近心咬合을 
나타내 는 경 우-5  選定하였 으므로 下頸第 1ᄎ曰®의 近 
心轉位에 起因되었다고도 思料된다. 그러나 한핀으로는 
Jacobson37), Chinappi들38J현은 A-N-B角만으로 上下頭 

骨間의 前後不,揭和를 正確하게 評®할 수 없었다고 했-농 
하였다. 上下領骨間 約度관계인 Pal.pl. to Mand. 

pl•은 두 群사이에 有竞한 포가 없었다.

頭签底의 測項 0 인 N-S，S-Ar, saddle angle은 Iff 

급 不 1H咬•泛에서 작았다• 이것은 頭蓋底의 크기와 형태 
가 不IL咬合의 原因要^로서 작용할 수 있고， 특히 
saddle angle이 작으면 EI 급 不 正 咬 ^과 밀접한 괸:게를 
가진다는 B jork17\ Moss33), Hopldn들405의 報■告의- ᅳ 
致하였으며， Droel과 Isaacson413은 m 급 不JK咬fJT에서 
glenoid fossa가 前方 f ' K 한다고 報한하여 saddle 

angle이 작아지면 側頭骨의 前方 移動으로 glenoid 

fossa가 前方 轉位된다는 Bji5rk*2)의 報 ^ 튠 支향하었다.

上頸骨의 형태는 정확■하게 서술할 수 없지만 服耳平 
面에 對하여 palatal plane이 거 의 平行한 경 우는 I급 
과 !！급 부정 교합에 많으며，palatal plane의 A N S 쪽이 
上方位置하고 심악골의 길이가 짧으면서 찌그러 진 형태 
는 일부 I[[급 不正咬合에서 관찰된다*3)고 言及하였다.

頌蓋底에 대 한 상악골의 前方點(A)의 前後 關係(S-N-A) 

는 깅상범위에 屬하지만 1[급 부정교합이 정상교합보다 
작으며 상악골■의 길이 (PNS-A)도 작다. 그러 나 상악골 
의 후방點(PNS)의 前後 대席(N-S-PNS)는 징상교함과 
호異가 없다. Harris써는 N-S-PNS는 I 급 부정 교함보 
다 I[급  不正咬合이 작으므로 표 급 - Y - 정 교합은 PN S  

가 前方轉位되어 있다고 하였기때문에 E 급 부정교합은 
P N S가 後方轉位되어 있을 것으로 推定되 이 十測하여 본 
項目이다. M 급 부경교합에서 S-N-A는 작았지만 PNS-A 

가 작았기 때 문에 頭S 底에 대한 P N S의 前後關係에 는 영



한이 없있나m i l 진다. ᅵじliSEii•의 傾斜庇(N-S to 

PaL pi. ) 는 giir사이에 항;s  효가 없었으나 上m 骨과 
r'cfr平而이 이 ^는  ft(p시. pl. to Occ. pl.K- H 급 
-Y-정교함에서 작았다.

下?해•이 SlfeVg와 연걸되 는 狀態를 나라내는 joint 

angle(S-Ar-Go) 의 크기 는 1；급 부정교함과 정상교합사 

이에 有:S 한 쮸;가 없어서 Horowitz들12>의 견과와 일치 
하5).지만，Sanborn! - 9)은 I[급 부정교합에서 작다고 K  

한하였고 Bjijrk17), Jarabak들*3 •은 이 角의 감소는 
下頭前突음 증가시 키 는 敢因중에 하나나고 하였다.

下頭#의 symphysis에 있는 계측전 (B,Gn) 의 頭蓋底 
에 네한 전후관기KS-N-B, N-S-Gn) 는 ffi 급 부정교합에 
서 fT.a 가 있는 前 方 ^出음 나다냈고, Gonion의 진 
후관계 (N-S-Go) 도 작아서 Gonion은 前;j•轉厂':되 이 있었 
으며，下'31骨!??의 진이 (Go-Gn) 는 右：S  K 가 없었으나 
下頌枝 高热(Ar-Go)과 Gonial angle(Ar-Go-Gn) 이 크 

머 따라서 下！ •의 全長(Ar-Gn) 도 컸다.

V植底 카 下';;M下践平面이 이 루는 角 (N-S to Mand. 

pl. ) 은 ti7J:의 方가 없어서 Stapf4>, Hosoki10)의 g 表외- 

일치하였지만 징 인 M 급부김 교합을 대상으로 언구한 
대 -7-분의 報&는 이 히이 득징 적 으로 크다고 되 어 있다
7,9,12,13,15) 다부;들간의 이러한 報^의 표#4는 정확■하

게 affn함 수는 없지만 木 研先의 對향과 같이 成長이
11 행 중인 年姑 1： i'fr 특김 걱 인 형 대 로 下 K1 骨의 成長이 
아거 안긴 것이거니-，파究 13體에 廳 4 顔面합의 
不^和의 징 도가 다드기 때 문이 라고 추정 된 다. 咬& 平W  

과 下領下綠平iTii이 이 早는 ft (Occ.pl. to Mand. pL M r  

M 급 부징교합에서 크며 이러한 또實은 하악 大T36 (部 
f,.에 만육장에가 있기나 下領前商의 ?Ste이 높아진 때 

문으로 추정진다.

K 牙의 位E 관게에 있어서 上 挪 憤 의  ᅪ測項0 인 N-S 

to Ul, Ul to N-A, Ul to N - A ( m m ) 는 녕 상교합과 if옛가 
없어서 Rideil들7J과 일치하지만 Sanborn”, Graber4り, 
Jacobson들13ᄀ—-은 1 급 부정교합에서 上35前®가 전험 지 
으로 曆则傾51되어 있다고 报吿하였다. ᅮ 如 3&의 位K  

-S- 나타내 는 LI to N-B, LI to N-B(mm), LI to Mand. 

pl. 1- 깅 상교합보다 작아서 下額前하의 斜를 나라
낸다. 마-}서 ]][급 부정교합에서 interincisal angle이 

끈 닛은 下® J;;®의 舌侧傾斜때문이다. W ! : '; £ 와 咬介 
平대이 니부는 ft은 작았다.

3예 니  사이에 有/! 포가 민정되지 않았지 

■;'； Sa,jjj.in;46), Richardsoa47', Isaawon-!-4S) Nahoum 
끔*9>，Eiggerstaff들50ᄀ:은 필疋患®의 I会[Ji과 J S E 에 

있기시 vortical dysplasia의 ᅵ>R7폐 ;> 'Jfi/Pl-Ji다.

.!： iV::t는 It? 부징교합의 S'i& 顏面骨의 形態에 K1 

한 :H  므로 Hi；；- 무진 교합은 가진 例體의 그測値를

table 2에 呈示한 M 급 부겅 교합의 S十測値 平均과 比較 
하어 不께和의 度를 평 가11 수는 없디-.

31級 不正咬合의 類塑
I-I：- 부정교합을 類® 別토 分類하는 ■測項 n 유 

Sanborn9)은 限耳平面과 N-A가 이무는 하으로 上켭#  

의 前後^ 係를, 限环平® 과 顔而平而이 이 루는 하으로 
下고합의 前後關係를 評K 하였고， Jacobson들13)은 M  

器底에 대한 上下51f]•의 前 後 나타내는 ᅪ測項니 
으르 S-N-A와 S-N-B를 取하였 0_머 IFfh 不正咬合에 서 
이 의 計測値가 正常咬fr에서 이 -&  ,vhM 値의 正常範两 
(-T:均±1 標準偏差)보다 크고 작음에 따라 類型을 分類 
하였다.

木 硏究는 Jacobson들13백 分類方法-;;r 使用하였으며 
•은 正常範圍內에 있고 下'®#이 前方突出된 Group 

A 肛급부정교합이 가장 많았으나, Jacobson들은 兒堂 
에서 group C가 가장 많았고 成人에서 는 Sanborn과 마 
찬가지로 Group A M급 부징 교합이 많았다고 報吿하고 

兒^에서 成長發育이 完成되지 못하여 比較的 上下顏骨 
KI係가 정 상범위에 있 다가 成長과 미 -V-리 특징 적 으로 下 
•S骨이 前突된다고 하었다. 類型에서 도 本硏究에서 는 6 

類.;V!으로 分類되었으나 Jacobsoii들의 ᅵ|{告는 7類型으로 
分類되 었 고，待묘한 것 은 Gi-oupG로 .!'.혔骨이 정 상범위 
에 있고 下！!骨이 진 상빙위 보다 K 方에 位置하는 類型 
유 K 吿하었다(Tab!e 5).

fable  5. Incidence of categories of craniofacial 

skeletal profiles reported by other inve­
stigators. (%)

Group
Children Adult

the
Author

Jacob­
son17̂

Jacob-
son17) Sanborn13>

A 52. 44 13. 25 48. 48 45.24

B 18.29 8.43 25, 76 33.33

C 12.20 59. 04 13.64 9.5

D 4.83 0 6. 06 0.5

E 3. 54 6. 02 4.55 —

F 3.66 8.43 1.52 —

G — 4.82 — ~

Group A  m 級 不正咬合

이 Group은 M 급부정교합환자의 52.44%를 점유하여 

가장 많은 힘테이다. J :下類基底骨이 이무는 :PKPaL pL 

to Mand. p l. ) 은 작았고 上下®의 前後I I 係는 II급 무징 
교합?iV의 平均보다 더 작아서 ANBft이 ᅳ 2. 31스 2. 이이 
그 Wits appraisal도 - 8 .  27스2 .77르써 심 한 J :下S 骨間



Fig. 6. Composite diagram of the Group A  Class 

I facial skeletal patterns superimposed 
on that of the normal along the S-N line

and registered on N.

의 前 後 不 ^和를 가지고 있었으므로 下類骨의 前方突出 
때문에 側貌가 四塑인 II급 부정교합이 다(Fig 6).

頭蓋底는 saddle angle(N-S-Ar)만이 정 상교합보다 
작았으며，顆骨의 길이 (PNS-A)는 작았고，N-S-PNS가 
작아시 頭蓋底에 대한 P N S의 位置는 前方에 있었다. 頭 
앓底에 대한 上■頌基底骨의 傾훼度(N-S to Pal. pl.)는 

초가 없 으나 上顆基底骨과 咬 u 지Mfi] 이 이 루는 例 
(Pal. pl. to Occ. p].)은 작았다.

下領骨에서 는 joint angle(S-Ar-Go)의 크기 는 有意흡 
가 없었고，下頭枝의 高G(Ar-Go) 과 下 职 ]• 소長(Ar- 

Gn) 이 컸으며，下類 緣平面ft은 작았나•

上領前齒는 Ul to N-S, Ul to N-A, Ul to N-A 

( m m )가 크며 따라서 盾測傾斜되어 있었고，下顯前齒는 
Ll to N-B, Ll to N-B(mm), Ll to Mand. pl. 이 작아 
서 舌側 傾 ^되이 있었으며 그 션과로 interincisal angle 

이 컸다. 또한 頭옳底와 咬 1̂ 1'•面이 이 루는 ft (N-S to 

Occl. pL)은 삭았다.

總括하면 Group A  II 급 부깅 교 ̂  은 전 체 ]11 급 부정 교 
합의 과반수를 진유하며，saddle angle이 작고，上顯骨 

의 길이가 짧으미 下頌骨은 下領枝만이 커서 견국 下^  

骨全長이 크다, 上領前® 는 麻 測©斜되이 있고，下額前 
CT는 舌 側傾斜되 어 있 으며，上下!:F W 이 이 루는 려이 작고 
下頌下緣7T-iWO이 작아서 Schudysl)가 닛•及한 hypodi- 

vergent 한 颜貌가 把J貌가 四型인 M 급 부깅 교합이다.

Group B  II級 不正咬合 

上：::骨이 즈]상범 ?ᅵ 보다 後方에 位既하고 下现합은 정

Rg. 7. composite diagram of the uroup B Class 

I facial skeletal patterns superimposed 

on that of the normal along the S-N line 
and registered on N.

상범위에 있는 이 類型은 전체의 18.29%를 전유하여 
두번째로 많이 나타났다.

이 類했은 A N B 하이 - 1.70±2.11，Wits appraisal*) 

一6.61 土3- 이로씨 이 後方轉位되 이 있기 때문에
四型의 側貌를 가진다(Fig. 7).

頭蓋底에서는 後 頭 ^底의 진이 (S-Ar) 만이 작았고，上 
했骨은 길이 (PNS-A) 가 짧고，N-S-PNS가 커 서 짧은 上 
顆骨이 후방에 位置되어 있 었 다. 下頌骨에 서 는 gonial 

angle과 下類下綠平|抓 ]이 있다.

上;JOKj齒는 정산교함과 -;C:가 없었고 下 ^태 S 는 
舌側(몌되어 interincisal angle이 컸다.

總括하면 Group 13 UI 급 부겅 교합은 後頭짧底의 길이 
(S-Ar)는 작고，작은 上頌骨이 後方에 位^되이 있고， 

上내해w 의 傾치는 김상이며， 下했애fi가 舌侧傾해되 
어 interincisal angle이 크며 , gonial angle과 下 ^「ド 
綠平面角이 커서 hyperdivergent5I:l한 顏貌와 四행의 
側貌를 가진 I[급 부전교합이 다.

Group C ID 級 不正咬合
이 group은 전체의 12.20%를 점유하며 上下レ、背은' 

모두 TI:常 ®園에 있지만 이 Gnnip의 S-N-A는 IT常咬^  

피:보다 작았고 S-N-B는 가! 상교합군보다 있 으며 , A-N-B 

角은 0.16±1.28로 側貌는 기의 ID:線像이지만 Wits 

appraisal은 심 한 J■.下Mi* 間 不屢f口̂  나!나 냈 다. 上^'fh 

의 긴 이 (PNS-A) 는 작-fl, .h1 如 iWi 는- Ul to N-A(mm) 
가 작아서 舌側轉R 되어 있있다(Fig. 8).

각이한 項 n-r- n-s to Pai. p]. 이 깅상j대 nn'보다 컸



Fig. 8. Composite diagram of the Group C  Class

1 facial skeletal patterns superimposed 

on that of the normal along^the S-N line 
and registered on N.

다. 이것은 Enlow들523이 報吿한 “downward corpus- 

occlusal alignments] 依한 下類前突効果” 와 유사하다 
고 推定되며 BimlerI8)의 micro-rhinic dysplasia와는 
반대의 결과이다. 이 Group에서 P N S의 위치는 정상 
이고，A N S 가 下方位置하여 결국 P N S를 회진축으로 
A N S 가 하후방으로 회전되어 결국 A-point가 하후방에 
位置하기 때문인 것으로 思料된다.

總括하면 Group C ET급부정 교합은上顆前樹가舌侧에 
位置되고, 上■類骨은 정 상교합群의 평 균보다 약간 後方에 
下額骨은 정상교합평균보다 약간 前方에 位置하여 下7fl 

前突의 결과를 보였지만 側貌는 거의 直線像음 나타낸 
다.

Group D II[級 不正咬合

上頸背은 징상범위보다 작고 下頭骨은 깁상범위보다 
커서 類型중에서 가장 심한 느下顆骨關係의 不调和와 
추한 側貌룰 가질 것 으로 예 측되 지 만 전체 의 4. 88%를 
점 유하여 평 균형 태를 파악합 수 없었다.

Group E 瓜급 부정교합 

이 類型은 전체의 8.54%룰 점유하며 上下頸骨 모두 
前方突出되어 있고 A N B 角이 一CK49±2.76으로 側貌는 
거 의 直線像이다. 頭잃 底는 왜 소하고，下額骨의 線계 측 
이 크고，下頸前齒는 舌側傾斜，上顆前勸는 曆[Pil경 사되 
어 있다 (Fig. 9).

Group F HI 級 不正咬合 

이 類型은 전체의 3. 66%를 점 유하며 上下額 모두 정 
상범 위 보다 後方에 位置하기 때문에 bimaxillary retru- 

sion된 像 S- 보일 것 으로 예측되 며 A N B 角은 심 한 上下

Fig. 9. Composite diagram of the Group E  Class

1  facial skeletal patterns superimposed 
on that of the normal along the S-N line 

and registered on N.

頭骨의 不調和룰 나타내지는 않지만 Wits appraisal은 
심한 상하악 不調和룰 나타낸 것으로 예측이 된다.

本 硏究는 中心咬合 狀態에서 撮影한 방사선 두부계 
측사진을 이용한 硏究이므로 機能 障^ 에 依한 n 급 부 
정 교합운 고려 하지 않았다. Hopper531, Moyers3fi)는骨  
格性 I 급 부정교합과 機能的 M 급 不正咬合의 감별진 
단을 제시 하고 단순한 前齒의 反對咬合은 別도로 分類 
하였으며，Mil]sI5)는 機能的 HI급 不正咬合은 회귀하다 
고 하였다.

硏究 對象이 成長중의 兒표이므로 蓋顔面骨의 dif­

ferential growth가 있을 것으로 추정되므로 年齡에 따 

른 成長뽀움 관찰할 필요성 이 있고 상세한 것은 累年的 
硏究가 필 요하다고 思料된다. 硏究方法에 서 도 univariate 

analysis보다는 multivariate analysis룰 通한 頭蓋顏面 

背의 骨格構造에 대 한 相互關係와 成長變化가 評 ® 되어 
야 한다고 思料된다.

IV. 結 論

木 硏究는 下II前突의 樣相을 硏究하기 ri하여 平均
11歲의 處正治療 年齡層에 발생한 Angle III級 不正咬合 
과 正常咬合의 頭 蓋  顏貌 形態룰， 放射線頭部計測寫眞 
의 比較 觀察에 依하여 III級不正咬合을 類型別로 分類 
하였고 類型에 따른 頭蓋顔貌의 形態를 관찰하여 다음 
과 같은 結果를 얻었다.

I. 瓜 급 부정교합의 頭蓋底는 倭小하고 saddle angle 

이 特徴的으로 작았다.



2. ItI- 부정교합의 上 頭 骨  길 이 는  작 고  後方에 位置 
되어 있었다.

3. 咬合平面과 上頸基底骨平面이 이루는 각은 EI 급부 
경교합에서 작았다.

4. 下頭骨體의 길이 는 塞異가 없었지만 III급부긴교 

합의 下顏骨體는 頭蓋底에 대하여 前方에 位置되어 있 
었다.

5. 頭蓋底와 下頸下緣주面이 이루는 角은 差異가 없 
고, 咬合平面과 下顚下緣平面이 이루는 角은 II급 부정 
교합에서 컸다.

6. joint angle은 差異가 없었다.

7. 上顆前齒의 위치는 정상이며 下類前齒는 舌側傾斜 
되어 있었고 그 결과로 interincisal angle은 컸다.

8. 31 급 부전 교합에 있 어 서 上頸骨은 정 상범 위에 있 
고 下顆骨이 前方突出된 類型이 가장 많았으며，下顆骨 
은 정 상범위에 있고 上頸骨이 정상범위보다 後方에 位 
置한 類型이 그 다음이었다.

(本 論文을 閣筆항에 있어서 指導校閲하여 주신 徐廷 
敷 敎授님께 深甚한 感謝룰 드리며， 協助를 아끼지 않 
으신 梁源植，南東錫 敎授님과 서울大學校 및 慶熙大學 
校 齒科ᄎ學 齒科續正學 敎室員 여러분께 衷心으로 謝 
요를 表합니 다. )
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A ROENTGENOCEPHALOMETRIC STUDY ON MANDIBULAR PROGNATHISM

Ki Soo Lee, D. D. S ., M. S. D.

(Directed by Processor Cheong Hoon Suhr, D. D. S .，M. S. D ., Ph.D .) 

Dept, of Orthodontics, Graduate School，Seoul National University

....... >  A b s t r a c t ^ ..........................................................................................................................................................................

This investigation was designed to compare the craniofacial and dental morphology 

of class M. malocclusion with that of normal occlusin in children, and to determine 

the incidence of various class ffi craniofacial skeletal patterns.

T h e  material selected for this study consisted in standard lateral cephalograms of 

eighty two Korean children, forty one boys and forty one girls, aged 10 through

12 years, having class 1  malocclusion, and forty two Korean children, twenty 

boys and twenty two girls, with normal occlusion in the same age.

Using- the tracings of the standard lateral cephalograms, various angular and 

l in e a r  m easurem ents were recorded, tabu la ted  and  s ta t is t ic a lly  ana ly zed , and  then  

th e  class ]H cran io fac ia l sk e le ta l m orphology w as divided into various p a tte rn s  by  

th e  degree of SNA  and SNB, w hich respectively  w ere below , within, o r beyond th e  

n o rm a l range  of those of n o rm a l occlusion.

T h e  fo llow ing c h a r a c t e r i s t i c s  of th e  c ran io facia l and den ta l m orphology of class 

IK malocclusion were observed.

1. T he cranial base length of class 1  malocclusion was smaller than that of 

normal occlusion, and the small saddle angle was a characteristic figure of 

class M  malocclucion.

2. Maxillary length of class H  malocclusion was smaller than that of normal 

occlusion, and point A  was retropositioned relative to cranial base but not P N S  

in class HI malocclusion. Maxillary base inclination was not significantly 

different between the two, but occlusal plane to palatal plane was small in 

class 1  malocciusion.

3. Th e  mandibular body length shown no difference between the two, but the 

mandibular body positioned anteriorly relative to cranial base in class 1  

malocclusion. R a m u s  height, gonial angle, and mandibular effective length 

were large in class 1  malocclusion. Mandibular plane angle and joint angle

- 9  7 —



had no difference between the two, and occlusal plane to mandibular plane 

angle was large in class 1  malocclusion.

4. Maxillary incisor inclination was not significantly different between class 1  

malocclusion and normal occlusion, but mandibular incisors positioned and 

inclined lingually and consequently interincisal angle w as large in class H  

malocclusion.

5. Class H  malocclusion wa s  divided into six categories of craniofacial skeletal 

pattern. T h e  most c o m m o n  class 1  pattern w as found to be one in which the 

maxilla was within the normal range of prognathism while the mandible 

extended beyond this range. T he pattern in which the maxilla was below the 

normal range of prognathism while the mandible was within this range was

approximately one fifth of the class 1  sample.


