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1. 서론

타국 어선에 의한 무허가 조업으로 인해 자국 어민

들이 생존권을 위협받고 있다. 기존의 경우 항공 전

탐사가 확인하였으나, 항공 전탐사가 확인하는데 과

도한 노동력이 소요되어 이를 무인 항공기(이하

UAV)를 통해 해결하려 한다.

UAV는 군사적 용도로 개발이 시작되었으나, 최근

에 과학기술, 교통, 통신, 물류, 구조, 항공촬영, 농업

등 다양한 민간 분야로 확대되고 있는 추세이다.

기존 연구들은 주로 UAV를 활용한 객체 인식 성

능 향상을 위한 딥러닝 기반 모델을 사용하여 객체

인식 성능을 분석 및 해상도가 낮은 데이터를 보완

하기 위한 연구가 주를 이뤘다.[1]

연구 중 무선 메시 네트워크(MSN)에서 발생하는

링크 공유와 간섭 문제로 인해 확장성이 제한되는

문제를 해결하기 위해 다중 계층 메시 네트워크 구

조와 multiple-input and multiple-output(이하

MIMO) 기술을 적용하여, 이론적으로 노드당 확장

가능한 처리량을 실현 가능함을 입증하였다.[2]

UAV중 현재 상업용 드론의 경우, 평균 통신 거리

는 5km에서 10km 사이로 이는 영해로 지정되는 12

해리(22.224km)에 미치지 못하는 수준이다.

본 논문에서는 이를 해결하기 위한 방법으로 다중
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기술을 활용하여, 선종 식별 시스템의 설계와 기술

의 적용 방안을 제시한다.

2. UAV 시스템 설계 및 적용

다중 계층 메시 네트워크 구조는 여러 계층의

릴레이 노드로 구성된다. 각 계층의 노드는 서로 다

른 전송 범위와 전송 속도를 가지며, 높은 계층에

위치한 노드일수록 더 큰 전송 범위와 빠른 전송 속

도를 지원한다. 네트워크는 여러 계층(tier)으로 나뉘

며, 각 계층은 고유한 릴레이 노드로 구성된다. 상위

계층들은 릴레이 전용 노드들로 구성되어 데이터 전

송을 중계한다. 그림 1은 해당 시스템을 설계한 구

조도이다.
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(그림 1) 시스템 설계 구조도

1계층에는 영상 데이터를 생성하고 제어 명령어

를 주고 받는 UAV가 있는 계층이다. 해당 UAV는

카메라를 통해 실시간으로 영상을 촬영하고, 다른

UAV의 제어 명령을 수신하거나 자신이 받은 제어

명령을 실행한다. 해당 계층에 속한 UAV는 인접한

UAV와 데이터를 주고 받는다.

상위 계층에는 장거리에 위치한 UAV 간 통신

을 돕는 릴레이 전용 UAV로 구성된 계층이다. 해당

UAV는 넓은 전송 범위를 가지며, 1계층에 속한

UAV간 발생한 영상 데이터 및 제어 명령을 중계하

는 역할을 수행한다. 1계층에 속한 UAV간 직접 통

신할 수 없을 경우, 상위 계층의 UAV가 데이터를

중계하고 명령어를 전달한다.

이러한 구조는 효율적인 중계 시스템을 제공한

다. 각 계층의 릴레이 UAV는 상위 계층으로 전송

및 속도가 원활하여 장거리에 위치한 UAV간에도

통신이 가능하다.

주파수 분할 및 MIMO 기술을 사용하여 상위

계층의 UAV 통신에서 발생하는 간섭 문제와 대역

폭 자원 경쟁 문제를 해결한다.

주파수 분할 기술을 사용하여 서로 다른 주파수

대역을 사용해 데이터를 송수신한다. 이를 통해 여

러 UAV가 동시에 통신할 때 발생하는 신호 충돌을

피하고 계층 간 갑섭을 최소화한다.

MIMO 기술을 통해 동일한 주파수 대역에서 더

많은 데이터를 처리하여 주파수 자원 효율을 높이

고, UAV 간 통신 시 발생하는 병목 현상을 완화한

다. MIMO의 빔포밍 기능을 통해 특정 방향으로 신

호를 집중 전송하여 장거리 통신에서 신호 품질을

유지하며 다른 UAV에 대한 간섭을 줄이고 통신 효

율을 높인다.

이를 통해 영상을 서버로 원활하게 전송한다.

전송된 영상은 사전에 학습된 YOLO 객체 탐지 모

델을 기반으로 선종을 식별한다. YOLO는 이미지를

여러 격자로 나누어 각 격자에서 객체가 있는지 탐

지하고 객체의 경계 상자(Bounding Box)와 클래스

를 예측하며 영상에서 뛰어난 객체 탐지 성능을 보

인다. 이로 인해 실시간으로 객체를 탐지할 수 있다.

3. 결론

UAV는 최근 과학기술, 교통, 통신, 물류, 구조, 항공

촬영, 농업 등 다양한 분야로 확대되고 있는 추세이

다. 그러나 통신 거리에 있어서 제약을 겪고 있다.

본 논문에서는 이를 해결하기 위한 방법으로 다중
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기술을 활용하여, 선종 식별 시스템의 설계와 기술

의 적용 방안을 설명하였다.
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