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요 약

스마트 해운 항만에서 탄소 배출량과 전력 소비량 계산 시스템을 React와 Spring Boot로

개발하며, 디지털 트윈 설계, 화면 정의서 및 피그마 디자인을 통해 자율운항선박, 기중기

등의 운송 과정을 모델링하고, 탄소 배출량 및 전력 소비량 알고리즘을 구현하는 프로젝트

1. 서론

전 세계적으로 ‘환경’에 대한 논의가 활발하며, 해양 분야에도 중요한 이슈가 일어남

이에 따라 [1] 항만 전 과정에서 발생하는 온실가스를 체계적으로 모니터링하고 관리하는

‘항만 탄소 관리플랫폼(Habor Carbon FootPrint Management System)’을 개발함

제품 생산에 필요한 원재료 성분, 비율, 투입량 x 탄소 배출 계수(LCI)를 가지고 탄소 측정

및 이력을 관리함

또한 항만 물류 공급망 Value Chain (원료 취득, 운송, 제조 유통) 전 과정 탄소 배출량을

모니터링함

이 모든 것들을 배출 계수 관리 및 자동화 산술식 적용을 통한 정량화된 탄소 결괏값 모니

터링 대시보드로 구현함

2. 본론

1. 연구 방법

1-1 기업 벤치마킹

엔스코프 솔루션, 카본사우루스

자동 데이터 수집과 Scope 1, 2, 3 배출량

산출을 지원하며, 감축 목표 시뮬레이션 및

법적 요구에 맞춘 리포트 생성 기능을 갖춘

솔루션

1-2 기능 정의서 작성

1-2-1 서비스 정보 구조도

[2] 화물 정보, 입고 정보, 기기 상태 관리

등 항만 운영 다양한 핵심 영역 설계도

1-2-2 요구사항 정의서

소프트웨어(S/W):

웹사이트: 인터페이스를 제공하여 항만 운
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영 데이터를 관리하고 모니터링함

서버 구현: 안정적인 데이터 처리를 위한

서버 인프라를 구축

하드웨어(H/W):

아두이노: 항만 내 다양한 센서 데이터를

수집하고, 이를 실시간으로 서버에 전송하

여 기기 상태와 환경 데이터를 모니터링함

2-2-3 화면 분석서

메인화면, 회원관리, 탄소 정보 관리, 기기

상태 관리 등 시스템 화면 기능 정의

3. 하드웨어 및 네트워크 구성

사물인터넷 (IoT)

전력량을 실시간 모니터링하여 이산화탄소

배출량을 계산

3-1 필요 장비 (모형)

물류 체제(선박, 운반트럭 등): 항만 내 선

박의 이동과 운송 상황을 모니터링

전류 센서: 각 모형에서 소비되는 전력을

실시간으로 측정하기 위한 센서

통신 장비

Wi-Fi 공유기, 모듈: 항만 내 모든 모형이

안정적으로 네트워크에 연결될 수 있도록

지원하는 장비와 서버에 전송하기 위한 통

신 모듈

3. 시스템 설계 및 구현:

3-1 사용자 인터페이스 (UI) 설계

React & Spring Boot & MySQL을 이용

한 항만 정보에 접근성 높은 Ul 설계

3.2 모니터링 대시보드 구축

탄소 배출 데이터를 실시간으로 시각화하는

모니터링 대시보드를 구현 (Figma를 사용

해 대시보드 디자인을 제작한 후, 실제 웹

서버에 구현)

<실제 구현 웹서비스 화면>

3. 결론 및 향후 연구 방향

본 논문에서는 탄소배출량 감소를 목표로
한 RE100 웹 서비스 시스템을 소개함. UI
와 서비스 설계에 중점을 두었으며, 추후
실제 웹 서비스 출시를 목표로 구현할 예정
임. 탄소배출량 계산 및 솔루션 제시 기능
을 위해 데이터베이스와 프런트엔드, 백엔
드의 연결 방법에 대한 추가 연구가 필요함
또한, 실제 선박 적용의 어려움을 고려해,
디지털 트윈 모형을 활용하여 전력량 측정
으로 탄소 배출량을 테스트할 계획임
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