
1. 서론

 본 논문은 직접 그린 스케치를 통해 원하는 의류를 찾을 

수 있도록 하는 서비스를 제안한다. 사용자의 옷에 대한 

스케치를 실제 사진으로 변환할 수 있도록 모델을 학습시

켰으며, 모델을 통해 얻은 결과 이미지(실제 사진처럼 변

환된 이미지를 의미한다.)를 검색에 활용해 검색 결과를 

반환한다. 특히 본 논문에서는 image-to-image 변환 모

델 중 pix2pix 모델을 사용했으며, 검색 결과를 위해 Bing 

Visual Search API를 사용했음을 밝힌다. 이 논문은 서론

에 이어 관련 연구, 설계, 결론으로 구성된다.

2. 관련 연구

 CycleGAN[1]은 도메인을 통해 이미지 변환을 수행하는 

모델이다. CycleGAN은 쌍으로 이루어진 데이터 없이도 

이미지 간의 변환을 수행할 수 있는 모델로, paired data

를 확보하기 어려운 경우에 유용하게 사용할 수 있다.

 Image-to-Image Translation[2]은 조건부 네트워크를 

사용한 이미지 간 변환에 대한 연구다. 이 연구에서 입력 

이미지와 출력 이미지 간의 조건부 관계를 학습하여 이미

지 간의 변환을 수행한다. 위의 기술은 그림을 실제 사진

으로 변환하는 작업에 활용할 수 있다.

 위와 같은 연구들은 이미지 간 변환 기술을 발전시키고 

다양한 응용 분야에서 활용할 수 있는 가능성을 제시한다.

 

3. 설계

3.1 데이터 전처리

 후보 중 하나였던 Pix2Pix 모델은 입력과 출력 이미지 

간의 변환 과정을 학습하기 위해, 각 입력 이미지가 명확

한 출력 이미지와 직접 매핑되는 paired dataset의 구성이 

필수적이다. 본 논문에서의 목표는 사용자가 그린 스케치

를 실제 옷 사진으로 변환하는 것이었기 때문에, 이미 준

비된 출력 이미지 데이터를 바탕으로 이에 상응하는 입력 

이미지를 생성해 데이터셋을 구축하고자 했다. 

3.1.1 색상 입력

 사용자가 원하는 옷을 찾기 위해서는 옷의 형태와 더불

어, 색상도 큰 역할을 할 것이다. 따라서, 사용자가 지정한 

색상의 이미지를 생성하고자 하였다.

3.1.1.1 Color Clustering

 Color Clustering이란 K-Means 기반의 알고리즘으로, 

이미지 내 색상의 개수를 k개로 감소시킨다. 이는 이미지

를 그림처럼 변환시키고자 할 때 사용될 수 있다.

          

   [그림1] 실제 이미지 [그림2] 결과 이미지

하지만, Color Clustering의 경우 옷에 패턴이 있을 경우 

패턴이 매우 정교하게 잡히고, 모두 같은 색상으로 지정되

기 때문에 이미지를 구성하는 색상의 개수가 적을 경우 명

암이 뚜렷하게 표현되어 사용자의 그림과는 괴리가 생긴다
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요 약
직접 그린 스케치 그림을 실제 이미지처럼 변형하는 모델에 연구가 있다. 본 논문은 스케치를 실제
사진으로 변환할 수 있도록 모델을 학습시켜 웹검색이 가능한 웹어플리케이션의 개발을 연구한다.
이를 위하여 관련 데이터를 수집/선별해 학습시킨다. 웹서버와 모델을 연동하여 사진을 입력하면 학
습된 이미지 그림 결과를 생성하고 웹에 검색 API를 연결해 해당 이미지 파일의 검색 결과를 바로
제공한다. 이를 통하여 손그림 이미지에 대한 상품 구매 등이 가능하다.
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는 단점이 존재했다. 따라서, 한 단계를 추가해 사용했다.

3.1.1.2 구간별 평균 색상을 활용

 이미지를 특정 구간별로 구분하고 구간 내 색상의 평균으

로 중심점에 색상을 지정하고자 했다. 사용했던 실제 옷 

사진은 모두 배경이 없는 이미지였기 때문에, 평균으로 색

상을 지정했을 때 배경과 이미지가 구분되지 않는 등의 문

제가 발생하지 않았다. 

3.1.2 Edge Detection

 사용자가 옷의 형태를 표현하기 위해서는 라인 스케치를 

활용할 것이다. 따라서, 출력 이미지 데이터에 Canny 알고

리즘을 활용하여 Edge detection을 수행해 라인 스케치를 

구현했다.

3.1.3 결합

              

    [그림3] 실제 이미지 [그림4] 결과 이미지

 라인 스케치와 색상을 지정한 이미지를 결합해 최종적으

로 입력 이미지를 생성했다. 색상을 지정한 이미지 위로 

라인 스케치에서 색상이 흰색이 아닌 부분을 매핑해 라인

이 더욱 뚜렷하게 표현되도록 이미지를 결합해 사용했

다.[2]

3.2 Image-to-Image translation

 대표적인 image-to-image translation 알고리즘인 

pix2pix와 CycleGAN을 사용해 모델링하였다. 그림을 사

진으로 변환하는 과정에는 매우 정확한 매핑이 요구되기 

때문에, 도메인을 통해 이미지를 변환하는 CycleGAN보다 

pix2pix의 성능이 우수해 pix2pix를 최종 모델로 선택하였

다.

3.2.1 pix2pix 아키텍처

[그림7] 아키텍처 이미지[3]

 pix2pix는 쌍으로 이루어진 데이터를 사용하는 조건부 

GAN으로, U-Net 기반의 생성자와 PatchGAN 기반의 판

별자가 특징이다. 생성자는 입력 이미지를 목표 이미지로 

변환하고, 판별자는 실제 이미지와 생성된 이미지를 구별

하는데 이때 L1 손실을 추가하여 세밀한 디테일을 재현하

기 때문에 이미지 변환에 효과적인 모델이다.[4]

3.2.2 모델링 과정

 생성한 paired data를 입력해 모델을 학습시켰고, 

pix2pix 논문 내에서 수행한대로 batch_size는 1로 설정했

다. 이후 상, 하의 옷을 따로 학습시켜 각각의 모델을 개발

했다. 

3.3 웹 설계

 HTML, CSS5를 이용해 디자인하고, JavaScript로 웹 상

에서 기능하는 간단한 동작들을 구현했다. Canvas API의 

내장함수를 이용해 그림판 기능을 구현했다. 사용자는 웹

에서 제공된 그림판을 사용하여 옷을 직접 그리거나 이미

지를 업로드한다. 그려진 이미지나 업로드된 이미지는 학

습시킨 모델에 입력되어 사진과 유사한 이미지로 변환된

다. 

[그림5] 그림판 예시 이미지

3.3.1 상품 검색

 생성된 이미지를 기반으로 실제 상품을 검색한다. 사용자

는 검색 결과로 나온 이미지를 클릭하면 해당 상품이 있는 

링크로 이동할 수 있다. 이미지 검색 API로는 Bing Visual 

Search API[5]를 선택하였다.

[그림10] 검색 결과 이미지

4. 결론

 스케치를 실제 사진처럼 변환하는 모델을 활용해 웹검색

까지 가능한 웹 어플리케이션을 개발하였다. 이를 통해 사

용자의 스케치가 상품 구매까지 이어지는 과정또한 검증하

였다. 향후 연구로는 모델의 성능을 높이면 보다 나은 이

미지 생성이 가능하므로 모델 성능 향상을 위한 연구를 진

행한다.
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