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요       약 

현재까지 연구되었던 뉴스 추천 시스템은 일반적으로 뉴스 제목, 뉴스 본문, 카테고리 정보 등

의 텍스트 정보를 기반으로 사용자에게 맞춤 뉴스를 추천해주는 방식으로 동작한다. 구체적으로는 

뉴스의 텍스트 정보를 통해 뉴스를 표현하는 임베딩 벡터를 생성하여 사용자 맞춤 뉴스를 추천하는 

task-specific 한 아키텍처를 기반으로 동작한다. 기존 연구에서는 task-specific 아키텍처 내의 

뉴스의 임베딩 벡터를 생성하는 과정에서 BERT 와 같은 언어모델을 이용하여 텍스트 정보를 더 잘 

반영하고자 했다. 본 연구에서는 기존의 구조와 다르게, 뉴스 제목 인덱싱을 통해 전체 뉴스 추천 

시스템에서의 언어모델을 충분히 활용할 수 있는 방식을 제안하고자 한다. 

 

1. 서론 

추천 시스템은 지난 수십년간 사람들의 일상에서 

큰 역할을 수행하고 있었으며, 최근에는 여러 연구 

및 실생활 서비스에서도 더 종합적이고 넓은 스펙트

럼을 가지는 시스템을 개발하고자 한다. 

초기의 추천 시스템은 로지스틱 회귀 또는 협업 필

터링[1-3]과 같은 방식을 이용하여, 모델이 사용자-

아이템 상호작용 정보를 학습하여 사용자의 클릭 패

턴을 예측할 수 있도록 하였다. 뿐만 아니라 사용자 

프로필이나 아이템의 메타 데이터와 같은 contextual 

features 를 이용하는 방법들도 연구되었다. 

이후 딥러닝 방식이 적용되면서 아이템의 features

를 더 잘 다루도록 하는 모델들이 연구되었다[4-6]. 

뉴스 추천 시스템에서는 사용자가 클릭한 history 

news 들을 기반으로 candidate news 의 클릭 여부를 

판단하는데, 이때 뉴스의 제목, 본문, 카테고리 등 

텍스트에 내재된 features 를 추출하기 위해 딥러닝

을 이용하는 방식이 제안되었다. 최근 제안된 방식들

은 언어모델을 이용하여 뉴스를 더 효과적으로 표현

하였고, 언어모델의 힘을 통해 추천 성능을 높인 것

을 확인할 수 있었다. 

이처럼 언어모델은 뉴스 추천 시스템의 성능을 높

이는데 기여한다. 그러나 현재까지 제안된 대부분의 

뉴스 추천 방식들은 언어모델을 뉴스의 features 를 

추출하는 단계에서만 사용하고 있다. 일반적인 뉴스 

추천 시스템은 뉴스를 표현하는 뉴스 인코더와 사용

자 정보를 표현하는 사용자 인코더 두 단계로 구성되

는데, 뉴스 인코더에서는 언어모델을 사용하는 반면 

사용자 인코더는 단순한 딥러닝 연산을 사용하고 있

다. 

이렇게 두 인코더가 구분되는 구조는 언어모델의 

힘을 충분히 활용하지 못하게 한다는 한계점이 존재

한다. 왜냐하면 언어모델이 pre-train 된 방식과 사

용자 맞춤 뉴스를 추천하는 downstream task 사이의 

차이가 존재하기 때문이다. 

또한 현재 언어모델이 점차 커지면서 언어모델을 

이용하는 패러다임이 바뀌고 있는데, 하나의 모델을 

이용하여 통합된 task 를 수행하는 패러다임이 새로 

생기면서 transfer learning 에 대한 연구도 활발히 

진행되고 있다[7-9]. 
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따라서 전체 시스템에서 언어모델의 힘을 충분히 

이용하기 위해서는 사용자의 history news 를 입력 

받는 과정부터 candidate news 의 클릭 여부를 출력

하는 과정까지 언어모델을 이용하여 언어모델이 pre-

train 된 방식과 동일한 방식으로 수행해야 한다. 

이를 효과적으로 하기 위한 수단으로 본 논문에서

는 뉴스 제목을 아이디로 인덱싱하는 방법을 제안하

며, 뉴스 제목 인덱싱의 효과를 알아보고자 한다. 

 

2. 모델 아키텍처 

전체 모델 아키텍처 관련하여 본 연구에서는 

Transformers 기반의 인코더-디코더 구조의 언어모델

을 이용하고자 한다. 기존의 연구에서 뉴스의 임베딩

을 구하기 위해 인코더 구조의 언어모델을 이용한 것

과 달리 인코더-디코더 구조의 언어모델을 이용하게 

되면 입력 시퀀스를 처리한 결과를 임베딩 값이 아닌 

자연어 형태로 출력할 수 있게 된다. 그리고 이러한 

형태의 출력은 언어모델이 pre-train 된 방식인 

Masked Language Modeling 과 동일한 형태의 task 를 

수행할 수 있도록 돕는다. 

구체적으로 인코더-디코더 구조를 통해 본 연구에서 

목표로 하는 task 는 뉴스 제목을 아이디로 기억하는 

것이다.  그래서 입력 토큰 시퀀스  을 

입력 받아 인코더  을 거쳐 입력 토큰 시퀀스의 

맥락 정보를 반영한 contextualized textual 

representations  을 생성하도록 한다. 

이후 디코더 에서는 이전까지 출력인  및 인

코더의 출력인 를 참고하여 출력 토큰 를 생성하도

록 한다. 즉, 을 뜻하게 되

며, 본 아키텍처에서는 label 토큰 y 에 대한 log-

likelihood 를 줄이도록 모델 파라미터  을 학습한

다. 

 
위와 같은 방식으로 모델이 입력 시퀀스로 주어진 

뉴스의 텍스트 정보를 보고 뉴스 아이디를 맞게 출력

하도록 학습시킨다. 

 

3. 실험 

우리의 방식을 학습하고 평가하기 위해, 실생활 뉴

스 데이터 셋인 MIND 데이터셋을 이용한다. 이는 

Microsoft News 에 대한 사용자 행동패턴 로그가 담긴 

데이터셋으로 MIND-large 와 MIND-small 두 버전이 

존재한다. 그 중 우리는 MIND-large 버전을 이용하고 

있으며, <표 1>에 요약된 실세계 데이터셋을 사용한다. 

 
<표 1> 데이터셋 통계 

 MIND-large 

# News 161,013 

# Categories 20 

# Impressions 15,777,377 

# Clicks 24,155,470 

 

본 실험은 MIND-large 데이터셋에 존재하는 뉴스들

에 대하여 랜덤한 수의 샘플을 뽑아서 뉴스의 제목, 

본문의 내용을 보고 뉴스의 아이디를 맞히는 정도를 

확인하고 있다. 우리는 인코더-디코더 구조의 언어모

델 중 fine-tuning 이 가능한 T5 모델[10]을 이용하여 

실험을 진행하였으며, <표 2>와 <표 3>에는 각각 뉴

스의 제목을 보고 아이디를 맞힐 때의 정확도, 뉴스

의 제목과 본문을 보고 아이디를 맞힐 때의 정확도를 

측정한 결과이다. 

 

<표 2> 뉴스 제목 정보를 기반으로 아이디 추론 시 정확도 

Model # Sample Accuracy 

T5 1,000 99.6% 

T5 2,000 99.5% 

T5 5,000 99.7% 

 
<표 3> 뉴스 제목 및 본문 정보를 기반으로 아이디 추론 

시 정확도 

Model # Sample Accuracy 

T5 1,000 91.1% 

T5 2,000 92.7% 

T5 5,000 80.7% 

 

실험 결과 뉴스의 제목 정보를 기반으로 아이디를 

추론하는 것이 뉴스의 제목 및 본문 정보를 기반으로 

아이디를 추론하는 것보다 효과적임은 알 수 있었다. 

특히, 샘플 수가 5,000 개인 상황에서 정확도 차이가 

두드러지게 나타난 것을 확인할 수 있었다. 

 

4. 결론 및 향후 연구 

본 논문은 뉴스 추천 시스템이 언어모델의 힘을 충

분히 이용하도록 하는 패러다임을 제시하면서, 그 과

정 속에서 시스템의 입력으로 뉴스를 아이디로 제공

할 수 있는지 여부에 대해 알아보았다. 

실험 결과에서도 보이듯 일정 수의 샘플에서 뉴스 

제목을 보고 아이디를 맞히는 작업에서 어느정도 높

은 정확도를 보이는 것을 확인했으며, 뉴스 아이디를 

인덱싱하는 것이 효과적이다는 결론을 도출하였다. 

향후 연구에서는 이 실험 결과를 바탕으로 실제 사

용자 맞춤 뉴스 추천 작업까지 수행하는 것을 계획하

고 있으며, 언어모델의 힘을 온전히 가져가는 패러다

임의 효과성을 입증하고자 한다. 
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