
1. 서론

바이오화학산업규모는 연평균성장률(최근 5년)

10.47%이고, 2023년에는 972억 달러, 2050년에는 전

체 화학산업 시장의 약 50%를 점유할 것으로 예측

[1]될 만큼, 향후 유망한 분야로서 자리매김하고 있

다. 바이오화학산업과 관련하여, 유망한 소재를 발굴

하는 것은 매우 중요한 주제로서, 연구자들은 후보

물질과 관련된 논문 정보를 찾기 위해 노력할 것이

다. 이를 한 사이트에서 관련 정보들을 모아 연구자

에게 관련 분야와 유사성 높은 논문정보를 제공하기

위해, 바이오화학분야 오픈데이터 서비스를 구축하

였다. 논문을 관련 있는 바이오화학물질 중심으로

분류할 수 있다면 연구자의 검색 편의성을 높일 수

있을 수 있다. 이를 위해, CAS STNext 데이터베이

스를 활용하여 바이오화학물질별로 관련 논문을 탐

색하였다. CAS STNext 데이터베이스로부터 Web

of Science 등의 수집 및 정보 활용이 가능한 논문

정보들을 수집하였으며, 이를 이용자들이 쉽게 활용

할 수 있도록 논문 메타 정보를 구축하는 서비스에

적재하였다. 이를 통해, 바이오화학분야에 관심 있는

연구자들이 관련 정보를 빠르게 탐색하거나 LDA와

같은 토픽모델링[2]또는 GPT와 같은 언어모델[3]에

서 분석할 수 있는 데이터를 제공함으로써 해당 분

야 기술 연구 지원에 기여 할 것으로 기대한다.

2. 바이오화학분야 연구 지원을 위한 논문 정보

수집 및 저장 시스템 개발

본 시스템을 개발하기 위하여, 다음과 같이 논문

수집 및 저장 절차를 수립하고, 단계별 필요한 데이

터와 시스템을 정의한다. 첫째, 논문 정보를 수집할

바이오화학물질을 선정한다. CAS STNext 데이터베

이스에서 선정된 바이오화학물질의 CAS 번호로 검

색하여 해당 바이오화학물질과 관련된 논문 제목을

추출한다. STNext 데이터베이스에는 이미 CAS 번

호별로 관련 논문 및 특허 등 문헌 정보에 대한 정

보가 큐레이팅 되어 제공하고 있다. 둘째, 추출된 논

문 제목을 활용하여, 관련 논문에 대한 정보를

ScienceON과 오픈액세스 저널을 검색하여 수집한

다. 이를 통해 수집한 논문 정보는 총 18,727건이다.

한편, 논문을 이용하는 사용자가 관심 분야에 따라

논문을 탐색할 수 있도록, 바이오화학산업의 활용

분야별로 논문을 분류한다. 먼저, 바이오화학산업을

크게 바이오 플라스틱, 바이오정밀화학, 화장품용 기

능성소재, 의료용 화학소재의 4대 대분야로 분류한

바이오화학분야 연구 지원을 위한 논문 정보 수집
및 저장 시스템 개발
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요 약
최근 ESG 경영 등 환경에 대한 관심이 고조됨에 따라, 기존 화학산업을 대체할 수 있는 바이오화
학산업이 성장하고 있다. 바이오화학산업규모는 연평균 성장률 10%로 2050년에는 화학산업 시장의
약 50% 정도를 차지할 것으로 예상될 정도로 유망 분야로 성장하고 있다. 본 논문에서는 신산업으로
성장하고 있는 바이오화학분야의 연구자들이 해당 분야의 유망 소재에 대하여 최신 연구정보를 빠르
게 파악하고, 미래 유망 바이오화학물질의 발굴등 바이오화학 분야에 다양하게 활용할 수 있도록 관
련 논문 정보를 수집, 저장, 검색할 수 있는 시스템을 개발하였다. 해당 수집 논문정보는 바이오화학
산업분류와 연관된 바이오화학물질에 대한 정보와 연계되어 있어, 향후 인공지능 데이터 분석 등에
활용할 수 있는 데이터를 제공할 수 있을 것이라 기대한다.
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다. 바이오 플라스틱은 고무, 플라스틱, 기타의 소분

류로 나눈다. 바이오정밀화학은 용매, 화학제품, 연

료, 기타의 소분류로 나눈다. 화장품용기능성소재는

향수, 보습재, 기능성, 계면활성제/증점제, 기타로 분

류한다. 의료용 화학소재는 치료제, 건강보조식품,

식품첨가제로 분류한다. 해당 분류와 관련된 바이오

화학물질들을 찾기 위해서 바이오화학 전문가가 수

작업을 통해 연관 바이오화학산업분야별로 분류하였

다. 즉, 수집한 논문은 바이오화학물질별로 연관성을

가지고 있기에 바이오화학산업분야와도 연결될 수

있다. 이같이 산업분류로 해당 논문들을 분류한 이

유는 분야별 연구자들의 관심도가 서로 다를 것이라

고 예상했기 때문이다. 수집한 논문을 각 산업분류

별로 나누면 표 1과 같다.

바이오화학

산업분류(대분류)

바이오화학

산업분류(소분류)

논문

건수

바이오플라스틱

고무 6,585

플라스틱 19,903

기타 12,829

바이오정밀화학

용매 19,095

화학제품 20,394

연료 18,927

기타 20,609

화장품용기능성소재

향수 2,036

보습제 1,045

기능성 4,962

계면활성제/증점제 20,257

기타 10,561

의료용 화학소재

치료제 11,375

건강보조식품 4,822

식품첨가제 25,473

<표 1> 바이오화학산업분류별 수집 논문의 건수

셋째, 수집한 논문을 저장하고, 검색할 수 있도록 연

구데이터 저장 관리 시스템인 NaRDA[4]를 활용한

다. NaRDA는 오픈사이언스를 위해 연구데이터를

제출하고, 출판하는 시스템이지만, 기존 논문 리포지

터리의 역할도 수행할 수 있을 뿐만 아니라, 향후

관련 분야의 다양한 리소스(연구데이터, 보고서, 특

허, 소프트웨어)등을 수집하기 위해 연구데이터 저

장 시스템을 활용하여 저장한다. 해당 수집된 논문

은 [5]에서 서비스되고 있다. 그림 1은 구현된 서비

스에서 수집한 논문 정보 조회 화면을 보인다. 논문

의 저자, 초록, 키워드, ISBN/ISSN,권, 호, 페이지,

논문 DOI, 상세 링크 정보를 조회할 수 있다. 아울

러, QR 코드도 제공하고 있어, 해당 논문 정보를 바

로 활용할 경우, QR 코드를 통한 접속 또한 가능하

다.

3. 결론

본 논문에서는 바이오화학분야 연구지원을 위해

논문을 수집 및 저장하는 시스템에 대해 기술하였

다. 본 연구에서 수집한 논문은 각 CAS 화합물 및

바이오화학산업분야별로 연결 정보를 제공하고 있

다. 따라서, 해당 논문 정보들은 연구자들이 바이오

화학분야의 논문 정보를 한 장소에서 바로 탐색할

수 있도록 도와줄 뿐만 아니라 인공지능을 활용한

논문 추천 시스템 등에 학습 데이터셋으로도 활용할

수 있을 것으로 기대한다. 향후 연구로 관련 논문

정보를 지속적으로 수집하고, 이를 자동으로 분류할

수 있도록 인공지능 분류 알고리즘을 본 구축한 서

비스에서 제공하는 데이터를 활용하여 적용할 예정

이다.

(그림 1) 논문 정보 게시 화면
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