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요       약 

정부의 정책과 언론, 미세먼지 실황 서비스 등의 영향으로 미세먼지에 대한 사람들의 관심과 

불안이 증가하고 있다. 본 연구에서는 미세먼지 발생에 화석연료 소비가 크게 작용한다고 보고 이 

두 변수의 관계를 연구하기 위해 화석연료의 대리변수로 경제성장에 따라 증가하는 자동차 보유량

을 채택하여 분석을 진행하였다. 시계열 데이터에 적합한 분석방법을 활용하여 VAR 모델에 적용시

켜서 두 변수의 관계를 확인하였다. 

 

1. 서론 

최근 대기오염에 대한 사람들의 관심은 계속해서 

증가하고 있다. 특히 대기오염 중 미세먼지와 초미세

먼지에 대한 염려가 크며 단순히 대기환경에 대한 문

제가 아니라 건강과 직결되는 문제로 인식되며 미세

먼지의 심각성은 크게 대두되고 있다.  

2010 년대 들어 미세먼지에 대한 사람들의 관심이 

급증하게 된 이유는 2013 년에 PM2.5 를 대기환경기준

물질로 지정하고 기준을 설정하여 미세먼지 예보제를 

실시할 것이라는 정부의 발표와 언론에서 미세먼지 

보도 건수가 증가하면서 영향을 받은 것으로 보인다. 

또한 세계보건기구(World Health Organization, WHO) 

산하 국제암연구소(International Agency for 

Researchon Cancer, IARC)에서 미세먼지를 1 군

(Group 1) 발암물질로 분류하여 사람들의 관심과 염

려를 증가시켰을 수 있다[1]. 이러한 변화는 사람들

로 하여금 미세먼지에 대한 문제가 본인과 더 직결되

어 있는 것처럼 느끼게 하며 전보다 미세먼지 농도가 

더 짙어지고 미세먼지가 심한 날에 대한 빈도가 잦아

지는 것처럼 생각되게 한다.  

또 다른 이유로는 중국에서 생산되는 대기오염물질

들이 서풍을 타고 한국으로 유입되고 있다는 자료들

이 많아 이를 접한 대부분의 사람들에게는 미세먼지

에 대한 불안이 증가할 뿐만 아니라 한국만의 미세먼

지 저감 대책에서 더 나아가 외재적 요인인 중국의 

대기오염물질을 중국이 감소시키지 않는 한 한국의 

미세먼지 문제는 쉽사리 해소되지 못할 것이라는 생

각이 굳혀지고 있는 상황이다. 

대기오염은 여러 나라가 서로 영향을 받는 전 지구

적 문제로 인식되고 있으며 대기오염의 통합적 관리

의 필요성이 대두되고 있으며 세계보건기구(WHO)의 

보고서에 따르면, 실내외 대기오염으로 사망한 사람

의 수가 700 만 명에 이르는 것으로 밝혔으며 사망원

인으로 지목된 것은 석탄, 나무 등의 화석연료의 사

용이라 보고했다[2]. 

따라서 본 연구는 국내 미세먼지에 대해 한국과 중

국의 경제성장에 따른 화석연료 증가가 미세먼지에 

미치는 영향과 실제로 사람들이 체감하는 것처럼 미

세먼지 농도가 전보다 높아졌는지 알아보는 것을 목

적으로 한다.  

 

2. 선행연구 

장경수, 여준호(2015)[2]에서는 한국과 중국의 경

제성장이 한국의 미세먼지에 미치는 영향을 분석한 

연구를 진행하였다. 해당 연구에서는 한국의 미세먼

지의 발생 원인을 한국과 중국의 화석연료소비로 보

고 중국과 한국의 GDP 와 한국의 미세먼지 농도를 변

수로 설정하여 중국의 경제성장과 한국의 경제성장의 

변화가 미세먼지에 미치는 영향을 파악하기 위한 모
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형을 개발했다. 연구 결과로 한국의 실질 GDP 의 1% 

증가는 한국의 미세먼지 농도를 4.32% 증가시키고, 

중국의 실질 GDP 의 1% 증가는 한국의 미세먼지 농도

를 3.32% 증가시키는 것으로 나타난다고 발표했다. 

 

3. 분석 자료와 분석 방법 

3.1. 변수 설정 

선행연구에서 한국과 중국의 경제성장에 따른 화석

연료 사용량을 나타내기 위한 변수로 실질 GDP 를 채

택하였다. 본 연구에서는 소득의 증가와 밀접한 관련

이 있는 한국과 중국의 자동차 보유량을 GDP 를 대신

하는 변수로 채택하였다. 실제로 수집한 GDP 데이터

와 자동차 보유량 데이터 모두 시간이 흐를수록 점차 

상승하는 추세를 보인다. 자동차 보유량이 화석연료 

소비량과 GDP 의 대리변수로 적합한지 세 변수 간의 

상관관수를 계산하였다. 화석연료 변수로는 석유 소

비량을 채택하였으며 단위는 석유 환산톤(Toe)이다. 

GDP 데이터는 명목 GDP 에서 실질 GDP 로 변환하여 계

산하였다. 결과는 다음과 같다. 
 

 
<표 1> 한국의 석유 소비량과 실질 GDP 간의 관계 

 

 
<표 2> 한국의 실질 GDP 와 자동차 보유량 간의 관계 

 

표 이외에도 중국의 석유 소비량과 실질 GDP 간의 

상관계수는 0.979, 실질 GDP 와 자동차 보유량 간의 

상관계수는 0.986 으로 강한 상관관계를 가져 한국과 

중국의 자동차 보유량을 화석연료소비 데이터의 대리

변수로 채택한다. 

미세먼지 데이터는 기상청에서 서울 지역의 2003

년 1 월부터 2022 년 12 월까지의 데이터를 수집하였

다. 미세먼지의 종류는 PM10 으로 설정하였다. PM2.5

는 데이터가 본격적으로 수집되기 시작한 시기가 비

교적 최근이기 때문에 자료수가 적어 PM10 을 채택하

였다. 

 

3.2. 단위근 검정 

수집한 시계열 데이터들을 분석하기 위해서는 해당 

자료가 안정적인 시계열 데이터인지 검정해야 한다. 

이를 위해 seasonal decompose 를 이용해 미세먼지 

데이터를 분해하고 DF(Dicky Fuller)검정을 실시하였

다. 귀무가설은 단위근이 존재한다고 설정한다. 검정

결과 p-value 가 0.1387 로 유의수준 1%, 5%, 10%보다 

크므로 단위근을 가진다고 볼 수 있다. 즉, 서울시 

PM10 데이터는 불안정적인 시계열이다.  

해당 시계열 데이터가 불안정함을 판정했으므로 차

분을 통해 안정화시켜 분석에 투입하였다. 1 차 차분

을 완료한 후 DF 검정을 다시 실시한 결과 p-value 는 

0.000113 으로 차분한 데이터는 단위근을 갖지 않음

을 검정하였다. 한국과 중국의 자동차 보유량 또한 1

차 DF 에서 단위근을 가져 1 차 차분을 통해 데이터를 

안정화하였다. 

 

3.3. VAR(Vector AutoRegressive Model) 결과 

 한국, 중국의 자동차 보유량과 서울시 PM10 데이

터를 적정시차가 4 인 VAR 모델에 적용시킨 결과 중국

의 자동차 보유량이 1% 증가할 때 PM10 은 -0.005711 

감소하였고 한국의 자동차 보유량이 1% 증가할 때 

PM10 은 -0.002954 감소하였다. VAR 모델 실행 결과 

한국과 중국 모두 자동차 보유량이 증가할 때 PM10

이 감소하는 음의 상관관계를 가진다. 

 

3.4. 충격-반응 함수(Impulse-Response function) 

 PM10 데이터가 한국과 중국의 자동차 보유량 데이

터에 충격이 발생할 때 어떤 영향을 받는지 알기 위

해 충격반응함수를 적용하였다. <표 3>에서 한국의 

자동차 보유량이 증가하면서 가파르게 증가하다가 0

으로 수렴하고 중국의 충격함수그래프는 전체적으로 

완만하므로 중국의 자동차 보유량보다 한국의 자동차 

보유량의 충격에 대한 영향이 더 큰 것으로 볼 수 있

다. 

 
<표 3> 한국과 중국 자동차 보유량데이터에 대한 PM10 의 

충격반응함수 그래프  

 

4. 결론 

 현재 더 심각하게 체감되는 미세먼지 수치는 실제

로 과거의 미세먼지 수치보다 더 감소하는 추세를 보

였으며 중국의 영향 또한 사람들의 통념보다 영향을 

덜 미치는 경향을 보였다. 하지만 충격-반응함수에서 

PM10 데이터가 별다른 영향을 받지 않는 것으로 보아 

추가적인 연구를 통해 경제적 측면뿐만 아니라 강수

량, 풍향 등 기상변수도 함께 고려하여 분석을 진행

하는 것이 실상황을 더 정확히 반영할 수 있을 것이

라고 생각한다. 
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