
1. 서론

이미지 분류란, 컴퓨터가 사람처럼 이미지가 주어

졌을 때 그 안에 어떤 객체가 있는지 판단하는 기술

을 말한다. 컴퓨터 비전 분야에서 다루는 문제들 중

에 이미지 분류는 핵심적인 주제 중 하나이다. 딥러

닝의 발전으로 인해 이런 이미지 분류 문제에서 높

은 정확도와 성능을 보여주고 있다. 예를 들어, 합성

곱 신경망(이하 CNN)을 사용하여 이미지 데이터셋

의 특징을 추출한다. 추출한 특징과 유사한 특징을

가진 이미지들이 분류에 활용이 된다. 하지만 대부

분 연구들이 시각정보에만 의존하고 있다.[1] 그렇기

에 이미지의 본질적인 맥락과 함께 있는 텍스트 정

보를 활용하지 못하는 경우도 있다.[2]

본 논문에서는 텍스트 정보를 활용하여 이미지 분

류 성능을 개선하는 방식을 제안한다. 이미지와 텍

스트의 상관관계를 분석하는 딥러닝 모델을 통해 이

미지 분류 정확도를 향상시킨다.

이미지와 관련된 설명, 주석등의 텍스트 데이터가

이미지 자체에서는 얻기 힘든 추가적인 맥락과 시맨

틱 정보를 제공할 수 있기 때문이다. 제안 방식을

검증 하기 위해 이미지와 텍스트를 함께 훈련하는

분류 모델을 통해 유효성을 판단한다.

2. 배경 지식

2.1 CNN(Convolutional Neural Network)

CNN은 이미지 인식과 처리에 강점을 보이는 신

경망 구조이다.[3] CNN은 합성곱 신경망을 통해서

입력된 이미지에서 패턴을 찾아내어 이미지 인식과

처리한다. 패턴을 찾아내기 위해서 인공 신경망 구

조에서 합성곱 계층과 플링 계층 등 여러 계층을 포

함한다.

본 논문에서는 이미지 분류 모델의 큰 축이 되어

CNN 구조를 활용한다. CNN 구조를 이용하여 이미

지 패턴을 분석하고 LSTM을 통해 얻은 정보와 신

경망 구조에서 결합을 통해 최종 이미지 분류에 활

용한다.

2.2 LSTM(Long Short-Term Memory)

LSTM은 순환 신경망의 한 종류로 RNN의 장기

의존성 문제를 해결하기 위해 설계되었다. 이를 통

해서 시퀀스 데이터의 긴 범위 종속성을 모델링하는

데 탁월한 성능을 보인다. 긴 범위 종속성을 통해

자연어 처리와 음성 인식 등 다양한 분야에서 활용
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을 제안한다.
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한다.[4]

본 논문에서는 텍스트 정보를 활용하기 위해, 이

미지와 관련된 설명, 주석 등의 텍스트 데이터를 어

떠 정보를 유지하고 버릴지 학습한다. 학습된 정보

들은 CNN과 함께 결합하여 최종적으로 이미지 부

류에 활용한다.

3. 제안 방식

(그림 1)은 본 논문에서 제안 방식의 이미지 분류

모델이다. 입력값으로는 이미지와 텍스트가 동시입

력된다. 이미지는 (그림 1)의 input_1로 입력되어

CNN의 구조를 거쳐 이미지의 패턴을 파악한다. 텍

스트는 (그림 1)의 input_2로 입력되어 이미지에 대

하 설명 중 어떤 데이터를 유지하고 버릴지 학습한

다.

(그림 1)의 concatenate층에서 결합을 통해 이미지

데이터와 텍스트 데이터를 결합하여 은닉층의 입력

값으로 사용한다. 마지막으로 인공 신경망 구조를

통해 이미지 데이터와 텍스트 데이터를 함께 결합하

여 이미지 내의 특징을 학습한다.

4. 실험 결과

실험에서 사용한 데이터는 COYO dataset[5] 중

랜덤으로 선택한 이미지와 텍스트 데이터 쌍 2,000

개를 입력값으로 사용했다. train과 test 데이터는 8

대2 비율로 나누어 사용했다.

(그림 2)는 입력값으로 이미지 데이터만을 사용한

이미지 분류 모델 결과가 그래프이다. 정확도는 약

0.7954이다.

(그림 3)는 제안 방식 이미지 분류 모델 결과를

보여주는 그래프다. 모델 정확도 결과 약 0.8356의

값을 얻어 약 5% 상승한 것을 확인할 수 있다.

5. 결론

본 논문에서는 이미지 분류 정확도 향상을 위

한 텍스트 활용 이미지 분류 모델을 제안했다. 제안

모델을 통해 이미지 내의 특징 혹은 패턴에 대한 정

보를 텍스트를 통해서 추가 학습을 할 수 있게 되었

다. 이를 통해 이미지 분류 모델의 정확도 향상을

위해 텍스트 데이터가 효과적임을 확인했다. 향후

연구에서는 이미지 분류 모델의 구조를 강건화를 통

해 정확도를 높이고 다양한 기법들과의 성능 비교

(그림 1) 이미지 분류 모델.

(그림 3) 제안 방식 이미지 분류 모델 결과.

(그림 2) 이미지만을 사용한 이미지 분류 모델 결과.
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평가를 수행하고자 한다.

이미지와 텍스트 간의 상관관계를 분석하여 이미

지 설명 생성 기능과 주어진 텍스트 설명에 가장 잘

맞는 이미지를 찾을 수 있는 이미지 검색에 대한 실

험도 수행하고자 한다.
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