
1. 연구 배경 및 필요성

CCTV는 범죄에 대한 사후 정보 획득과 아울러

예방효과도 가지고 있다. 하지만 기존의 고정형

CCTV는 장비와 설치 위치의 물리적 한계로 인해

사각지대가 존재한다.[1] 또한 2021년 전국 CCTV

통합관제센터 직원 1인당 평균 관제 CCTV 대수는

98대로 행정안전부의 운영 규정에서 정의한 1인당

50대의 모니터링 기준을 훨씬 웃도는 것으로 나타났

다. 이에 따라 관제요원의 피로도가 증가하고 관제

정확도가 떨어지는 문제가 발생한다.[2]

2. 기술구현

2-1. 자율주행

자율주행을 위한 초음파 센서는 시끄러운 야외

등 다양한 상황에서의 정확성과 저렴한 가격으로 작

동한다.[3] 자율주행 시 장애물 회피는 초음파를 이

용해 피사체까지의 왕복 이동 시간을 측정하여 거리

를 정확하게 계산한다.[4] 이를 이용해 RC카는 자율

주행을 할 때 기본적으로 직진하고 일정 거리 내 장

애물이 있다면 전면부의 서보모터를 조절해서 초음

파 센서의 인식 각도를 넓힌다. 이에 따라 더 넓은

공간으로 RC카가 움직일 수 있도록 알고리즘을 구

성했다. 설계한 알고리즘으로 RC카는 자율주행하며

이동 경로를 탐색한다. 부착된 카메라를 통해 상황

을 구분하고 위치를 파악하여 (표 1)에 기록했다.

(그림 1) 자율주행 RC카 이동 경로

latitude longitude situation
case 1 35.82995 128.75528 ordinary
case 2 35.83067 128.75428 emergency

(표 1) 자율주행 RC카 위치 정보 및 상황 정보
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요 약
본 논문에서는 치안 공백 문제 해결을 위해 인공지능 CCTV를 소개한다. 자율주행 RC카의 센서 및
영상 처리로 행인의 이상 행동을 자동 탐지하고 이를 통합 관제 애플리케이션과 웹사이트로 확인 및
제어하는 시스템을 개발하였다. 이 시스템은 부족한 인력을 지원하고 CCTV 사각지대를 최소화하며,
이를 통해 공공 안전에 이바지함으로써 시민들이 안전하게 살 수 있는 사회가 구축되기를 기대한다.
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실시간 통합 관제 웹사이트와 애플리케이션을 설

계하였다. 자율주행 RC카의 스트리밍 영상, 화재 예

방과 가스 누출 감지를 위한 센서값, 긴급 구조를

위한 현 위치를 확인할 수 있다. 애플리케이션에서

는 심층 모니터링을 위해 RC카와 블루투스 연결 후

수동 주행으로 변경할 수 있도록 제작해 순찰자에게

편리성을 제공했다.

      

(그림 2) 애플리케이션

2-3. 사람 인식 및 이미지 처리

YOLOv3를 통해 인식된 사람을 bounding box로

표시해 해당 boundary에 있는 사람을 OpenPose를

이용하여 다중 사람 인식을 진행했다. 이미지에서

팔다리의 위치와 방향을 인코딩하는 2D 벡터 필드

세트인 PAF를 통해 연관 점수를 기반으로 유효한

연결을 찾는다.[5] (그림 3)과 같은 다양한 상황에서

유효한 연결을 통해 임의로 지정한 6가지 포인트들

의 y값을 (표 2)에 기록했다. y값들 간의 거리를 최

대 100 pixels로 설정하여 설정한 최대 거리를 벗어

나지 않으면 일직선상에 있는 것으로 판단했다. 해

당 판단을 통해 쓰러진 사람이 존재하는지 구별하는

알고리즘을 구성했다.

(그림 3) 동작 별 관절 인식

pose

point
stand sit pass out

Neck 91 144 269
L Wrist 177 199 348
R Wrist 182 176 x
Mid Hip 183 207 286
L Ankle 301 x x
R Ankle 302 x x
situation ordinary ordinary emergency

(표 2) 동작별 6개 포인트의 y값

3. 결론

3-1. 프로젝트의 한계

고성능의 센서를 이용한다면 더욱 정밀한 결과를

기대할 수 있다. 또한, 23년 9월 15일 개정된 개인정

보보호법에 따라 이동형 개인영상정보보호가 강화되

어 개인정보 이용·제공 내역을 통지할 필요가 있

다.[6]

3-2 연구가치 및 기대효과

고정형 CCTV보다 향상된 인공지능 자율주행

CCTV로 사각지대를 아우르는 효율적인 모니터링이

가능하다. 위급 상황 판단을 자동화하고 관제 피로

도를 낮추며 정확도 또한 높일 수 있다. 이를 통해

공공 안전에 이바지하여 안전한 사회가 구축되기를

기대한다.

※ 본 프로젝트는 과학기술정보통신부 정보통신창

의인재양성사업의 지원을 통해 수행한 ICT멘토링

프로젝트 결과물입니다.
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