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요       약 

실종자를 찾는 빈번한 안전재난문자로 인해 피로도가 높아짐에 따라 본 연구에서는 실종자 탐

색 문자 발송량을 줄이기 위해 드론과 인공지능을 활용하여 도시에서의 실종자 탐색의 가능성을 제

시한다. 실시간으로 얼굴을 인식하여 실종자를 탐색하는 접근 방식을 사용하여 구현해 실종자 탐색

이 가능함을 보였고 이를 통해 인구 밀집 지역에서의 실종자 탐색이 효율적일 것으로 기대한다.  

 

1. 서론 

최근 안전재난문자 시스템을 통한 실종자 탐색 문

자 발송이 증가하고 있다. 해당 제도 도입일 이후 2

년간 발송된 실종자 탐색 문자는 2,932건으로 나타났

으며, 이 중 문자 제보를 통해 해결된 경우는 795건 

정도로 약 27%의 성과를 보였다.[1] 그러나 빈번한 

문자발송으로 인해 국민들의 피로도는 더욱 높아졌

다.[2] 

드론은 빠른 탐색속도와 넓은 범위를 경제적으로 탐

색할 수 있다는 장점이 있다. 김경목 외(2022)[3]는 

비전 인공지능을 사용한 객체인식 기술을 드론과 접

목시켜 여러 객체사이에서 실종자로 추정되는 사람을 

탐지하는 연구를 진행하였다. 이러한 드론의 장점을 

활용하여 실종자 탐색에 적용함으로써, 실종자를 탐

색하는 안전재난문자 시스템을 보완할 가능성이 있다

고 판단했다. 따라서 본 연구의 목적은 드론을 활용

하여 실종자 탐색 기능을 구현하고, 실종자 탐지 가

능성을 평가하는 것이다. 

본 연구에서는 저가 소형 드론인 텔로를 활용하여 

연구를 수행하였으며, 웹 인터페이스를 통해 드론을 

웹에서 조종할 수 있도록 구현했다. 또한, 실시간 스

트리밍 기능, 주기적으로 스냅샷을 촬영하는 기능, 

촬영된 스냅샷을 통해 실종자를 탐색하는 기능을 구

현했다. 이를 통해 드론을 활용한 실종자 탐색의 가

능성을 탐구하였다. 실종자를 탐색할 때에 human 

class에 대한 탐색을 진행하는 기존의 방식과는 달리 

개개인의 얼굴을 인식하여 실종자를 탐색하는 접근 

방식을 사용하였다. 이는 도심지와 같은 인구 밀집지

역에서 효율적인 실종자 탐색이 가능할 것으로 기대

된다. 

2. 연구방법 

텔로 드론은 관제사의 제어 혹은 사전 입력된 명령에 

따라 비행하며, 내부에 탑재된 카메라의 촬영 데이터

를 노트북 서버로 전송 후 사전에 학습된 얼굴인식 

모델을 통해 실종자 프로필 사진과 유사도를 비교하

며 실종자를 탐색한다. 

1) 웹페이지 텔로 컨트롤러 

텔로의 SDK(Software Development Kit)에서 제공하는 

명령어를 사용하였고, 드론과 컴퓨터 사이 연결은 와

이파이와 파이썬 socket 라이브러리를 활용하였다. 웹 

페이지는 Flask를 이용하여 구현되었으며, 이를 통해 

컨트롤러와 실시간 스트리밍, 스냅샷 기능을 구현했

다.  

2) 실시간 얼굴인식 기능 

드론의 비행 영상을 실시간으로 받아오는 스트리밍 

기능 내에 내장된 얼굴 인식 기능이다. 사용된 Haar 

알고리즘은 빠른 처리 속도와 가벼운 특성을 가져 실

시간으로 처리하기 적합하기 때문에 해당 알고리즘을 

사용하였다.[4] 

3) 실종자 얼굴 유사도 검출 

 주기적으로 스냅샷을 촬영하여 이를 기반으로 실종

자의 얼굴을 인식하고, 얼굴 유사도를 검출한다. 얼

굴 인식 및 유사도 비교를 위해 face-recognition 라이

브러리를 활용했다. 이 라이브러리는 얼굴 이미지를 

128차원의 벡터로 만들 수 있다. 이를 통해 실종자 

프로필 사진과 드론이 촬영한 이미지의 벡터 거리를 

L2-Norm으로 계산하고, 이 거리값과 비교해 설정한 

유사도 임계값인 0.45보다 작으면 두 이미지 속 인물

이 닮았다고 판단하여 해당 이미지에 실종자가 포함

되어 있을 가능성이 있다고 판단한다. 
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3. 결과 

본 연구에서는 연구자의 얼굴 사진을 미리 입력하고 

드론을 사용하여 실험한 결과, 얼굴 인식이 가능함을 

확인했다. 실종자 프로필에 등록되지 않은 사람이 인

식되었을 경우 임계값인 0.45보다 높은 유사도가 측

정되었음을 확인할 수 있었다. 

 

(그림 1) 실시간으로 얼굴인식하고 주기적으로 스냅

샷 저장. 

 

(그림 2) 실종자 프로필 1,2 와 실종자 탐색 결과로 

실종자 프로필 1을 찾아 Find.jpg 로 저장된 모습. 

<표 1> 얼굴 인식을 시행한 이미지와 (그림 2)의 실

종자 프로필 2에 대한 유사도 측정결과. 

이미지 유사도 비교 

 

0.310799097 

< 0.45 

 

0.337110328 

< 0.45 

 

0.402140058 

< 0.45 

 

0.510633262 

> 0.45 

 

4. 결론 

본 연구에서는 기존의 드론을 활용한 실종자 탐색 

인공지능 연구를 실종자 안전안내문자 상황에 맞추어 

도시에서의 실종자 탐색을 수행하였다. 이를 통해 비

교적 저렴한 소형 장치를 이용하여 도심 지역에서 실

종자를 탐지하는 방법의 가능성을 보였다.  

실종자 얼굴 유사도 검출에 사용되었던 (dlib) face-

recognition 모델은 전체적으로 정확도가 낮은 편인 모

델이고, 측면 얼굴에 대해서 인식률이 낮았다. 최근 

얼굴 인식 분야에서 CNN과 Transformer를 사용한 연

구가 많고 그에 따른 성능이 입증되었기에 추후 연구

에서 보완할 필요가 있다.[5] 

최근 개인정보보호법이 개정됨에 따라 드론의 카메

라로 획득한 영상 활용에 주의할 필요가 있다. 

 

※ 본 프로젝트는 과학기술정보통신부 정보통신창의

인재양성사업의 지원을 통해 수행한 ICT멘토링 프로

젝트 결과물입니다. 
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