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[서론]

수수는 습해에 강한 작물로 논에서 타작물 재배시 면적 확대가 가능하며 안정적인 생산이 가능한 작목이나 국내에서의 생산 

및 소비량이 적고 수급 안정성이 낮아 연차 간 가격 폭이 큰 작목이다. 식량 작물과 채소를 대상으로 드론 영상을 통해 작물 생

육을 추정하는 연구가 진행되어 오고 있으며, 더 나아가 재배면적과 수확량 정보 제공을 위한 다양한 연구가 진행되어 오고 

있다. 수수의 이삭은 식물체 최상위에 존재하고 이삭이 붉은 색을 띄고 있어 드론으로 수량 파악이 용이하다. 드론을 통한 수수 

수량 추정이 가능하다면 조, 기장 등 이삭이 식물 최상부에 존재하는 작물로 확대가 가능하다.

[재료 및 방법]

근원거리에서 수수의 이삭을 탐지하고 수수의 수량을 추정하기 위해 남풍찰과 소담찰을 대상으로 출수기부터 수확기에 걸쳐 

생육조사 및 드론을 통한 시계열 이미지를 획득하였다. RGB 이미지 기반의 수수 수량을 추정하기 위해 수확 후 근거리에서 

수수 이삭 촬영 이미지를 활용하여 수수 수량구성요소 추정을 진행하였다. 드론을 통한 수수 이삭 탐지의 정확도 향상을 위한 

촬영시기 설정은 출수기 이후부터 10일 간격으로 영상을 취득하였고, 군락에서 이삭과 엽을 구분하기 위해 식생지수를 활용

하여 수수의 이삭을 탐지하였다. 수수 이삭 탐지를 위한 적정 공간 해상도 선정을 위해 촬영 고도 별 이삭 추출 정확도를 산출하

였다. 

[결과 및 고찰]

근거리 이미지에서 이삭 길이, 이삭 폭, 이삭 면적 자료를 획득하였고 각각의 상관분석을 진행한 결과 종실은 이삭 면적과 가장 

높은 상관을 나타냈다. 종실수 상관 분석 결과의 정확도를 향상하기 위해 서포트 벡터 회귀(SVR) 모델을 적용하였고, SVR 

모델 적용 시 이삭 면적을 통한 종실중 추정 정확도는 81.3%로 나타났다. 드론을 활용하여 출수기부터 수확기까지 10일 간격

으로 영상을 취득하였고, 수수 이삭이 붉은 색을 띄어 잎과 대비되는 특성을 가지므로 붉은색의 가중치를 적용하는 ExR 지수

를 사용하여 수수의 이삭을 탐지하였다. 시계열 이미지 획득을 통해 이삭 추출 정확도를 확인할 결과 9월 10일 영상에서 

93.4%(재현율 78.7%)로 정확도가 가장 높게 나타났다. 적정 공간 해상도 선정을 위해 높이 별 공간 해상도를 산출한 결과 촬영 

고도 40m에서 1.3cm/px로 설정 시 92%의 정확도를 나타내었다. 추후 연구에서는 근거리에서 촬영한 이미지와 원거리에서 

촬영한 이미지를 대상으로 수수 수량을 추정하여 대면적 분석에 활용할 수 있을 것으로 판단된다.
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