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1농촌진흥청 국립농업과학원 토양비료과

[서론]

토양은 생물의 생산과 양분･수분･탄소 등의 저장 및 생물다양성의 보존과 같이 다양한 역할을 하는 필수 불가결한 요소로써 

지속가능한 토양환경관리를 위해서는 토양질을 평가하고 그에 따른 적정한 유지관리가 필요하다. 그러나 현재 일반적으로 

사용되고 있는 실험실 토양분석법의 경우 분석 대상물질의 종류와 양을 보다 정확하게 측정하지만 장시간, 고비용, 숙련된 인

력등을 필요로 한다는 단점이 있다. 최근 이러한 문제점을 해결하기 위해 MIR 분광법을 이용한 신속토양분석법이 대안으로 

제시되고 있다. 이에 본 연구에서는 MIR(Middle infrared) 분광계를 활용한 토양분석 모델의 개발 및 평가를 통하여 신속토양

분석을 위한 MIR 근접토양센싱 기법의 적용가능성을 확인하고자 하였다.

[재료 및 방법]

모델 개발을 위해 종속변수로 사용된 토양시료는 화성, 대전, 김제, 진천 등 567개 농경지에서 토양시료를 채취하여 사용하였

다. 채취한 토양은 농촌진흥청의 토양 및 식물체 분석법에 준하여 pH, O.M, T-N, CEC 등을 분석하였으며, MIR 분광계

(Invenio-r, Bruker)를 이용하여 독립변수인 MIR 스펙트럼을 분석하였다. 또한 MIR 근접토양센싱 모델 구축을 위해 머신러

닝 모델(PLSR, Cubistm SVM)을 구축하고, k-fold 교차검증(k=15)을 활용하여 평가하였다.

[결과 및 고찰]

분석결과 pH, O.M, T-N, CEC의 R2은 각각 0.76, 0.94, 0.91 및 0.85로 O.M, T-N 등 일부 토양분석항목에서 높은 상관관계를 

나타내어 기존의 실험실분석 대신 MIR의 근접토양센싱 기법을 활용하여 신속한 토양분석이 가능할 것으로 판단된다. MIR 

근접토양센싱 기법을 활용한 토양분석의 경우 기존 분석법에 비해 저비용으로 신속하고 안전할 뿐만 아니라 최소한의 토양시

료로 반복측정이 가능하다는 장점을 가진다. 하지만 현장에서 활용되기 위해서는 많은 토양시료를 이용한 모델구축을 통해 

범용성 높은 근접토양센싱 모델개발이 우선되어야 하며, 이러한 점을 보완한다면 정확하고 신속한 토양분석이 가능할 것으로 

판단된다.
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