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Abstract : A floating floor generally consists of mortar bed separated from the structural RC slab by a continuous resilient layer. It is known that 

the floating floors are a type of vibration-isolation system to improve the impact sound insulation performance. However, some researchers have 

demonstrated that the amplification of vibration response at a specific range of frequencies results in an increase in the impact sound level. This study 

carried out the forced vibration tests to obtain the frequency response function (FRF) of a floating floor compared with a bare RC slab. Test results 

shows that the additional peak occur in vibrational spectrum of the floating floor except natural vibration modes of the bare RC slab. This is because 

the relatively flexible resilient material and mass of the mortar bed offer an additional degree of freedom in the structural system. Therefore, it could 

be efficient for reduction of floor impact vibration and noise to control the additional mode frequency and response of floating floors.
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1. 서 론

뜬바닥 구조는 슬래브 상부에 완충재, 기포콘크리트, 마감 몰탈의 적층 구조로 구성되기 때문에, 맨바닥 구조와 다른 진동 응답 특

성을 보인다. 뜬바닥 구조는 일종의 방진시스템으로 상부에서 가력된 진동이 중간에 위치한 완충재에 의해 저감되어 바닥충격음 성

능이 향상되는 것으로 알려져 있다. 하지만 일부 연구 결과에서는 뜬바닥 구조가 일부 주파수 대역에서 진동 응답이 증폭되는 현상이 

발생하였으며, 이로 인해 바닥충격음 역시 증폭되는 것으로 확인되었다[1,2].

본 연구에서는 일반적인 공동주택을 대상으로 임팩트 해머 충격 시험을 통해 맨바닥 구조와 뜬바닥 구조의 주파수 응답함수

(Frequency Response Function, FRF)를 비교·분석하였으며, 이를 바탕으로 뜬바닥 구조의 고유한 동특성을 파악하였다. 

2. 뜬바닥 구조의 진동 응답 특성

2.1 임팩트 해머 충격 시험 개요
임팩트 해머 충격 시험은 그림 1과 같은 평면의 벽식 구조로 시공된 공동주택의 거실에서 수행하였다. 거실 모서리에 위치한 벽체 

및 창호로부터 각각 750mm 떨어진 지점에 임팩트 해머를 가력하였고, 진동 가속도 계측 센서는 슬래브 중앙부 하부면에 설치하였다. 

시험은 총 4회 수행하였고, 각 구조 시스템별로 맨바닥 측정을 우선 수행한 후, 뜬바닥 시공 이후 추가 시험을 수행하였다. 뜬바닥 구조

는 RC 슬래브 210mm, 완충재 40mm, 마감몰탈 70mm로 구성하였다.

2.2 바닥 구조별 주파수 응답함수 결과
그림 2에 임팩트 해머 충격 시험 결과인 가속도 주파수 응답 함수, 이너턴스(inertance)를 나타내었다. 여기서 회색 및 검정 선은 각

각 맨바닥 및 뜬바닥 구조의 이너턴스를 의미한다.

바닥 구조별 이너턴스를 비교하면, 뜬바닥 구조의 1, 2차 모드의 고유 진동수가 맨바닥 구조의 1, 2차 모드 고유 진동수보다 대략 
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5Hz 정도 감소하는 것으로 나타났으며, 3차 이후 고차 모드에서 상당한 진동 응답의 차이가 발생하였다.

맨바닥 구조는 1차 모드 이후 다수의 고유 모드 진동수에서 응답이 증폭되는 현상을 보이며, 고주파수 대역으로 갈수록 응답이 전

반적으로 증가한다. 반면 뜬바닥 구조는 1차 모드 이후 특정 진동수에서 응답이 증폭한 이후 그 이상 진동수에서는 응답이 점차 감소

하는 특성을 보인다. 뜬바닥 구조의 응답이 증폭하는 특정 진동수는 맨바닥 구조와 달리 완충재, 마감 몰탈에 의한 영향으로 추가적인 

진동 응답 모드가 발생한 것으로 나타났다. 뜬바닥 구조에서 발생하는 추가 모드 진동수는 100Hz로 확인되었다.

결과적으로 뜬바닥 구조는 주파수가 커짐에 따라 진동 응답이 감소하는 특성으로 인해 2kHz 주파수 대역까지 고려하는 경량 바닥

충격음을 효과적으로 저감 가능할 것으로 예상된다. 반면, 중량 바닥충격음 측면에서는 상대적으로 저주파수 대역에서의 응답이 큰 

영향을 미치기 때문에, 뜬바닥 구조의 추가 진동 모드 발생으로 인해 저감 효과가 미미하거나 오히려 증폭될 가능성이 있다. 따라서 

중량 바닥충격음을 효과적으로 저감시키기 위해서는 뜬바닥 구조로 인해 발생하는 추가 모드의 주파수 및 응답을 제어하여야 한다. 

3. 결 론

본 연구에서는 뜬바닥 구조의 진동 응답 특성을 파악하기 위해 임팩트 해머 충격 시험을 수행한 후 주파수 응답 함수를 산출하였으

며 맨바닥 구조의 주파수 응답 함수와 비교, 분석하였다. 시험 결과, 뜬바닥 구조는 맨바닥 구조의 고유 모드 이외에 추가 진동 모드가 

발생하는 것으로 나타났다. 이는 맨바닥 구조 상부에 상대적으로 강성이 작은 완충재와 몰탈의 질량체 역할로 인해 자유도가 증가하

는 방진 구조와 동일한 물리적 특성을 가지기 때문이다. 따라서 추가 진동 모드의 주파수 및 응답 제어를 통해 효과적으로 진동 및 바

닥충격음을 저감 할 수 있을 것으로 판단된다.
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그림 1. 시험 세대 평면 그림 2. 가속도 주파수 응답 함수(이너턴스)




