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금정터널 유지관리 계측센서의 정상 작동율 분석
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요  약
!#!#년 기준 금정터널 유지관리 계측센서의 정상 작동 실효성 검증 조사결과 정상작동 유효율은 �"�!공구 &개 단면의 계측
센서 "�개중 %��'���"��공구 �#개 단면의 계측센서 0�개중 !"��'로 편차가 큰 것으로 나타났으며��전체 �&개 단면의 계측센서 
�!"개중 �0��'로 나타났다��

�������	
�
경부고속철도 금정터널��터널 유지관리 계측센서의 종류��정상 작동율��실효성 검증 

1. 서 론

금정터널은 경부고속철도상의 터널로 울산에서 부산까지 연장 !#��I�의 장대터널로 건설되었으며��터널의 유지관리 계측
센서는 표 ��및 !와 같이 !##&년부터 !##0년까지 �&개 단면에 &개 종류의   계측센서가 총 �!"개 설치되었다�
본 논문은 장대터널인 금정터널에 설치된 유지관리 계측센서의 정상 작동율을 !#�0년과 !#!#년을   기준으로 분석하여 과학

적인 안전 확인을 위한 터널 유지관리 계측센서의 효율적인 관리를 통해 터널구조물 유지관리 계측기술 발전에 기여하고자 한다�

표 ���금정터널에 설치된 유지관리 계측센서 현황

터널명 공구명 터널 유지관리 계측센서 종류 설치 수량
단면 수량�개 

금정터널
�연장 ��
��� 

�('� 라이닝응력계*�간극수압계 � �종*�(�개

�('�

라이닝응력계*�철근응력계*�간극수압계*�가속도계*�

전단면내공변위계*�건물경사계 �� �종*���개

계 �개 공구 라이닝응력계*�철근응력계*�간극수압계*�가속도계*�

전단면내공변위계*�건물경사계 �� �종*���(개

표 2. 금정터널에 설치된 유지관리 계측센서의 종류와 수량
구분 계측센서 종류 수량�개 계측센서 종류 수량�개 

금정터널
�연장 ��
��� 

간극수압계 �� 전단면내공변위계 +

라이닝응력계 +� 가속도계 �

철근응력계 �� 건물경사계 (

소계 ��� ��

계 ��(개

2. 금정터널 유지관리 계측센서의 정상 작동율 분석

금정터널 유지관리 계측센서의 !#�0년과 !#!#년 조사한 각종 현황은 표 �에서 �와 같다
!#�0년 기준 금정터널 공구별 유지관리 계측센서의 정상 작동율 현황은 표 �과 같이 �"�!공구  &개 단면의 계측센서 "�개중 

�&��'���"��공구 �#개 단면의 계측센서 0�개중 (!�0'로 편차가 큰 것으로 나타났으며��금정터널 유지관리 계측센서의 정상 작
동율 순위는 표 "와 같이 전단면내공변위계와  건물경사계는 �##'��간극수압계는 (���'��철근응력계 %%�0'��전체합계는 
0#�&'로 나타났다�
!#!#년 기준 금정터널 유지관리 계측센서의 정상 작동 실효성 검증 조사결과는 .	�����와 같으며����정상작동 유효율은 �"�!

��정회원 �경복대학교 드론건설환경학과 교수 ��1��	���
��
��
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공구 &개 단면의 계측센서 "�개중 %��'���"��공구 �#개 단면의 계측센서 0�개중 !"��'로 편차가 큰 것으로 나타났으며��전체 
�&개 단면의 계측센서 �!"개중 �0��'로 나타났다��

표 3. 금정터널 공구별 유지관리 계측센서의 정상 작동율 현황(2018년 조사기준)
공구명 단면수 계측센서명 설치수량�개 정상작동�개 손망실�개 비고

�('� �

라이닝응력계 ������- �)���
�- �+�(+
�- 

간극수압계 �����- (���
�- ����
�- 

소계 �������� �	�
����� ���(�
�- 

�('� ��

라이닝응력계 ������- �(�)+
�- ���
)- 

간극수압계 ������- ������- '

건물경사계 (����- (����- '

철근응력계 ������- �(�++
�- (���
�- 

가속도계 �����- ' �����- 

전단면 내공변위계 +����- +����- '

소계 
	������ ������
�� ��+
�- 

' ' 합계 ��������� ����
����� �(��)
(- 

표 4. 금정터널 유지관리 계측센서별 정상 작동율 현황(2018년 조사기준)
터널명 계측센서명 설치수량�개 정상작동�개 손망실�개 비고

금정터널
�연장 ��
��� 

간극수압계 ������- ���)�
�- ��(
�- 

라이닝응력계 +�����- ���+(
�- �����
(- 

철근응력계 ������- �(�++
�- (���
�- 

전단면 내공변위계 +����- +����- '

진동계 �����- ' �����- 

건물경사계 (����- (����- '

합계 ��������� ����
����� �(��)
(- 

표 5. 2020년 금정터널 유지관리 계측센서의 실효성 검증 조사결과(2020년 조사기준)

공구명 단면수 계측센서명 설치수량�개 정상작동�개 

손망실 수량�개 

불안정 비정상 기능상실 계

�('� �

라이닝 응력계 ������- ���
�- � ) �) ��

간극수압계 �����- ' ' � ' �

소계 �������� 	���	�� � �( �) ��

�('� ��

라이닝 응력계 ������- �����
(- � � � �+

간극수압계 ������- ����
�- ' ' �� ��

건물경사계 (����- ' ' ' ( (

철근응력계 ������- ' ' ' �� ��

가속도계 �����- ' ' ' � �

전단면 내공변위계 +����- ' ' ' + +

소계 
	������ ��������� � � �� ��

합계 ��������� �	��
�
�� �� �� +� ���

3. 결 론

!#�0년 기준 금정터널 공구별 유지관리 계측센서의 정상 작동율 현황은 .	�����과 같이 �"�!공구 &개 단면의 계측센서 "�개
중 �&��'���"��공구 �#개 단면의 계측센서 0�개중 (!�0'로 편차가 큰 것으로 나타났으며�
!#!#년 기준 금정터널 유지관리 계측센서의 정상 작동 실효성 검증 조사결과는 .	�����와 같으며��정상작동 유효율은 �"�!공

구 &개 단면의 계측센서 "�개중 %��'���"��공구 �#개 단면의 계측센서 0�개중 !"��'로 편차가 큰 것으로 나타났으며��전체 �&
개 단면의 계측센서 �!"개중 �0��'로 나타났다��
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