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요  약

최근, 메타버스 서비스를 통해 시간적, 공간적 제약에서 벗어나 원격지와 의사 소통을 자연스럽게 진
행하는데 많이 사용하고 있다. 이러한 메타버스 콘텐츠 제작을 위해서는 실제 공간의 데이터를 기반으
로 3D 모델을 복원하고, 합성할 필요가 있다. 본 논문에서는 다수의 카메라를 이용한 연속된 이미지를 
기반으로 3D 생성 복원 모델을 제작하고, 복원된 3D 모델을 보정할 수 있는 기법을 제시한다. 이를 위
해 오프라인으로 다중 카메라 셋업을 수행하고, 여러 각도에서 얻어진 이미지를 통해 만들어진 3D 모
델에 대해 오류를 분석한 뒤 이미지 프레임 간의 매칭 기법으로 보정을 수행 하였다. 본 논문에서 제시
한 움직이는 3D 물체 복원 방법을 통해 문화, 관광, 의료 등 다양한 서비스 분야에 3D 복원 데이터를 
활용할 수 있을 것으로 본다. 

ABSTRACT

Recently, Metaverse service has been widely used to naturally communicate with a remote location, freeing from 
time and spatial constraints. In order to produce such contents, it is necessary to restore and synthesize a 3D model 
based on real space data. In this paper, a 3D-generated reconstruction model is produced based on continuous images 
using multiple cameras and a technique to correct the reconstructed 3D model is presented. For this. offline 
multi-camera setup was performed, errors were analyzed on the 3D model created through images obtained from 
various angles, and correction was performed using a matching technique between image frames. It is expected that 3D 
reconstructed data can be utilized in various service fields such as culture, tourism, and medical care.
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Ⅰ. 서  론

메타버스(Metaverse)는 다양한 가상 체험 공간
을 구성하여 사용자들이 직접 가지 않아도 원격
지를 둘러보고 체험할 수 있으며 실제 환경을 둘
러보는 듯한 느낌을 제공할 수 있다 [1]. 최근 메
타버스에서는 나를 좀 더 사실적으로 표현하고자
하는 요구가 점점 증대함에 따라 일상생활에서 
쉽게 3D 이미지를 얻고자하는 연구가 다양하게 
진행되고 있다 [2]. 본 논문에서는 다양한 환경에
서 얻은 3D이미지를 비교, 분석, 코딩을 통한 
interpolation의 결과로 최적의 복원된 3D 모델링 
방법을 통해 가장 효율적이면서 효과적인 메타버
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스 환경을 구축하는 방법을 제시하고자 한다. 

Ⅱ. 제안 방법 및 구현 결과

 먼저, 3D모델링으로 복원데이터를 얻기 위해  
카메라를 설치하였고, 연속적인 이미지를 확보하
기 위한 방법으로 사용자가 모델링하고 싶은 이
미지의 360도로 회전하였다 (그림 1 참조). 이를 
통해 지정한 크기와 프레임별로 카메라를 이용한 
다수의 이미지 형태로 저장하게 하였다. 이렇게 
프레임 별로 얻어진 이미지를 3D 모델링을 할 수 
있는 AliceVision 사의 Meshroom 프로그램을 사용
하여 얻어진 이미지를 바탕으로 특징점를 계산하
여 최종 3D 모델을 획득하였다. (그림 2 참조).
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그림 1. 실제 카메라에서 이미지를 얻는 프레임 

장면 사진

그림2. 획득된 3D 모델

이미지를 이용하여 복원하는 과정에서 featuring 
matching을 통해 복원된 데이터를 얻을 수 있지만 
움직이는 사물의 경우 3D 모델 데이터를 획득하
기 위해서는 각 프레임별로 특징점을 다시 분석하
여 hole를 예측할 수 있는 방법이 필요하다. 그림 
3은 본 논문에서 획득한 3D 모델에서 hole이 발생
한 결과를 보여주고 있다. 예를 들면, 첫 번째 프
레임에서는 hole이 없지만 같은 위치에서 두 번째 
프레임에서 hole이 발생하였다면 첫 번째 프레임
에 있는 데이터를 기반으로 두 번째 프레임 hole
을 interpolation을 통해 해결할 수 있을 것이다. 
즉, 여러 프레임의 정보를 이용하여 잘 매칭된 3D 
포인트 클라이드 모델을 얻을 수있을 것이다.

그림3. Hole 발생한 3D 포인트 클라이드 데이터

III. 결론 및 추후 연구

 본 연구에서는 연속적인 움직임이 있는 3D 모
델 데이터를 획득하고 복원하기 위한 방법론을 
제시하였다. 일반적으로 2D 이미지로 부터 3D 이
미지를 형상화하기 위한 많은 어려움이 존재한다. 
본 연구를 통해 프레임별로 얻은 이미지 데이터
를 이용하여 다른 프레임에서 발생한 hole을 채워 
3D 모델 데이터를 얻는 작업을 수행하는데 도움
을 제공할 수 있다. 추후 연구에서는 움직임이 많
은 이미지 프레임을 이용하여 3D모델링을 한 뒤 
발생한 hole을 보정하는 작업을 수행할 예정이다.
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