
Ⅰ. 서  론

오늘날 MCU 기술은 기기, 산업 자동화, 지능형 
가전제품 및 기타 분야에서 널리 사용되고 있다. 
이러한 MCU는 ARM7, 8051/52 시리즈, AVR 시리
즈, PIC 10/12/16/18 시리즈, HC11 시리즈 및 
MSP430이 포함된 MCU를 사용한다. 이러한 대다
수 MCU는 개발도구, 적용 방법에 따라 시간, 비용
이 많이 소용된다. 그러므로 효과적인 방법으로 제
작 전 많이 사용하는 것이 시뮬레이션이다. 수많은 
Tool이 있으나 본 논문에서는 접근성이 쉬운 
Proteus VSM(Virtual system modelling)을 이용하여 
효과적인 활용한 방안에 관하여 연구하고자 한다. 

Proteus는 UK Labcenter Company에서 개발한 
EDA 소프트웨어로 하드웨어 디버그의 직접적인 
결과를 관찰할 수 있고 직관적, 편리함, 비용 절감, 
고효율 등의 특성이 있다. 기본적인 회로 시뮬레이
션을 실현할 뿐만 아니라 MCU 또는 주변 회로를 
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시뮬레이션, 디버그할 수 있다. 강력한 시뮬레이션 
기능과 광범위한 리소스 라이브러리를 통해 하드
웨어 회로의 설계 프로세스를 효과적으로 단순화
할 수 있다. 먼저 하드웨어 회로의 설계, 시뮬레이
션 및 디버깅에 사용할 수 있다. 결과가 요구 사항
에 도달하면 물리적 회로가 최종적으로 설정되고 
디버깅 된다. 이것은 고효율, 저투자 회로 설계를 
보장할 뿐만 아니라 실제로 디버깅의 소진으로 인
한 손실을 줄일 수 있다. 또한 하드웨어에서 필요
한 코드 부분 적용도 동시에 디버깅할 수 있는 기
능을 제공함으로써 비용과 시간을 단축하게 하는 
중요한 기능이다. 

Ⅱ. 본  론

본 논문에서는 실제 하드웨어와 같은 환경에서 
시뮬레이션과의 비교하여 진행하였고 보편적으로 
많이 사용하는 Arduino와 Gas Sensor를 활용하였
다. 일반적으로 MCU 연구 개발 시 가장 먼저 하
는 그것이 회로 설계이다[1].
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그림 1은 실제 하드웨어 부품과 같은 형태로 구
성되어 있어 직관적인 효과를 가져올 수 있다. 그
러므로 많은 부품을 사용하여 구성할 때 복잡한 
회로 구성을 간략화할 수 있을 것이다. 특히 본 실
험에서 사용되는 Arduino Uno, Mega 외에도 가스 
센서 및 Bluetooth, Zigbee, Wi-Fi 통신 방식 등 다
양한 형태의 부품이 원활히 지원되고 있다. 이러한 
통신 기능은 설계되는 회로의 결과를 확인할 수 
있는 중요한 기능이다. Virtual terminal은 시뮬레이
션을 결과를 직렬 포트와 데이터를 주고받는 데 
사용된다. 

다음 과정은 알고리즘 설계단계이다. 그림 2는 
일반적으로 Arduino IDE에서 많이 하는 소스 코드 
부분으로서 Visual Designer를 통해 알고리즘을 설
계하는 부문이다. 이는 Embedded 주변기기의 전체 
범위에 대한 높은 수준의 액세스를 제공하고, 표현
식 입력을 안내 및 검증하고, 프로그래밍 언어를 
쉽게 생성되는 순서도로 대체함으로써 이를 수행
한다. Flowchart로 코딩하면 프로그래밍 원리를 적
용할 수 있다. 

Arduino 스택을 사용하면 MCU 제어가 간소화된
다. 수십 개의 '가상' 실드/모자와 Grove 센서를 지
원하고 간단한 순서도 블록은 높은 수준의 API를 

통해 이러한 보호막을 제어한다. 
변수를 정의하고, I/O를 설정하고, Setup, Loop, 

Event function 등을 Flowchart 형태로 구성할 수 
있다. 그리고 Proteus 내부의 전체 Embedded syste
m을 시뮬레이션, 테스트 및 측정한다[2].

Arduino 라이브러리 명령에 대한 액세스를 제공
하므로 순서도 명령으로 주변 장치를 계속 제어할 
수 있다. 전체 시스템이 Proteus VSM 시뮬레이션 
엔진을 기반으로 하므로 생성한 모든 것을 시뮬레
이션하고 일반적인 방법으로 테스트 및 디버깅할 
수 있다.

그림 3. Proteus 시뮬레이션 결과

그림 3은 Schematic Designer, Visual Designer를 
통해 설계된 것을 바탕으로 시뮬레이션 결과를 보
여주고 있다. 

그림 4. Virtual terminal 모니터링

그림 4는 Virtual terminal은 Arduino IDE의 Seria
l monitor처럼 통신을 통해 외부로 전송되는 자료
를 확인할 수 있는 기능으로 대비된다. 실제 계측
되는 자료와는 다르지만, 부품 또는 기기의 회로적 
기능은 같다.

또한 그림 4는 각각의 출력 신호를 오실로스코
프는 전자 또는 전기 연구실에서 본 것과 동일하
다. 오실로스코프는 기본적으로 신호 또는 파형을 
모니터링하는데 사용되며, 여기서 Gas sensor와 온
습도 센서의 신호 파형을 모니터링한다[3-4].

그림 1. Arduino 기반 가스 센서 회로 설계 

그림 2. Arduino 코드의 블로그 다이어그램
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이 기능들을 종합해보면 우리가 MCU를 다루는 

일련의 과정들을 미리 시뮬레이션을 사용함으로써 
매번 반복되는 과정을 소프트웨어적으로 처리하여 
시간을 단축하고 필요에 따라 대체 부품 및 기구
를 별도의 비용 없이 적용해볼 수 있는 장점을 가
져온다. 이는 비용과 시간을 절약할 수 있는 엄청
난 효과를 가져올 것이다. 

Ⅲ. 결  론

Proteus VSM은 MCU 기반 시스템의 설계 프로
세스 전반에 걸쳐 효율성, 품질 및 유연성을 향상
시킨다. Proteus의 가상 시스템 모델링 기능의 도움
으로 사용자는 제품 설계 주기를 변환하여 출시 
시간 단축 및 개발 비용 절감 측면에서 막대한 보
상을 얻을 수 있다. Proteus VSM 디자인 제품군은 
MCU 연구 개발하는데 좋은 방법을 제공한다. 가
상 시뮬레이션은 MCU 기반 솔루션을 개발할 수 
있는 유연성을 제공한다. 본 논문에서 다루지는 못
했지만, 시뮬레이션과 함께 Mobile, IoT device와 
연계되는 기능과 다른 계측 시뮬레이션 tool과 연
동되는 기능이 있어 적용 분야가 많을 것이라 사
료된다. 
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그림 5. Arduino sensor 출력 신호 그래픽
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