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요 약
2차원 이미지를 통한 자세 추정의 경우 관절이 겹치거나 가려져 있는 등의 인식 저해 요소로 인하

여 자세 추정 정확도가 감소하는 한계가 있다. 본 논문에서는 GAN을 통해 2차원 이미지를 3차원으

로 증강한 뒤 자세를 추정하는 기법을 제안한다. 제안하는 방법은 2차원 이미지의 평면좌표 값에서

GAN을 통해 노이즈 벡터 z축 값과 피사체에 투영되는 빛의 방향 값을 반영한 3차원 이미지를 만든

다. 이러한 이미지 합성 과정을 거친 후 DeepLabCut을 사용해 관절 좌표를 추출하고 자세 추정 및

분류를 진행한다. 이를 통해 2차원에서의 자세 추정 정확도 향상을 기대할 수 있으며, 향후 이를 기

반한 이상행동 탐지 분야에서 적용할 수 있다.

1. 서론

자세 추정은 이미지 또는 영상에서 관절 위치 등

을 파악하여 사람이나 동물이 취하는 자세를 추정하

는 것이다. 이는 모션 분석, 상호작용 등 여러 분야

에서 사용하고 있다[1]. 2차원 이미지를 통한 자세

추정의 경우 2차원 이미지의 한계인 깊이(Depth)의

모호함, 폐색(Occlusion) 등의 요인으로 인해 추정

정확도가 감소하는 한계가 있다[2]. 이를 보완하기

위해 3차원 모델을 통한 자세 추정을 제안하고 있다

[1]. 그러나 3차원 모델을 구현하기 위해서는 양안

입체 영상 카메라 등의 장비를 통해 움직임을 녹화

해야 하는 한계가 있다.

최근에는 이미지 합성(Image synthesis)을 통해

2차원 이미지를 3차원 모델로 증강하고, 이를 기반

으로 정면에서 찍은 사진을 측면 사진으로 구현하는

연구가 제안되고 있다[3]. 본 논문에서는 2차원 이미

지 자세 추정에서 발생하는 정확도 하락의 한계점을

보완하기 위해 GAN(Generative Adversarial

Networks)을 사용하여 이미지 합성을 진행하여 3차

원으로 증강한다. 이후 증강한 3차원 모델을 기반으

로 자세 추정을 진행하고자 한다.

2. 관련연구

2-1. 자세 추정

자세 추정은 이미지 또는 영상 데이터를 사용하

여 인공지능을 통해 각 신체 부위를 탐색한 뒤, 이

를 골격(Skeleton) 등으로 나타내는 방법이다[4]. 2

차원 자세 추정 연구로는 적외선, RGB-D 두 개의

카메라와 기계학습을 사용하여 쥐의 골격을 나타내

고 이를 기반으로 쥐의 자세 추정을 진행한 연구가

있다[5]. 다른 연구는 곤충 또는 동물의 이미지에

Stacked DenseNet 딥러닝 모델을 사용해 골격을 나

타내는 연구를 진행하였다[6]. 그러나 2차원 단순 자

세 추정은 번짐, 초점 흐림 등의 한계로 인해 추정

에 어려움이 있다[7].

이로 인해 양안 입체 영상 카메라인 키넥트

(Kinect)를 사용하여 3차원 모델을 구현하고, 자세

추정을 진행하는 연구가 제안되었다[1]. 하지만 3차

원 자세 추정을 위해 별도의 특수 카메라를 사용해

야 하는 한계가 있다. 본 논문에서는 이러한 한계점

을 보완하기 위해, 3차원 동물 자세 추정 연구에 사

용된 DeepLabCut을 사용하여[8], 증강한 3차원 모델

의 자세 추정을 진행하고자 한다.
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2-2. 이미지 합성을 통한 차원 증강

이미지 합성을 통한 차원 증강은 단일 또는 다수

의 이미지 데이터를 이미지 합성을 통해 3차원으로

구현하는 방법이다. 이러한 이미지 합성 연구로는

다양한 각도로 촬영된 2차원 이미지를 학습한 GAN

을 사용해 z축에 임의의 노이즈 벡터를 추가하고,

피사체에 투영되는 빛의 방향 값 등을 적분 계산하

여 이를 3차원 모델로 구현하는 렌더링(Rendering)

을 진행한다[9]. 본 논문에서는 이를 기반한 이미지

합성을 통한 차원 증강 과정을 거쳐 자세 추정을 진

행하고자 한다.

(그림 1) GAN 기반 이미지 합성을 거친 3차원 이미지

3. GAN 기반 이미지 합성을 통한 자세 추정

(그림 2) GAN 기반 이미지 합성 및 자세 추정 구성도

본 논문에서는 (그림 1)과 같이 연구를 진행한다.

이미지 합성 및 반려동물의 자세 추정을 위해, 2차

원 이미지 데이터는 Stanford Dogs Dataset과

Oxford-IIIT Pet Dataset을 사용한다. 각 데이터셋

의 구성은 아래 <표 1>과 같다.

　
Stanford Dogs

Dataset

Oxford-IIIT Pet

Dataset

개체 수 120종
37종

(개 + 고양이)

사진 수 20,580장 7,400장

<표 1> 연구에 사용할 데이터셋 구성

2차원 평면좌표로 이루어진 이미지 데이터를 학습

시킨 GAN을 사용하여 z축에 임의의 노이즈 벡터를

추가하고, 피사체에 투영되는 빛의 방향 값 등을 적

분 계산하여 3차원 모델 렌더링을 진행한다. 생성된

3차원 데이터를 기반으로 DeepLapCut을 통해 각 관

절 부위의 좌표와 해당 좌표값을 이은 직선을 도출

하여 골격을 만들고 이를 통해 자세 추정을 진행한

다. 이후 자세별 분류를 진행하고 추정 정확도를 산

출한다.

4. 결론

GAN을 통해 2차원 이미지에 z축 노이즈 벡터와

피사체에 투영된 빛의 방향 값을 추가함으로써 3차

원으로 증강한 뒤 자세를 추정하는 방법을 제안하였

다. 이를 통해 2차원 이미지를 통한 단순 자세 추정

방법보다 정확도 향상을 기대할 수 있으며, 향후 이

를 기반한 이상행동 탐지 분야에 적용할 수 있을 것

이다.
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