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요 약
반려동물의 이상행동 탐지를 위한 센서 데이터를 수집하는 과정에서 발생하는 시간과 비용의 문제

로 인해 데이터 증강이 요구되고 있다. 본 논문에서는 통계적 변형과 GAN 기반의 데이터 증강을 통

해 반려동물의 정상행동과 이상행동으로 분류하는 방법을 제안한다. 통계적 변형은 회전, 순열, 조합

등을 이용하며, GAN을 통해 원본 데이터에 노이즈가 포함된 유사한 데이터를 생성한다. 증강된 모

든 데이터는 원본 데이터와 함께 학습 데이터로 사용한다. 최종적으로, LSTM의 단점을 보완한

Convolutional LSTM 모델을 통해 반려동물의 정상행동 인식의 범주를 넓혀 보다 정확한 이상행동을

인식하고자 한다.

1. 서론

최근 미혼 인구의 증가로 1인 가구가 급격하게 증

가하고 있으며, 이에 따른 반려동물을 기르는 가구

도 매년 증가하고 있다[1]. 또한, 코로나19 사태로

인해 장기화된 재택근무와 자가격리로 인하여 반려

동물을 입양하는 소비자들도 증가하고 있다[2, 3].

이에 소비자들은 자연스럽게 반려동물의 헬스 케어

에 많은 관심을 가지게 되었고, 센서 데이터를 활용

한 연구가 활발하게 진행되고 있다.

센서 데이터를 이용한 활동의 인식은 꾸준히 진행

되고 있으며, 이는 인간 활동 인식(Human Activity

Recognition, HAR)을 선행으로 연구가 진행되었다

[4, 5]. 이와 같은 연구는 딥러닝을 활용하여 시계열

센서 데이터 셋을 사용하는데, 데이터를 수집하는

과정에서 제한된 시간과 비용의 문제가 발생한다[6].

이러한 문제들을 해결하기 위해서 통계적 변형이나

생산적 적대 신경망(Generative Adversarial

Networks, GAN)을 이용한 데이터 증강을 사용하고

있다[7]. 이를 통해 데이터의 편향을 제거하고 딥러

닝 학습 모델의 정확도를 향상한다[8].

본 논문에서는 통계적 변형과 GAN을 이용한 시계

열 센서 데이터 증강을 기반으로 반려동물 이상행동

탐지 설계를 제안한다. 증강된 데이터를 기반으로

학습된 모델을 통해 이전보다 정확한 행동을 인식하

고자 한다.

2. 반려동물 이상행동 탐지 시스템

2-1 데이터 셋

시계열 센서 데이터 셋은 Pekka Kumpulainen의

Movement Sensor Dataset for Dog Behavior

Classification을 이용한다[9]. 데이터 셋의 구성은 27

개 품종의 중대형 애완견 45마리로 구성되어 있으며

평균 연령은 4.9세, 평균 체중은 24.5kg로 구성되어

있다.

2-2 데이터 증강

통계적 방법을 통한 데이터 증강 기법에서는 데이

터의 방향을 회전시키는 Rotation, 시계열 데이터의

순서를 임의로 뒤섞는 Permutation, 기법들을 합쳐

서 적용한 Combination을 사용하여 증강한다. 이후

GAN을 이용하여 데이터에 인위적인 노이즈를 추가
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한다.

2-3 이상행동 탐지

증강된 데이터를 기반으로 딥러닝 학습을 진행하게

된다. 이때, 학습 모델은 장단기 메모리(Long

Short-Term Memory, LSTM)에 시공간적 관계를

포함한 Convolutional LSTM 모델을 사용한다. 학습

된 모델을 바탕으로 반려동물의 정상적인 행동 인식

(앉다, 서다, 걷다, 뛰다 등)을 진행한다. 이후 정상

적인 행동 범주에서 벗어난 행동들을 탐지하고 이상

행동으로 분류한다.

3. 결론

본 논문에서는 통계적 방법과 GAN을 기반으로 한

시계열 센서 데이터 증강을 통해 이상행동 탐지하기

위한 시스템을 제안하였다. 중대형 애완견으로 구성

된 데이터 셋에 데이터 증강을 통하여 편향을 줄인

후 학습 모델의 성능까지 향상하고자 하였다. 이후

반려동물의 정상행동 인식의 범주를 넓혀 분류되는

행동의 개수를 확장하여, 보다 상세하고 정확한 이

상행동을 탐지하고자 한다.
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