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1. 서  론

1.1 연구의 목적
국제 에너지 기구는 보고서를 통해 정부간 협약으로 2050년의 CO2배출량을 2005년의 약 50%까지 감축할 것을 권고하고 있

으며 이러한 요구를 실현하기 위해 에너지 효율 향상 기술, 재생에너지, 원자력, 이산호탄소 포집 및 저장기술(Carbon 
Capture & Storage, CCS)을 적극 활용할 것을 제시하고 있다. 건축재료 및 시멘트 분야에서는 광물 탄산화 기술을 많이 사용
하고 있으며 온실가스 저장에 응용할 수 있는 무기계 부산물은 폐콘크리트, 슬래그, 석탄재, 석고 등이 있다. 광물 탄산화 법이 
활용될 경우 매년 약 1200만 톤의 온실가스를 고정화 할 수 있을 것으로 기대한다[1].

시멘트 수화물을 이용한 온실가스 고정화는 수화생성물인 C-S-H, Ca(OH)2, 에트린자이트에 이산화탄소를 주입하면 고정화
가 가능하다. 콘크리트 탄산화를 통한 고정화의 경우 이산화탄소 촉진시험을 이용하는데 이는 실제의 이산화탄소에 의한 탄산
화 반응과 상이한 경우가 많다. 하지만 외부 이산화탄소 농도가 현실보다 비정상적으로 높을 경우 실제 반응과는 상이할 것으
로 생각된다. 본 연구에서는 시멘트 수화물의 이산화탄소 반응 메카니즘 규명 및 농도에 따른 탄산화 현상을 고찰하고자 하였다.

2. 해석개요

2.1 유한요소 해석모델
유한요소 해석은 수화생성물인 수산화칼슘이 이산화탄소와 반응하여 탄산칼슘을 생성하는 과정을 모델링하였다[2,3]. 혼화재 

사용 등을 감안하여 시멘트 사용의 절감 및 수화생성물 생성량을 산출하여 탄산칼슘과 수산화칼슘의 농도로 근거로 탄산화 깊
이를 산출하였다. 
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2.2 해석조건
상대습도 60%에 이산화탄소 농도 5%의 촉진탄산화 조건을 기준으로 해석하였으면 농도 변화에 따른 수산화탄소 역확산에 

대한 검토도 동시에 실시하였다. 

3. 결  론

본 해석에서는 이산화탄소 농도를 경계조건으로 촉진 탄산화를 유한요소 해석으로 검토하였으면 실제의 이산화탄소 농도를 
고려해 볼 때 과다 촉진조건에서의 반응이 실제와 상이한 점을 고려하여 이산화탄소 흡수량 및 탄산화 깊이를 도출해야 할 것
으로 생각된다.
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