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요 약

기계 소비 를 대상으로 하는 이미지 및 비디오의 압축 목표는 사람이 소비하는 것과 다를 수 있다(machine consumption) . 
예를 들어 인간의 소비에는 이미지 및 비디오의 전체 캡처 영역이 필요하지만 기계는 응용 프로그램에서 요구하는 이미지 또는 , , 
비디오의 일부만 사용할 수 있다 이 논문에서는 효과적인 기계 소비를 위한 영상 압축 방법 개발을 통한 다중 임무 수행 . , (task) 
성능 개선 및 압축률 향상을 목적으로 관심 객체 또는 관심 영역 을 식별하기 위한 (bpp) , (object of interest) (region of interest)
신경망 기반 영상 분석 작업을 수행하는 전처리 네트워크 구성 방법을 제안한다. 

서론1. 

최근 에서는 기존의 인간 시각 시스템을 위한 영상 부 복호화 MPEG ‧
기술이 아닌 기계 소비 에 효과적인 압축 기, (machine consumption)
술인 표준화가 진행중이다 이는 VCM (Video Coding for Machine) . 
기존 압축 기술의 목표인 압축 효율 향상뿐 아니라 기계의 분석 효율 , 
향상 연산량 감소 개인 정보 보호를 목표로 한다 지난 월 차 회의, , . 4 138
에서 이미지 비디오 압축 트랙 에 대한 / (Track) Call-for-Proposal 

가 발간되었으며 월 회의에서 이에 대한 평가를 진행한다 본 (CFP) , 10 . 
논문에서는 효과적인 기계 소비를 위한 영상 압축 방법 개발을 통한 다
중 임무 수행 성능 개선 및 압축률 향상을 목적으로 관심 객(task) (bpp) , 
체 또는 관심 영역 을 식별하기 (object of interest) (region of interest)
위한 신경망 기반 영상 분석 작업을 수행하는 전처리 네트워크 구성 방
법을 제안한다. 

본론2. 

높은 기계 분석 성능 및 압축 효율을 낼 수 있는 가장 효과적인 방법
은 기계가 집중해야하는 관심 객체 에 대한 정보 즉 (Object of Interest) , 

서술자 를 전달하여 다중 임무를 수행하는 것이다(Descriptor) [1,2,3,4,5]. 

서술자 기반 방법을 사용하면 기계 응용 프로그램의 활용도(descriptor) 
와 재사용률을 높일 수 있다 서술자 정보 기반의 차적인 기계 분석이 . 1
끝나면 선택적으로 중요한 관심 객체 영상을 분석, (Object of Interest) 
할 필요가 있을 수 있다 따라서 전처리 네트워크를 이용하여 관심 객체 . , 
영역만을 추출한 후 이를 압축 전송하여 개체 감지, , (object detection), 
인스턴스 분할 개체 추적(instance segmentation), (object trakcing)
과 같은 다중 기계 임무 를 수행하는 것은 낮은 비트율에(machine task)

서도 높은 기계 분석 성능을 얻는데 큰 도움이 된다. 
그림 은 전술한 관심 객체 추출 전처리 네트워크의 파이프라인이1

다 비디오 영상 입력 단계에서 입력된 영상으로부터 관심 객체 추출 . / , 
전처리 네트워크를 수행하여 관심 객체 또는 관심 (object of interest) 
객체가 포함된 일부 영역 즉 관심 객체 영역을 분리한다 이때 관심 객, . , 
체 영역은 입력 비디오 영상에 속한 객체를 그 윤곽선을 따라 정확하게 /
분할한 임의의 형상 을 갖는 세그먼트 영역 (arbitrary shape) (segment) 
또는 해당 객체를 포함하는 사각형 영역일 수 있(rectangular shape) 
다 이 관심 객체 영역을 영상 압축 기술 예를 들어 또는 . ( , VCM 

로 부호화하여 전송한다 수신 및 복호VVC(Versatile Video Coding)) . 
화된 영상에 대해서 용도에 따라 개체 감지 인스턴스 분할 개체 추적, , , , 
판옵틱 분할 키포인트 검출(panoptic segmentation), (keypoint 

자세 검출 등의 다양한 다중 임무detection), (densepose detection) 
를 수행할 수 있다(task) .

그림 관심 객체 기반 전처리 네트워크 파이프라인1. 

그림 는 관심 객체 검출 전처리 네트워크의 한 예로 2 Detectron2 
개체 감지 또는 인스턴스 분할 네트워크나 판옵틱 분할 네트워크를 사용
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하여 입력 비디오 또는 이미지로부터 하나 또는 그 이상의 관심 객체 영
역을 추출한다 추출된 초기 관심 객체 영역은 후처리 네트워크에서의 . 
다중 임무 수행 성능 향상을 위해 다양하게 조정하여 전송할 수 있다. 
예를 들면 특정 크기 이하인 관심 객체 영역을 저해상도 영상을 고해상, 
도 영상으로 변환하는 네트워크를 활용해 확대super resolution 

하거나 특정 크기 이하인 세그먼트 영역을 바운딩 박스(upscaling) , 
영역으로 대체할 수 있다 이때 크기에 대한 기준 값(bounding box) . , 

은 임의의 픽셀 개수가 될 수 있으며 그림 은 기준 값을 픽셀로 , 3 20000 
설정한 예이다. 

그림 관심 객체 검출 전처리 네트워크의 한 예2. 

그림 그림 의 전처리 네트워크 적용 결과3. 2

뿐만 아니라 크기가 또 다른 기준 값 이하인 관심 객체 영역에 대해, 
서 세그먼트 또는 바운딩 박스의 주변 영역에 마진 을 추가할 , (margin)
수 있다 이때 크기 기준값들은 전처리 네트워크 수신단 또는 다중 임. , , 
무 수행을 위한 머신 비전 네트워크 중 하나에 기정의된 값일 수 있으며, 
두 값을 동일하게 설정할 수도 있다 사각형인 바운딩 박스의 주변 영역. 
의 마진은 바운딩 박스의 크기를 상단 하단 좌측 또는 우측 중 적어도 , , , 
하나의 방향으로 특정 픽셀 단위만큼 확장함으로써 포함시킬 수 있다. 

또한 관심 객체 영역은 인접한 세그먼트 또는 바운딩 박스들과의 , 
결합을 통해 하나의 큰 영역으로 대체될 수 있다 결합되는 인접한 세그. 
먼트 또는 바운딩 박스 영역들은 동일한 클래스에 해당하는 객체 영역으
로 한정할 수 있다 마지막으로 관심 객체 영역을 제외한 배경 영역에 . , 
우세 칼라 평균 칼라 사용자 지정 (dominant color), (average color), 
칼라 열화 시킨 배경 영상 임의의 질감 을 갖는 , (degradation) , (texture)
영상을 입혀 전송할 수 있다 그림 은 배경 영역에 우세 칼라. 3

를 사용하였다(dominant color) . 
기계 임무 수행 성능 평가를 위한 데이터셋으로는 (machine task) 

텐센트 가 제공하는 이미지 데(Tencent) TVD(Tencent video dataset) 
이터셋을 사용했다 그림 는 이미지에 제안한 전처리 알고리즘을 . 4 TVD 
적용한 후 수신단의 다중 임무 수행 머신 비전 네트워크 중 하나인 인스
턴스 분할 네트워크를 적용해 객체를 분할한 결과이다.

그림 는 관심 객체 추출 전처리 네트워크 적용시 인스턴스 분할 성5

능 및 압축률 그래프를 나타낸다 인스턴스 분할 성능 평가(mAP) (bpp) . 
에 사용된 네트워크는 로 훈련된 Anchor COCO2017 Mask R-CNN 

네트워크이며 압축은 X101-FPN , VTM(Versatile Video Coding Test 
를 사용하였다Model)-12 . 

그림 전처리 후 인스턴스 분할 결과 4. 

그림 전처리 후 인스턴스 분할 성능 및 압축률 그래프5. (mAP) (bpp) 

제안하는 관심 객체 기반 전처리 네트워크 구성 방법을 적용할 시 
전체 영상을 전송할 때에 비해 높은 압축률 뿐 아(BPP, bits per pixel) 
니라 정확도면에서도 동일 에서 원본 영상 대비 높은 정확도를 보, BPP
인다.

결론3. 

본 논문에서 서술한 관심 객체 기반 전처리 네트워크를 사용하면 배
경 영역의 부호화를 최소화하여 부호화 효율을 높일 수 있다 또한 관심 . , 
객체의 정확한 윤곽을 이용하여 낮은 비트율에서도 고정밀 다중 임무 수
행이 가능하다 더불어 서술자를 사용하면 기계 응용 프로그램에서 활. , 
용도와 재사용률을 높일 수 있다. 
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