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요 약

최근 중계 시스템은 드론과 무선 장비들을 사용하기 시작하였고 여러 가지 시스템을 도입하고 있는 추세이다. 따라서 본 논문에서는 드론과 4K, 무선을
기반으로 한 중계 시스템을 제안한다. 제안한 시스템은 드론을 활용하여 더욱 현장감 있고 역동적인 콘텐츠를 제작할 수 있다.

1. 서론

기존 중계 시스템은 모든 신호들이 유선으로 연결되어 있어 중계차가
접근할 수 없는 지역에서 운용의 어려움이 있는 경우가 있다. 또한 유선
으로 사용하면서 기존의 중계 시스템은 이동에 제약이 생기게 되었다.
수많은 케이블을 필요하기 때문에 결선 작업이 복합하고 오래 걸리는 단
점을 가지고 있다. 그것을 해결하기 위해 최근 무선 중계 시스템을 도입
하는 프로그램이 늘어났다.[1] 이러한 제약에서 벗어나기 위해 장비 상
호 간 무선 데이터 송수신을 이용하여 중계 시스템을 설계하면 장소와
현장 상황의 제약에서 벗어나고 나아가 만들어지는 제작물의 한계를 극
복할 수 있다. 또한 드론과 4K의 해상도를 접목시켜 여러 콘텐츠의 퀼리
티 및 이야기를 전하고자 하는 연출적 요소에 확장시킬 수 있다.

본 논문에서는 기존 유선중계 시스템의 단점을 극복할 수 있는 무선
중계 시스템을 제안한다. 제안한 시스템은 드론을 접목하고 4K와 관련
된 장비를 적용함으로써 고품질의 콘텐츠를 제작할 수 있다.

2. 제안한 드론 중심의 무선 중계 시스템

<그림 1>는 본 논문에서 제안한 중계시스템을 보여준다. SONY의
PXW-Z280 2대, ILME-FX3 1대, DJI-inspire 2 1대로 총 4대의 카메
라와 Blackmagic Design ATEM Television Studio Pro 4K VMU 1
대, 멀티뷰 모니터 1대, 송출전용 컴퓨터 프로그램인 Vmix를 사용하여
간단하게 설계하였으며, 방송현장에서의 안정성을 고려하기 위해 모든
신호 연결을 무선을 이용하지 않고 유선, 무선을 혼합하여 설계하고 시

연한다.

<그림 1> 제안한 중계 시스템의 구조

2-1. 제안한 중계시스템 설치

<그림 2> 테크 하우스
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<그림 2>는 테크 하우스의 장비들이다. Blackmagic Design 
ATEM Television Studio Pro 4K VMU를 중심으로 VMU에 Input 단
자를 통해 들어온 카메라 SDI 신호들을 수용하고 이를 Multi-view out 
단자를 이용하여 외부 모니터로 SDI 신호를 보낸다. 또한 송출 컴퓨터로
는 PGM 영상 신호를 받아야 하기 때문에 VMU의 PGM out 단자에서 
컴퓨터로 SDI 신호를 보내준다. 이때 4K 송출의 환경을 만들어내기 위
하여 SDI 신호는 12G 이상의 BNC를 사용하였다. 

<

그림 3> VMU로 연결되는 SDI

<그림 3>는 VMU로 받은 SDI신호 및 송출 컴퓨터로 보낸 SDI 신호
의 유선, 무선 연결 현황이다. SONY의 PXW-Z280 2대는 기존의 중계 
구성 형식과 마찬가지인 BNC 케이블을 이용하여 유선연결을 진행하였
고 4K 신호를 위해 BNC 케이블의 굵기가 굵고 12G 이상의 케이블로 
연결하였다.  SONY의 ILME-FX3 1대는 Hollyland의 Mars 400s Pro
를 이용하여 무선 송수신 환경을 구축하였고 VMU로 신호를 보냈으며, 
DJI-inspire 2 1대는 모니터링을 위해 필요한 구성품인 crystal sky 모
니터의 HDMI단자를 통해 빼낸 신호를 HDMI to SDI 컨버터를 사용하
여 VMU로 신호를 보내어 배선 작업을 완료하였다.

<그림 4> 송출 컴퓨터에 연결된 SDI

<그림 4>는 <그림 3>에서 PGM out 단자를 통해 송출 컴퓨터로  
    SDI 신호를 보내는 케이블 배선 연결이다.

   

    <그림 5> Vmix NDI

<그림 5>은 Vmix는 NDI 방식을 사용할 수 있어서 장비간의 연결
을 최소화 하여 케이블을 연결하는 직관적인 과정을 최소화로 생략하고 
네트워크를 통한 데이터 전송을 할 수 있어 시스템 구성 측면에서 기존
의 SDI 의 복잡했던 한계를 극복할 수 있다.

2-2. 드론과 무선 송수신 시스템 설치

<그림 6> 드론 DJI-inspire

<그림 6>는 DJI-inspire 드론으로 구성품인 crystalsky 외부모니
터를 포함하고 있으며, 4K 촬영을 지원하는 장비로 해당 장비를 채택하
여 사용하였다.

<그림 7> crystalsky 모니터
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<그림 7>는 앞서 <그림 3>에서의 내용처럼 DJI-inspire의 구성품
인 crystalsky 모니터의 외부 HDMI  단자를 통해 신호를 보내는 연결
구성이다. [2]

<그림 8> 무선 송수신 시스템

<그림 8>은 무선 송수신기인 Hollyland의 Mars 400s Pro를 이용
하여 VMU와 연결된 ILME-FX3 이며 끊김없이 원할 하게 연동되는 것
을 확인 하였다. 해당 장비인 Mars 400s Pro의 경우 사양 특성상
1080p의 해상도만 지원하는 장비로[3] 4K지원을 위한 대체 장비로는
teradek사의 The Full 4K Solution Bolt 6 XT[4] 등이 있다.

3. 결론

본 논문에서는 다양하게 요구되는 품질과 제작 환경에 적합한 중
계 시스템을 제안하였다. 제안된 시스템은 드론을 이용하여 다양한 연출
이 가능하고 무선 시스템을 이용하였기 때문에 공간적 한계를 극복하여
자유로운 연출을 할 수 있게 하였다. 또한 고품질 콘텐츠를 제작하기 위
해 4K 시스템을 적용하였고 다양하고 편리하게 중계 제작을 할 수 있을
것으로 기대한다.
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