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● 요   약 ●  

본 논문에서는 딥러닝 모델 중 Keras 기반 LSTM 모델과 KoGPT-2 모델을 이용하여 학습한 결과를 바탕으

로 카테고리 별 키워드 기반의 배달 음식점 리뷰를 생성하는 방법을 제안한다. 데이터는 주로 맛, 양, 배달, 

가격으로 구성되어 있으며 이를 카테고리 별로 구분하였다. 또한 새롭게 생성된 텍스트는 의미와 문맥을 판단하

여 기존 리뷰 데이터와 비슷하게 구현하였다. 모델마다 성능을 비교하기 위해 정량적, 정성적 평가를 진행하였다.

키워드: 딥러닝(DeepLearning), 텍스트생성(text-generation), LSTM, KoGPT-2
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I. Introduction

본 논문은 카테고리 별 키워드 기반 리뷰 생성을 목적으로 한다. 

음식점 리뷰는 맛, 양, 배달, 가격 등의 내용으로 이루어져 있다. 

학습 데이터는 카테고리 별로 리뷰를 선별하여 데이터를 정제하고 

학습시켰다. 인공지능 신경망 모델 중 하나인 Keras 기반 Seq2Seq 

LSTM 모델과 KoGPT-2 모델을 적용하였다. 학습시킨 모델을 토대로 

카테고리 별 관련 키워드 입력 시 문장이 자동 생성되도록 하였으며, 

수동 검증을 통해 문장들이 기존 리뷰와 비슷하게 생성되는지를 

관찰하였다.

II. Preliminaries

1. Related works

1.1 LSTM

Long Short Term Memory networks(LSTM)[1]은 RNN의 

vanishing gradient problem을 극복하기 위하여 고안되었으며 길이

가 긴 데이터인 경우 RNN보다 순차적 의존성을 효과적으로 학습하여 

좋은 성능을 보인다.

LSTM[2]은 순서 정보가 내재되어 있는 데이터들을 처리하는 

데 적합한 모델로, 나열된 토큰들이 순차적으로 모델에 입력되며 

현재 시점에 입력된 토큰은 이전 시점에 입력된 토큰들에 영향을 

받아 학습된다.

1.2 GPT-2

GPT-2[3]란 Transformer 디코더를 사용하는 self-attention 기반

의 사전학습 및 전이학습 딥러닝 언어 모델이다. 

GPT-2의 토큰들은 정해진 크기의 embedding 벡터로 입력되는데 

토큰의 위치에 따라 각각 다른 동일한 크기의 positional embedding 

벡터를 계산한 후 각각 다른 벡터를 토큰의 위치마다 만들어낸다[2]. 

따라서 긴 길이에도 상대적인 값을 넣을 수 있다는 장점을 갖고 있다.

III. The Proposed Scheme

1. 데이터셋 구성

본 실험의 학습 데이터는 요기요 웹 페이지의 치킨 음식점 리뷰 

데이터를 수집하여 구축하였다. 총 126,800개의 데이터를 수집한 
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후 중복 데이터와 치킨 음식점 리뷰를 제외한 나머지 리뷰들을 제거하

였다. 100자 이상 

긴 문장을 넣을 시 과적합이 발생하여, 글자 수 25자 ~ 100자 

사이의 리뷰를 사용하였다.

2. Keras를 이용한 LSTM 문장생성

본 모델은 Seq2Seq를 이용한 LSTM 기반 모형으로 입력 sequence

에 알맞은 길이의 sequence를 출력해주는 모델을 적용하였다. 

Seq2Seq는 인코더와 디코더 두 개의 LSTM으로 구성되며, 인코더 

입력 문장만을 사용하고 디코더의 출력을 입력으로 넣는다. 학습 

데이터셋은 (입력문장, 출력문장) 쌍으로 구성 되어있고 총 3,509개이

다. 또한, 기존 LSTM 모델과 비교하기 위해 Bahdanau et al.(2014)에

서 제시한 Attention기법을 적용한 Seq2Seq 모델[4]의 실험도 추가로 

진행하였다.

3. KoGPT-2를 이용한 문장생성

KoGPT-2는 위키, 뉴스 등 한국어 원시문장을 사전학습

(pre-training)하여 GPT-2의 한국어 성능 한계를 개선한 모델이다. 

리뷰 자동생성을 위해 미세조정(fine-tuning)을 위한 추가 학습을 

진행하였다. 본 모델에서는 Transformer형 디코더 층을 12층으로 

설정하고, BPE 기반의 SentencePiece 토큰화 방식을 사용하여 단어 

사전을 생성하였다. 총 학습데이터는 17,067개이다. 스페셜 토큰을 

지정하면 맛, 가격, 양, 배달과 관련된 데이터로 미세조정된 KoGPT-2

에 의해서 리뷰가 생성된다.

IV. 실험결과

1. Keras LSTM 모델

학습 epoch은 50, batch size는 64로 50번 반복하여 실험한 결과 

훈련 정확도는 98.5241%를 기록했지만 검증 정확도는 평균 

69.3663%로 목표했던 80%대에는 도달하지 못하였다. 검증 손실 

또한 훈련 손실에 비해 큰 결과를 보였다. 특정 반복 이후 부터는 

과적합이 발생해 성능이 나아지지 않았는데 조건을 다르게 하여 

실험한 결과도 비슷하였다. 이는 데이터의 양이 부족한 탓에 일반적인 

데이터 패턴을 학습하여 나타난 결과로 보인다.

Input Output

가성비 굿 가성비 굿 가격 굿입니다.

배달 너무 느려요 배달이 너무 느려요 조금 실망 

Table 1. Keras LSTM 리뷰 생성 예시

2. Bahdanau Attention을 적용한 Seq2Seq 모델

Keras LSTM 모델과의 비교를 위해 학습 epoch은 100, batch 

size는 2로 학습을 진행한 결과, 훈련 정확도와 손실 모두 Keras 

LSTM보다 좋지 않았으나 검증 정확도는 90.18%로 더 높은 결과를 

보였다. 생성된 결과를 봤을 때 훈련 정확도가 높지 않아 잘못된 

리뷰들이 생성된 것으로 보인다.

Input Output

맛없어요 솔직히 이 너무 맛있어요

Table 2. Seq2Seq 리뷰 생성 예시

3. KoGPT-2 모델

KoGPT-2 모델은 Keras LSTM 모델보다 정확한 리뷰를 생성하였

다. 잘못 생성된 리뷰의 경우에는 전혀 다른 의미를 갖는 리뷰를 

생성하는 것은 아니지만 뒤에 어색한 문장이 연결되었다. 학습 epoch

을 다르게 하였을 때 시험정확도는 93.68%를 넘었지만 , 훈련정확도는 

90%를 넘지 못했다. 이는 KoGPT-2 모델 또한 학습 데이터의 양을 

증가시키는 것이 필요하다고 생각된다.

Category Input Output

맛 매워요 매워요 덜 매우면 엄청 맛있을 거 

같아요

양 푸짐 푸짐하고 혼자 먹기에 매우 양이 

많습니다

Table 3. KoGPT-2 리뷰 생성 예시

V. Conclusions

현재의 데이터를 이용하여 실험한 결과, 가장 적합한 모델은 

KoGPT-2이다. 제안한 모델들 모두 충분한 데이터를 만들지 못하였다

는 아쉬움이 있기 때문에 추가적인 데이터 셋을 구축하여 과적합 문제를 

해결한다면 지금보다 더 뛰어난 성능이 나올 것으로 예상하고 있다.
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