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● 요   약 ●  

LNG는 환경규제에 따라 화석에너지에서 친환경 재생에너지로 전환되는데 중요한 역할을 하는 에너지원

이다. UN산하 세계해사기구(IMO)의 MARPOL협약에 따라 선박 황산화물 배출가스규제로 LNG추진 선박

에 대한 수요가 증가되고 있을 뿐만 아니라 미국의 쉐일혁명으로 LNG를 수출함에 따라 공급의 변화가 급격

하게 이뤄지고 있다. 과거 국가 주도의 프로젝트 성격이 강한 LNG 운송시장은 장기정기용선계약이 대부분

이었으나 수요와 공급시장의 급격한 변화로 스팟시장의 중요성이 커지고 있다. 따라서 본 논문은 LNG 운송

시장에서 시장참여자들의 스팟거래에 합리적인 의사결정이 이뤄지도록 과학적인 예측방법을 제시하고자 한

다. LNG 스팟운임 예측에 기계학습모델 중 인공신경망 모델을 적용할 것이며 기존의 시계열분석 방법인 

ARIMA모델과 비교하여 본문에서 제시된 모델의 예측성능의 우수성을 확인하였다. 본 논문은 LNG 스팟운

임을 다룬 최초의 연구로서 학문적인 차별성이 기대된다. 

키워드: LNG시장(LNG market), 스팟운임(Spot freight rate), 인공신경망(artificial neural network), 

시계열분석(time series analysis)
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I. Introduction

액화천연가스(LNG)는 미래 친환경 재생에너지 사회로 전환되는 

과정에서 중요한 역할을 하는 에너지원이다.[1] 수요 측면에서는 

에너지 전환(transit)시대에 에너지원으로 수요가 급증이 예상되며[2], 

공급측면에서는 전통적으로 LNG 해상운송에서 중동 주도의 공급 

영향력이 미국의 쉐일혁명으로 수출로 시장에 큰 변화를 가져왔다. 

LNG 시장은 국가 주도의 대형프로젝트사업으로 진행되며 장기운송

계약이 거래의 대부분을 차지하는 것이 일반적이지만 이러한 수급의 

변화로 인하여 점차 스팟거래에 대한 수요가 증가할 것으로 예상된다. 

스팟시장은 단기 거래이기 때문에 운임시장의 단기예측을 수행하는데 

예측성능의 정확성이 요구된다. 따라서 본 논문은 스팟거래에서 중요

한 단기예측에 기계학습의 하나인 인공신경망모델을 적용하고자 한

다. 기존 단기예측 연구에는 계량모델인 ARIMA(auto-regressive 

integrated moving average)류의 모델을 적용한 사례가 많았

다.[3][4] 하지만 해운시장에 미치는 영향요인들의 복잡할 뿐만 아니라 

경기변동에 의한 극단적인 변동성이 내재되어 있어 보다 더 정확한 

예측 모델이 요구되어지고 있기 때문에 이를 반영하여 인공신경망 

모델을 LNG 운임예측에 적용하고자 한다.

Fig. 1. LNG consumption(demand) 

Source: International Energy Agency 
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Fig. 2. LNG export by region(supply) 

Source: Clarkson Research

II. Data and Modelling

본 논문에서 사용할 데이터는 LNG 운임자료로 LNG선박 145K, 

160K의 주별 스팟운임을 사용하였으며 기간은 Clarkson Research에

서 데이터를 공시한 2010년 12월 17일부터 2020년 12월 25일까지 

총 524주이다.

Fig. 3. LNGC 145K and 160K spot freight rate

Source: Clarkson Research

본 논문에서 사용할 인공신경망 모델은 기존 시계열 자료의 비선형 

특성으로 인하여 분석에 한계를 가지는 ARIMA류의 계량기법 대안으

로 인식되고 있으며 많은 시계열분석 연구에서도 활용되고 있을 

뿐만 아니라 예측성능에서도 기존 모델보다 뛰어나다고 알려져 있

다.[5][6] 따라서 본 논문은 인공신경망 모델로 LNG 운임을 예측할 

것이며 이를 벤치마크 모델인 ARIMA의 결과를 비교하여 인공신경망 

모델이 가지는 예측성능의 우수성을 보일 것이다. 

인공신경망은 학습을 위한 training 과정과 검증인 test 과정이 

필요하기 때문에 training set과 test set을 8:2로 분할하였으며 

training sett으로 인공신경망의 파라미터를 조정하기 위해 5-fold 

cross-validation기법을 이용하여 input, hindden layer수, activation 

function, learning rate 등을 설정할 것이다.

Fig. 4. Structure of Artificial Neural Network

III. Conclusions

본 논문은 LNG 운송시장에서 스팟운임의 단기예측에 인공신경망

을 적용한 첫 연구이다. 기존 ARIMA모델과 비교하여 인공신경망 

모델의 예측성능의 우수함 보였다. 향후 수급의 급변으로 LNG운송시

장에서 스팟거래에 대한 단기예측의 중요성을 감안할 때 본 연구의 

학문적이고 실무적인 효과가 기대된다.
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