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Abstract

This study compared and analyzed the fluidity and compressive strength characteristics of mortar using ferronikel slag powder 

and mixed slag fine aggregate as part of the study to reduce environmental load and increase recycling rate of industrial 

by-products.
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1. 서 론

최근 녹색성장이 키워드로 부각됨에 따라 국제적으로 환경부하 저감을 위한 노력이 활발하게 이루어지고 있다1). 또한 국내 콘크리트

용 골재의 부족 현상은 심각한 상황에 직면해 있으며 천연골재가 고갈됨에 따라 부순 골재 및 순환골재의 사용량이 증가하고 있으나 

부순 골재의 경우 환경보호 문제를 야기하고 순환골재의 경우 처리비용 발생 및 품질 유지의 어려움이 발생하고 있는 실정이다2). 

따라서 본 연구에서는 환경부하 저감 및 산업부산물의 재활용율 증대를 위한 연구의 일환으로 페로니켈슬래그 미분말 및 혼합슬래그 

잔골재를 활용한 모르타르의 유동성 및 압축강도 특성을 비교·분석 하였다.

2. 실험 방법

본 연구에서 사용된 시멘트는 국내 A사 보통 포틀랜드 시멘트가 사용되었다. 또한 페로니켈슬래그 미분말의 경우 국내 S사에서 

발생된 수쇄페로니켈 슬래그 잔골재를 ball-mill을 사용하여 자체적으로 분쇄한 분말도 3,550㎤/g 수준의 것을 사용하였으며 플라이

애시의 경우 국내 D화력발전소에서 제조된 플라이애시를 사용하였다. 천연 잔골재의 경우 비중 2.6, 조립율 2.45의 남원산 산모래를 

사용하였으며, 혼합슬래그 잔골재의 경우 국내 P사에서 잔골재 형태로 발생된 비중 2.80, 조립율 2.3의 고로슬래그 잔골재(B) 

및 비중 3.05, 조립율 3.6의 페로니켈 슬래그 잔골재(F)를 사용하였다. 

Mix
W/B
(%)

S/a
(%)

MS
(%)

S
(%)

Binder Unit weight (kg/m³)

FA
(C*%)

FN
(C*%) W C FA FN S B F

Control

50 42

0 100 - - 170 340 - - 739 - -

FA-BS

50 50

20 - 170 272 68 - 365 394 -

FA-BF 20 - 170 272 68 - 365 197 214

FA-FS 20 - 170 272 68 - 365 - 428

FN-BS - 20 170 272 - 68 370 400 -

FN-BF - 20 170 272 - 68 370 200 217

FN-FS - 20 170 272 - 68 370 - 434

표 1. 모르타르 배합표
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그림 1. 모르타르 플로우

그림 2. 모르타르 압축강도

표 1은 본 연구의 배합표를 나타낸 것으로 물결합재비(W/B)는 50%로 고정하였으며 페로니켈 슬래그 및 플라이애시의 경우 시멘트 

대체제로 각각 20% 대체하였다. 혼합슬래그 골재의 경우 BS(천연잔골재 50%, 고로슬래그 잔골재 50%), FS(천연잔골재 50%, 페로니켈슬

래그 잔골재 50%), BF(천연잔골재 50%, 고로슬래그 잔골재 25%, 페로니켈슬래그 잔골재 25%)골재를 사용하였다. 각 배합은 콘크리트 

배합을 기준으로 굵은 골재를 제외한 모르타르 배합으로 실험을 진행하였으며 각 시험체는 탈형 이후 소요의 재령까지 20℃수중양생을 

실시하였다.

3. 결과 및 고찰

3.1 모르타르 플로우

그림 1은 혼합슬래그 잔골재를 사용한 모르타르의 플로우 변화를 나타낸 

것으로 Control배합의 경우 약 176mm로 가장 낮은 플로우 값을 나타내었

다. 또한 혼합슬래그 잔골재를 사용한 배합의 경우 페로니켈 슬래그 잔골재

를 사용한 배합이 상대적으로 높은 플로우 값을 나타내었다. 이는 페로니켈

슬래그 잔골재의 낮은 흡수율과 유리질 피막특성에 기인한 것으로 사료된

다.

3.2 압축강도

그림 2는 혼합슬래그 잔골재를 사용한 모르타르의 재령 7, 28, 56일 압축강도 

변화를 나타낸 것으로 재령 7일의 경우 Control배합에서 약 43.23MPa로 가장 

높은 압축강도를 발현하였다. 혼합슬래그 잔골재를 사용한 배합에서 고로슬래그 

잔골재를 사용한 배합이 페로니켈슬래그 잔골재를 사용한 배합에 비해 상대적으로 

높은 압축강도를 발현하였다. 재령 28일의 경우 Control배합에서 약 56.63MPa로 

가장 높은 압축강도를 발현하였으며 페로니켈슬래그 잔골재를 사용한 배합에서 약 

46.09~48.30MPa로 고로슬래그 잔골재를 사용한 배합에 비해 약 6~24% 높은 

압축강도를 발현하였다. 재령 56일의 경우 Control배합에서 약 59.58MPa로 가장 

높은 압축강도를 발현하였으며 혼합슬래그 잔골재를 사용한 배합에서 고로슬래그 

및 페로니켈 슬래그 잔골재를 함께 사용한 FA-BF배합 및 FN-BF배합에서 약 

51.38~56.51MPa로 상대적으로 높게 나타났다.

4. 결 론

본 연구는 환경부하 저감 및 산업부산물의 재활용율 증대를 위한 연구의 일환으로 페로니켈슬래그 미분말 및 혼합슬래그 골재를 사용한 모르타르의 

유동성 및 압축강도 특성을 비교·분석한 것으로 모르타르 플로우의 경우 페로니켈슬래그 잔골재 혼입율이 증가할수록 상대적으로 높은 플로우 값을 나타내었으

며 압축강도의 경우 플라이애시 20%, 페로니켈슬래그 잔골재 25%, 고로슬래그 잔골재 25%를 대체한 배합에서 상대적으로 높은 압축강도를 발현하였다.
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