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Abstract

The Korean government has invested a tremendous amount of money in the last 10 years to build large public research 

infrastructures (LPRI). For efficient operation and maintenance of LPRI built with expensive equipment and professional 

engineers, reasonable budget needs to be allocated. However, it is difficult to fulfill sustainable operation and maintenance 

(O&M) because there is no standard on budgeting for efficient LPRI operation, including expensive equipment and manpower 

allocation. There have been a lot of cost assessment studies regarding O&M of high-demand facilities such as hospitals, hotels 

and residential buildings, but a very few on sustainable O&M of LPRI. Therefore, mid/long-term budget establishment plans 

for efficient LPRI O&M are required from the initial planning stage and a cost assessment model to support the plans should 

be developed. The objective of this paper is to propose a cost assessment model for sustainable operation and maintenance 

of large public research infrastructures. To do so, actual O&M data of 6 LPRI types in operation are collected, and regression 

analysis model (RAM) is used for development and evaluation a cost assessment model. The study result will support sustainable 

operation of LPRI from a business perspective and be used as basic data for continuous development of cost assessment models 

to establish budgets for LPRI operation from an academic perspective.
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1. 서 론

정부는 막대한 예산을 투자하여 대형 공공연구인프라들을 구축하였다. 국가 R&D예산으로 도입된 50억원 이상의 대형 공공연구인프

라의 누적 투자규모는 약 6조원이다.1) 4차 산업 혁명시대의 과학기술은 융복합화와 대형화가 되고 있으며, 이러한 과학기술의 테스트를 

위한 대형 공공연구인프라의 중요성은 더욱 부각되고 있다.2) 최신 기술들의 융복합화와 대형화로 대형 연구인프라에 대한 의존도가 

높아지면서 연구개발성과의 극대화를 위한 매우 중요한 필요조건으로 간주되고 있다.3) 그러나 고가의 장비 및 전문인력 등 LPRI를 

효율적으로 운영하기 위한 예산 수립 기준이 마련되어 있지 않아 효율적인 O&M이 어렵다. 따라서 효율적인 운영 및 유지관리를 

위하여 초기 기획 단계부터 운영 및 유지관리에 대한 철저한 계획이 수립되어야 한다. 이를 위해  LPRI의 초기 기획 단계부터 효율적인 

O&M을 위한 예산 수립 기준이 필요하며, 이를 지원하는 Cost Assessment Model의 개발이 필요하다. 본 연구에서는 준공 후 

10년간 운영중인 6개 LPRI의 O&M cost data를 수집, 분석하고 주요 영향요인을 도출한다. 도출된 주요영향요인을 활용하여 다중회귀

분석을 통한 Cost Assessment Model을 개발하고, 개발된 모델을 사례에 적용하여 신뢰성을 평가한다.

2. 대형 공공연구인프라 O&M Cost Assessment Model 개발

본 연구에서는 국토교통 1단계 6종 대형실험시설을 대상으로 구축 이후 10년간 운영되어온 실제 O&M(Operation and 

Maintenance) cost data를 수집/분석하여, 누적비율이 80%를 만족하는 상위항목(인건비(46.6%), 시설/장비 유지관리비(19.7%), 
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운영비(13.7%))을 도출하였다. O&M cost와 주요 요인간의 회귀분석 결과 그림 1과 같이 강한 양의 상관관계가 성립하는 것으로 

나타났으며, 이 요인들을 기반으로 표 1과 같이 다중회귀분석을 수행하였다. 

그림 1. Scatter diagram

결정계수(R2) 0.982로 종속변수(Facility & Equipment maintenance cost)와 98.2%의 설명력(적합도)을 가지며, 자유도를 반영

한 수정된 결정계수(adjusted R2)는 0.981로 나타났다. 또한, O&M cost와 3가지 요인 간의 영향관계를 분석한 결과, 인건비(Labor 

cost)는 t값 17.528, 유의확률 0.000, 시설 및 장비유지관리비(facility & equipment maintenance cost)는 t값 4.359, 유의확률 

0.000, 운영비(management cost)는 t값 10.604, 유의확률 0.000로 O&M cost에 유의미한 관계로 나타났다.

Model

Unstandardized
Coefficients

Standardized
Coefficients t Sig. R

2
R
2
adj

B Std. Error Beta

Constant 59.600 17.199 3.465 0.001

0.982 0.981

Labor Cost 1.220 0.071 0.661 17.528 0.000

Facility & Equipment
maintenance Cost

0.913 0.209 0.159 4.359 0.000

Management Cost 1.528 0.144 0.271 10.604 0.000

표 1. 다중 회귀분석 결과

3. 결 론

본 연구의 결과는 학술적으로 cost assessment model 개발의 기초 자료로 활용될 것이며, 실무적으로 대형연구시설들의 효율적 

운영을 지원하는 근거로 활용될 것이다.
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