
2021년 한국방송·미디어공학회 추계학술대회

- 1 -

생성모델의 시각적 최적화를 위한 학습데이터 제작기법
　*조형래　　　**박구만

*서울과학기술대학교 일반대학원 미디어IT공학과
**서울과학기술대학교 전자미디어IT공학과

*artjow@naver.com                 

Learning data production technique for visual optimization of generative models

　*Hyeongrae Cho　　**Gooman Park
*Dept. of Media IT Engineering

**Dept. of Electronics and IT Media Engineering
Seoul National University of Science and Technology

요약

본 논문은 생성모델의 학습데이터 제작기법에 대한 실험 및 결과와 향후 관련 연구의 방향을 기술한다. GAN으로 대표되는 
생성모델이 아티스트에게 얼마만큼의 만족도와 영감을 주는지를 비교 실험 및 평가하기 위해서는 정제된 학습데이터가 필요하다. 
하지만 현실적으로 아티스트의 작품은 데이터 세트를 만들기에는 그 수가 적고 인공지능이 학습하기에도 정제되어있지 않다. 2차 
가공작업을 통하여 아티스트의 원본 작업과 유사한 데이터 세트의 구축은 생성모델의 성능향상을 위해 매우 중요하다. 연구의 
결과 생성모델이 표현하기 어려운 스타일의 작가 작품을 선정한 뒤 최적의 학습데이터를 만들기 위한 다양한 실험과 기법을 통해 
구축한 데이터 세트를 생성모델 알고리즘에 적용하고 실험을 통해 창작자의 작품제작 의도인 작가 진술에 최대한 유사한 이미지
의 생성과 더 나아가 작가가 생각하지 못했던 창조적 모방의 결과물을 도출하였고 작가평가를 통해 높은 만족도를 얻었다.

   
키워드 : 학습 데이터셋, 생성모델, GAN, 데이터 가공 기법

I. 서론
 본 논문은 시각적 생성을 공통분모로 5명 작가(쟝르별 회화, 미디어아
트, 설치미술)의 자유로운 창작품과 그 창작기술이 담긴 이미지와 작가 
진술을 학습한 인공지능이 제작한 작품을 단계별로 비교 검토하고 생성
모델의 새로운 창조적 가능성을 시현하기 위한 융합 형 연구이다. 본 논
문에서 실험을 위해 사용된 알고리즘은 StyleGAN2-ada[1]와 Pix2pix 
HD[2]이며 유의미한 결과를 얻은 학습데이터 세트 제작기법과 조형학습
을 통해 생성모델이 표현하기 어려운 기하학적인 도형인 원을 비교적 정
확하면서 다양한 형태로 생성하는 결과를 얻었다. 

II. 선행연구
 최근 이미지 생성과 관련된 대표적인 연구 중에는 텍스트를 이미지로 
변환 및 생성하는 AttnGAN, CLIP[1], DALL-E[2], Stack GAN 등이 
있다. 딥러닝이 좋은 성능을 내기 위해서는 네트웍망 이나 알고리즘 기
법과 함께 데이터가 매우 중요한데 선행연구 중에서 DALL-E는 GPT-3
로부터 파생된 것으로 설명과 단서만으로 추가 교육 없이 제로 샷 추론 
기능을 활용하여 실제 존재하지 않는 이미지를 생성해 낸다. 이를 위해 
120억개 매개변수가 사용되었다. CLIP은 이미지와 텍스트 데이터를 사
용하여 라벨링 없이 웹 크롤링을 통하여 자동으로 이미지와 연관된 자연
어 텍스트를 추출하여 이미지와 텍스트 쌍을 가진 4억 개의 거대한 데이
터 세트를 구축하였다. 하지만 DALL-E와 CLIP은 데이터 세트의 크기

가 너무 커서 학습에 많은 시간과 비용이 소요되는 단점을 가지고 있다. 
이에 본 연구에서는 적은 데이터 세트로도 아티스트에게 만족감과 영감
을 줄 수 있는 이미지의 생성을 목표로 한다. 

III. 학습데이터 세트 구축
1. 학습데이터 제작
본 연구를 위해 자체적으로 학습용 데이터 세트 203,500개 이상을 

구축하였으며 학습데이터를 가공하고 잘 정제하여 원, 면과 같은 조형 
이미지를 만들어 학습시키는 방법을 통해 생성물에 대한 작가의 만족도
를 향상 시키는 결과를 가져왔다. 아래 [그림 1]은 양대원 작가의 동글인 
캐릭터의 1차 실험 결과에서는 얼굴 원 형태를 제대로 표현하지 못했으
나, 2차 실험에서 다양한 원을 학습시켜 개선되었다. 그러나 원 내부의 
세밀함과 작은 원까지 정확히 표현하지는 못했다.

  

[그림 1] (좌)원본이미지, (중앙)1차 실험 결과, (우)2차 실험 결과
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2. 학습데이터 제작기법
이미지 생성을 잘 하기 위해서는 학습데이터의 형태, 개수, 이미지

형태의 차이나 비율 등이 중요하다. 다음은 본 연구를 통해 유의미한 결
과를 얻은 학습데이터 제작기법을 소개하고자 한다. 먼저 생성결과로부
터 작가의 만족도 높은 이미지가 나오면 이와 유사한 생성 이미지 60%
와 사람이 만든 학습데이터 중에서 유사한 이미지 30%를 선별한다. 이
후 가장 만족도 높은 이미지 10%를 복제하여 데이터 세트를 만든다. 학
습한 결과는 [그림 2]와 같이 더욱 정확한 표현과 다양한 모습으로 생성
되는 것을 볼 수 있다.

[그림 2] 실험 결과 더욱 형태가 정확하고 다양한 이미지가 생성된다.

3. 학습데이터 제작 프로세스

[그림 3] (1)유사한 생성이미지 + (2)만족도 높은 대표이미지 복제 + (3)학습
데이터 중 만족도 높은 이미지와 유사한 이미지 모두를 합하여 데이터 세트를 만
든 후 재학습을 통해 이 전에 비해 더욱 정확하고 다양한 이미지를 생성하였다.

IV. 실험 및 결과
GAN의 경우 전체적으로 글로벌 한 형태와 질감은 잘 표현하나 작

고 국부적인 특징과 관련된 '규칙'을 배워 표현하기에는 어려운 점이 있
다. 따라서 학습 과정에서 조형적 요소에 대한 학습이 필요하다. 조형학
습을 위해서는 학습데이터와 함께 알고리즘 기법, 네트웍 망도 중요한데 
본 논문에서는 학습데이터 제작을 위한 정교한 데이터 구축을 통해 이미
지 생성능력을 높이고자 한다. 아래 [표 1]과 같이 학습데이터를 그대로 
학습 후 생성하는 것보다 조형학습을 시킨 것이 성능이 좋고, 학습기법
을 더한 것이 더 좋은 결과를 보였다. 

작가 학습데이터
1차 실험

결과
조형학습

조형학습 + 
학습기법

홍경택

유한이

김창겸

이돈순

양대원

[표 1] 작가별 학습기법 유무에 따른 생성물의 차이

V. 결론
본 논문에서는 생성모델의 결과물이 아티스트에게 만족감과 영감을 

주기 위해서 먼저 생성모델의 문제점을 파악하고 작가별 목표를 정하고 
이를 실험을 통해 달성하고자 하였다. DALL-E나 CLIP처럼 커다란 학
습데이터 없이 정제된 데이터와 조형학습 그리고 학습데이터 제작 기법
을 이용하여 비교적 만족도 높은 결과에 도달하였다. 하지만 일부 작가
의 기하학적인 도형, 패턴, 세밀한 모양, 고유성을 가지는 디자인 등에서
는 학습이 쉽지 않았는데 이의 해결을 위해 향후 작은 디테일과 전체 이
미지 구조에서 정확하게 기하학적인 모양을 그리는 능력을 위해 Self 
attention, Transformers를 활용한 실험, 조형학습을 한 네트웍 망에 
대한 연구, 2D to 3D 변환을 통한 GAN의 문제점 보완과 관련된 연구를 
진행하고자 한다.
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