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요      지

토양수분은 TDR(Time Domain Reflectometry)이나 Tensiometer 등의 장비를 이용하여 측정

을 시행하고 있으나, 이를 위해서는 많은 인력과 경제적 자원이 소비될 뿐만 아니라 시공간적으로

측정할 수 있는 범위에 한계가 있다. 지상 관측의 대안으로 MIRAS(Microwave Imaging

Radiometer with Aperture Synthesis)나 SMAP(Soil Moisture Active Passive),

AMSR2(Advanced Microwave Scanning Radiometer 2) 등의 수동 마이크로파 위성 센서를 이용

한 공간 토양수분 관측이 수행되었으나, 낮은 공간 해상도(9∼36km)는 지역 규모의 토양수분 분

포를 나타내기 충분하지 않고, 높은 불확실성을 내포하고 있다. 본 연구에서는 금강 상류의 용담

댐 유역(930.0㎢)을 대상으로 Sentinel-1 C-band SAR(Synthetic Aperture Radar) 영상을 이용한

토지 피복 및 토양 속성을 고려한 10m 해상도의 토양수분 산출을 수행하였다. 용담댐 유역은 산

림 79.7%, 논 9.0%, 밭 5.4%, 주거지 2.9%의 토지 피복 비율을 가지며 토양은 사양토(66.6%)와 양

토(20.9%)가 우세하다. Sentinel-1 C-band SAR 영상은 SeNtinel Application Platform(SNAP)을

이용하여 전처리 후, 후방산란계수로 변환하였다. 토양수분 알고리즘은 TU-Wien change

detection algorithm과 Regression model을 활용하였고, 검증을 위한 실측 토양수분 자료는 한국수

자원공사(K-water)에서 제공하는 5년(2014∼2018)간의 토양수분 관측자료를 이용하였다. 산출된

토양수분은 결정계수(Coefficient of determination, R2) 및 평균제곱근오차(Root Mean Square

Error, RMSE)를 이용하여 실측 토양수분과 비교하였다. Sentinel-1 C-band SAR 영상을 이용한

고해상도의 토양수분 산출은 토지 피복 및 토양 속성을 고려한 지역 규모의 공간 토양수분 분포

및 시간적 변화를 표현 가능할 것으로 판단된다.

핵심용어 : SAR, Sentinel-1, 토양수분, 후방산란계수

감사의 글

본 연구는 환경부의 물관리연구사업(79617)에서 지원받았습니다. 그리고 본 연구는 환경부 한국환경

산업기술원의 수요대응형 물공급서비스 연구사업(2016002650003)에 의해 수행되었습니다.

* 정회원⋅건국대학교 대학원 사회환경플랜트공학과 석사과정⋅E-mail : gop1519@konkuk.ac.kr

** 정회원⋅건국대학교 대학원 사회환경플랜트공학과 박사수료⋅E-mail : leeyg@konkuk.ac.kr

*** 정회원⋅건국대학교 대학원 사회환경플랜트공학과 박사과정⋅E-mail : jangwj0511@konkuk.ac.kr

**** 정회원⋅건국대학교 공과대학 사회환경공학부 교수⋅E-mail : kimsj@konkuk.ac.kr

2020 한국수자원학회 학술발표회

- 162 -




