

2019 추계학술대회 논문집  83

Ⅰ. 서론

과거부터옹벽은사면의붕괴를막아사면안정화를위한용도

로사용되었다. 우리나라는대부분이산지로이루어져있기때문

에개발에앞서옹벽의도입은필수적이라할수있다. 최근에는

옹벽을단순한공학적용도로만활용하는것이아니라, 벽면녹화

등과같은생태적․미적기능이융합된옹벽의도입이활성화되

고있다. 하지만이러한옹벽의기능적확장이옹벽자체의붕괴

의위험성을높일수도있다. 또한최근지진, 태풍등의자연재해

빈도가 늘어남에 따라 옹벽의 안전성은 중요한 문제가 되었다.

옹벽의안전성을높이기위해본연구에서는지오폼(Geofoam)

을옹벽내에도입하고자하였다. 지오폼은옹벽의보강재로사

용할 경우, 저중량 고압축성으로 인하여 횡토압을 감소시킨다.

지오폼을통한콘크리트옹벽의수평토압이저감된다는사실은

선행연구를통해밝혀졌다(류기정 et al., 2003). 또한옹벽내도
입을위한지오폼의최적형태를찾아보기도하였다(정연욱 et
al., 2019). 하지만 경사가 있는 곳에 설치된 옹벽 유형에 대한
연구는아직이루어지지않고있다. 본연구에서는뒤채움흙과

옹벽과 지오폼의 관계를 살펴보고자 하였다.

Ⅱ. 본론

1. 연구방법

본 연구는 유한요소법을 통해 수행되었다. 유한요소법은 외

적조건에대한물리적반응을정량화할수있는방법을말한다.

유한요소해석을위한프로그램으로 ‘Abaqus’를 활용했다. 해외

에서는 Abaqus와같은구조해석프로그램을이용한옹벽연구

가활발히이루어지고있다. 지오폼및흙과콘크리트에대한물

성을 표 1과 같이 설정하였다.

다음으로경사에따른옹벽의수평토압변화를살펴보기위해

뒤채움흙및연암의크기를아래와같이설정하였으며, 옹벽은

가장 보편적으로 이용되고 있는 역 T형 옹벽으로 설정하였다.

그림 1. 분석을 위한 옹벽 모델

뒷채움흙의경사에따른옹벽의수평토압변화를알아보기

위해서다음그림과같이뒤채움흙의각도를 0도부터 30도까지

†: 본 연구는 기초과학연구원 및 교육부 한국연구재단사업 (NRF- 2018R1D1A1B07045027)의 지원에 의해 수행되었으며, 이에 감사드립니다.

지오폼형상과 뒤채움 흙의 각도가 옹벽의 수평토압 및
안전성에 미치는 영향 분석† 

정연욱․김재경․강준석

서울대학교 조경·지역시스템공학부 조경건설공학 연구실

그림 2. 뒤채움 흙의 경사 변화

Element
Density
(kg/m3)

Y’s modulus
(kPa)

Poisson’s ratio

Goefoam
(EPS 12)

11 1,500 0.12

Soil
(Backfill)

1,650 5,200 0.33

Soil
(Foundation)

1,750 5,500 0.33

Concrete 2,400 31,600,000 0.2

표 1. 요소에 대한 물성 설정
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변화를 주었다. 또한 지오폼의 두께는 20cm와 140cm 두 가지

경우로설정하여뒤채움흙의경사와지오폼의두께와의관계도

함께 살펴보고자 하였다.

2. 연구결과

아래그래프와같이뒤채움흙의각도와관계없이지오폼의

두께가 20cm 이상일 경우 10% 이상, 지폼의 두께가 140cm일

경우 30%이상의평균수평토압감소를확인할수있었다. 지오

폼의두께가 140cm의경우뒤채움흙의각도가 5도까지증가할

때는 감소율이 증가하였지만, 그 이후부터는 감소하는 경향을

보였다. 지오폼의두께가 20cm일경우에는뒤채움흙의각도에

따라 감소율이 감소하였다.

그림 3. 뒤채움 흙의 각도에 따른 옹벽의 평균수평토압 감소율

최대수평토압감소율또한지오폼의두께가 20cm이상일경
우 10% 이상, 지폼의 두께가 140cm일 경우 60% 이상의 최대
수평토압감소를보였다. 채움흙의각도가 0도부터 5도까지변
할때는평균토압감소율이증가하였지만, 그 이후부터는감소
를보이다약 10도이후부터는일정한감소율을보였다. 또한지
오폼의두께에관계없이흙의각도에따란비슷한양상을보임
을 확인할 수 있었다.

그림 4. 뒤채움 흙의 각도에 따른 옹벽의 최대수평토압 감소율

Ⅲ. 결론

본연구를통해뒤채움흙의각도와지오폼의두께에따른옹

벽의수평토압간의변화를살펴볼수있었다. 그 결과, 뒤채움

흙의경사가있더라도지오폼을통한옹벽내수평토압저감이

가능함을확인할수있었다. 또한평균수평토압의경우지오폼

의두께에관계없이뒤채움흙의각도에따른변화가크지않았

다. 또한최대수평토압의경우, 뒤채움흙의각도가약 10도정

도까지변할때는그변화가컸지만, 각도가 10도보다커질경우

최대수평토압의감소율의변화가거의없음을알수있었다. 본

연구를통지오폼의두께가감소율에는영향을주지만, 전반적인

변화양상에는 크게 영향을 미치지 않음을 확인할 수 있었다.
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