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회전익 무인기에 탑재된 다중분광 센서를 이용한 콩 생육 모델 추정
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본 연구는 콩의 시기별 생육을 추정하기 위해 원격탐사 플랫폼 중 하나인 회전익 무인기에

탑재된 다중분광 센서를 이용하여 수행되었다. 경상남도 밀양시 삼량진읍에 위치한 실험 포장

(35°26'59.8"N 128°47'08.2"E)에서 회전익 무인기(3DR Solo, 3D Robotics Inc., USA)에 다중분광 센

서(Rededge-M, Micasense Inc., USA)를 탑재하여 2018년 7월 18일부터 9월 10일까지 총 6차례 영

상을 취득하였으며, 영양생장기 및 개화 후 생식생장기를 포함하였다. 취득된 각각의 다중분광

영상은 하나의 영상으로 접합된 후(Pix4d mapper pro), 영상처리를 통해 콩 캐노피(canopy) 영역

의 반사값을 추출하였다 (ENVI 5.3). 반사값을 이용하여 산출된 정규화 식생지수(NDVI, 

GNDVI), 단순비 식생지수(NIR/Red, NIR/Green)와 콩 생육 데이터(생체중, 건물중, 엽면적지수)로

회귀분석을 실시하여 생육 추정 모델을 개발하였다. 개발된 추정 모델은 정확도(R2)와 정밀도

(RMSE)로 평가하였다 (SPSS Statistics 24).

생육시기별 콩 생육을 추정한 결과, 정규화 식생지수 NDVI를 이용한 생체중 추정 모델의 정

확도 및 정밀도는 각각 0.521, 57.66g였고, GNDVI의 경우 각각 0.728, 43.5g였다. 건물중, 엽면적

지수 추정 모델에서도 생체중 추정 모델과 동일하게 GNDVI에서 높은 정확도(0.689, 0.741) 및

정밀도(11.71g, 968.12cm²)가 나타났다. 하지만 일정 생육시기가 지나서 포화가 발생하여, 이러한

문제를 해결하고자 단순비 식생지수 NIR/Red를 이용한 생체중 추정 모델의 정확도 및 정밀도는

각각 0.671, 47.77g였고, NIR/Green의 경우 각각 0.819, 35.8g로 가장 좋게 나타났다. 또한 건물중, 

엽면적 지수 추정 모델에서도 생체중 추정 모델과 동일하게 NIR/Green에서 가장 높은 정확도

(0.840, 0.732) 및 정밀도(7.89g, 968.1cm²)가 나타났다.
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