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요 약
 바쁜 일상생활에서 개인의 외출 준비 시간을 줄이고 더불어 취미, 여가 생활을 즐길 수 있도록 다양

한 스마트 기능을 탑재하여 편리함과 IT 기술을 내재한 스마트 미러를 개발하였다. 스마트 미러 개발

플랫폼인 MagicMirror의 모듈을 활용하여 음성인식 및 오픈 API 정보를 통해 상호작용 및 개인화 기반

의 스마트 미러 서비스를 제공하고자 한다.  

1. 서론

과거에는 아침에 출근 준비로 시간이 부족하여 제대

로 날씨 및 일정 관리 등을 미처 확인하지 못한 체 바

쁘게 외출하는 경험이 다 한번 씩은 있을 것이다. 출근

시간을 효율적으로 활용하기 위해서는 항상 보는 거울

에서 정보를 보여주는 것이 해결방법이 될 수 있다. 또

내가 직접 거울에 나의 일정을 넣고, 제어할 수 있다면

그것은 지금 살아가는 현대인에게 가장 필요한 제품이

될 것이고 앞으로 다른 분야에서도 충분히 발전할 수

있을 것이다.

4차 산업 시대에 인터넷 기술이 발달하고 정보량이

많아지면서, 우리 삶의 거의 모든 것들이 편리해지고

‘스마트’ 해지고 있다. 예전에 개발된 스마트폰을 시작

으로 우리가 일상생활에서 많이 사용하는 시계, 가전기

기, 스피커 등의 여러 제품들이 사물인터넷, 인공지능,

스마트 워치 등으로 변하고 있고, 소프트웨어도 대화

가능한 챗봇(Chatbot), 많은 양의 데이터를 처리하는

빅데이터(Big data), 인터넷 저장소 클라우드(Cloud) 등

많이 발전하고 있다. 당 팀이 이번 프로젝트를 통해 직

접 개발한 4차 산업의 스마트 사물들 중 하나인 ‘스마

트 미러’ 도 최근에는 공공장소에서 많이 볼 수 있다.

또한 최근에 거의 모든 웹사이트에서 개인화 서비스

를 제공하는데, 개인화란 개개인의 니즈를 바탕으로 개

인 특성이나 기호에 맞는 상품이나 서비스를 맞춤 정

보로 제공해 보여준다는 의미이다. ‘유튜브’의 다음 동

영상 목록이나, ‘넷플릭스’의 추천 영화, SNS의 광고

등 개인화 기술은 이미 일상적으로 퍼져있는데, 당 팀

이 연구 개발한 ‘스마트 미러’도 일반적인 스마트 미러

와 다르게 이용자들의 요구사항에 맞춘 개인화 서비스

를 개발하여 연동하였다. 가장 중점을 두는 것은 개인

각각의 원하는 카테고리를 기반으로 서비스 화면을 띄

워주는 것이고, 이 외에도 지문이나 얼굴 인식 등으로

개인화 서비스를 구현할 수 있다.

마지막으로 ‘스마트’의 가장 중요한 특성이 상호작용이다.

이제는 정보를 개인에게만 일방향으로 제공하는 것이 아니라

사용자와 쌍방향으로 정보가 오고 갈 수 있어야 한다. 이런

부분들을 종합하여 가정에서 개인에게 필요한 정보들을 수집

하여 거울로 서비스 제공이 실용화 되도록 하였다.

본 논문 구성은 다음과 같다. 2장에서는 기존 서비스 현황

및 제안하고자 하는 연구와의 차별점을 서술한다. 3장에서는

개발한 시스템 구축 등을 보여주며, 4장에서는 제안한 시스템

성능을 평가한다. 5장에서는 결론 및 향후 계획을 제시한다.

2. 관련 연구

현재 스마트 미러는 다양한 분야에서 사용되고 있다.

최근 들어 대형 프랜차이즈 뷰티케어 샵에서 사용되고

있는 스마트 미러는 거울과 디스플레이가 결합된 하드

웨어의 특성 상 기존 뷰티케어 샵에 거울이 설치된 장

소에서 거울의 기능을 대체함과 동시에 같은 공간에서

스타일링 북, 시술메뉴, 엔터테인먼트 콘텐츠, 가상 스

타일링 서비스 등의 다양한 기능을 활용하여 스타일링

뿐만 아니라 복합적인 기능을 수행할 수 있다. 앞으로

적용 매장이 늘어나고 고객관리 서비스가 제공되어 향

후 고객정보가 누적된다면 이를 바탕으로 축적된 데이
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터에 대한 빅데이터 분석 및 인공지능(AI)의 분석에

따른 고객 맞춤형 서비스를 제안 할 수 있을 것이다.1)

지금은 공공장소에서 많이 쓰이기 때문에 디스플레이

적인 역할을 주로 하지만 앞으로 뷰티케어 샵에서도

고객들의 선호도에 따른 맞춤형 서비스를 제공하고자

하는 것처럼 개인화 서비스는 반드시 필요한 부분이다.

당 팀에서도 이러한 개인화 서비스를 가장 중요한 관

점으로 두어 이를 기반으로 시스템을 구축하고자 한다.

그 예로 개인의 음성명령을 인식하는 ‘OK,google'로 명

령하기, 구성원 개인의 창에 각각에 맞춘 기능 띄우기

등으로 기존의 스마트 미러와 차별점을 두었다.

최근 IoT 기술의 보급에 힘입어, 스마트 기기의 사

용자 인터페이스는 인간과 기기간의 상호작용을 담당

하는 측면으로써, 기기의 활용성을 좌우하는 가장 중요

한 요소 중 하나가 되었다.2) 자연스러운 상호작용을

지원하기 위한 사용자 인터페이스에 대한 선행연구와

영상을 통해 개인화 서비스와 상호작용할 수 있는 방

법을 연구하였다.

본 논문에서 제안한 시스템을 개발하는데 있어서 필

요 및 활용한 기술은 운영체제에는 Raspbian과 Linux

가 있다. 개발 언어는 크게 보면 Python과 Javascript

로 나뉜다. 스마트 미러의 매직미러에 들어가는 기능은

nodeJS를 이용하여 개발하거나 깃(Git)을 활용한다. 크

롤링과 OpenAPI를 이용하여 개인이 원하는 카테고리

의 정보를 출력하여 디스플레이하고, 음성인식(STT)

제어방식을 이용하여 마이크를 통해 인식하고 Google

Speech API의 데이터베이스에 음성을 코드로 변환하

여 음성인식을 가능하게 한다. 또한 터치패널을 사용하

여 터치인식과 음성인식으로 원하는 정보가 이용 가능

하다.

3. 제안 시스템

3.1. 전체 시스템 구성

(그림 1) 스마트 미러 전체 시스템 구성

1) 스마트 미러를 활용한 뷰티케어 서비스 전략방향 연구

(A Study on Strategic Direction of Beauty Care Service

using Smart Mirror)
2) 사용자 경험을 통한 제스처 인터페이스에 관한 연구

(A Study on Gesture Interface through User Experience)

라즈베리파이는 Linux 기반의 소형 컴퓨터이며 라즈베

리파이에 LED 모니터, USB 마이크 및 블루투스 스피

커, 터치패널을 연결한다.

LED 모니터는 매직미러의 여러 모듈을 띄운 화면과

구글 어시스턴트를 구현하는 화면 등 라즈베리파이에

서 처리한 결과를 보여주는 출력 장치이다.

터치패널을 라즈베리파이에 연결시킴으로써 마우스의

기능을 대신한다.

구글 어시스턴트를 구현하기 위해 USB 마이크로 음

성인식을 하고 블루투스 스피커로 그에 대한 응답을

얻는다.

3.2. 세부 사항

주요 기술은 크게 하드웨어 부분과 소프트웨어 부분

두 종류로 나눌 수 있다.

첫 번째로 하드웨어 부분에는 하프 미러 및 프레임 제

작과 스마트 미러 전체적인 구성이 있다. [그림 2]와

같이 제작하기 위해 아크릴판에 하프 미러 필름을 붙

여 하프미러를 제작한 후 LED 모니터, 하프 미러, 터

치패널 순으로 겹쳐 [그림 3]과 같이 하프 미러를 제작

하고 [그림 4]와 같이 MDF 합판으로 프레임을 제작한

다. 위에 전체 시스템 구성에 기술한 것과 같이 라즈베

리파이에 LED 모니터, USB 마이크, 스피커, 터치 패

널을 연결하고 프레임과 하프 미러 필름을 부착하여

스마트 미러를 제작한다.

두 번째로 소프트웨어 부분은 매직미러 오픈 소스와

구글 어시스턴트를 활용하여 제작한다. 매직미러 오픈

데이터로는 깃 허브(GitHub)를 이용한다. 깃(Git)은 여

러 명의 사용자들 간에 해당 파일들의 작업을 조율하

기 위한 분산버전 관리 시스템이다. 깃에서 Clock,

Weather, News feed, MMM-iframe 모듈을 이용하고

구글 어시스턴트를 구현하여 사용자에게 편리함을 제

공한다.

3.3. 스마트 미러(Smart Mirror) 설계

(그림 2) 하프 미러 구상도
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(그림 3) 하프 미러 제작

(그림 4) 프레임 제작

4. 실험

4.1. 모듈별 동작 및 성능

  오픈 API로부터 현재시간, 날씨, 뉴스 헤드라인 정보

를 받아 매직미러 화면에 각각의 위젯을 띄운다. 모듈

파일에 자신이 정보를 얻고 싶은 지역의 키를 입력하

면 모듈의 정보가 바뀌어 보여준다.

(그림 5) 시간 모듈 (그림 6) 날씨 모듈

(그림 7) 뉴스피드 모듈

라즈베리파이에 미니 USB MIC 어댑터 플러그를

연결하고 구글 어시스턴트를 설치해 화면에 구글 어시

스턴트 모듈을 띄운다. 키보드나 마우스 등의 도구 없

이 편리하게 음성인식으로 원하는 기능을 불러오도록

제작한다.

(그림 8) 구글 어시스턴트 모듈

아이프레임을 설치하여 구글 계정과 연동시켜 매직

미러 화면에 구글에서 제공하는 캘린더 모듈을 띄우도

록 하였다. 또한 구글 어시스턴트를 통해 캘린더에 저

장 되어있는 일정을 확인할 수 있다.

(그림 9) 구글 캘린더 계정연동

스마트 기기와 거울의 모습이 원하는 경우에 따라

바뀔 수 있도록 버튼을 제작하였다. 버튼을 누르면 모

듈이 나타나거나 사라지게끔 제작하여 스마트 미러와

일반 거울이 온/오프 됨으로써 거울을 더욱 효율적으

로 사용할 수 있다.

(그림 10) 모듈 추가/삭제

4.2. 전체 시스템 동작

라즈베리파이 안에 스마트 미러에 필요한 모듈들을

설치하여 전원을 켜면 매직미러 화면이 뜨게 된다. 모

니터 위에 하프 미러 필름을 붙인 아크릴판을 얹어 거

울 위에 모듈이 띄는 것처럼 보이게 하여 스마트 미러

의 모습을 완성시킨다.

기존의 스마트 미러와 달리 제안한 시스템은 개인화

서비스 기능을 추가하여 사람마다 다른 서비스를 제공

하는 데에 목표를 두었다. 구글 계정을 연동시켜 자신

의 휴대폰이나 컴퓨터에 저장된 정보를 스마트 미러에

있는 모듈에 정보를 가지고와 거울에서 본인이 저장해

둔 스케줄 등에 관한 정보를 확인할 수 있게 한다. 또

한 지문이나 얼굴 인식 등을 통해서도 개인 정보를 불

러올 수 있다.
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(그림 11) 최종 제작 화면 이미지

5. 결론

본 연구에서는 ‘라즈베리파이’라는 Linux 기반의 소

형 컴퓨터를 이용하여 LED 모니터, 하프미러, 터치패

널 순으로 프레임에 끼워 전체적인 틀을 제작하고 스

피커 및 터치 패널을 연결하여 모니터에 터치를 구현

하였다. 라즈베리파이에는 ‘라즈비안’ 운영체제를 설치

한 SD 카드를 연결하였다. 스마트 미러 오픈 플랫폼인

매직미러(MagicMirror)를 이용하고, GitHub를 활용하

여 스마트 미러 안에 모듈을 만들거나 기존에 있던 모

듈을 활용하였다.

이를 통해 스마트 미러의 기능에는 시간, 날짜, 캘린

더, 뉴스피드, 날씨(Weatherforcast, CurrentWeather)

등이 있고 iframe에는 구글 일정을 넣어 스케줄을 관

리하였다. 그리고 구글 어시스턴스를 탑재하여 음성인

식을 구현하였다. 또한 모듈을 숨기는 버튼을 구현하여

거울의 기능만을 사용할 수 있도록 하였다.

스마트 미러 구축을 통해 현대인의 바쁜 일상생활에

서 하루 일과를 시작하는 준비 시간을 줄이고, 개인적

으로 필요한 정보를 사전에 제공함으로써 편의성을 제

공한다는 점에서 의미가 있다. 이뿐만 아니라 현재에는

수집된 데이터량이 적으나, 사용자가 언제 어디서 무엇

을 보고 듣고 어떤 행동을 했는지에 대한 정보도 축적

되어 방대하게 데이터가 수집된다면 정보를 자동으로

분류하여 기록함으로써 사용자가 원할 때 유용한 정보

를 원활하고 편리하게 검색할 수 있는 고성능의 개인

화 서비스가 지원될 것이다.

향후에는 각자의 계정을 연동할 수 있도록 얼굴이나

지문인식 등으로 계정을 오픈하고, 크롤링으로 개인에

맞춘 정보를 끌어와 생체정보 기반의 스마트 미러를

구축하고, 날씨, 온도 등과 같은 환경정보 외에도 혈압,

맥박 등과 같은 건강 정보도 기록되어 헬스케어 서비

스 분야에도 연구 확대할 계획이다.
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